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Palabras del Docior JAIME LOTERO, representante del Sefior  Ministro de

Agricultura en el acto de inauguracién del Il Congreso de la Sociedad Colombiana

de Entomologia.

Doctor César Cardona, Presidente de la Sociedad Colombiana de Entomologia.
Doctor Edgar Upegui, Secretario de Agricultura del Departamento. Doctor Dario
Valencia, Vi_cerrectm_' de la Universidad Nacional, Seccional de Medellin. Doctor
Miguel Angei Restrepo, Decano Facultad de Ciencias Agricolas. Sefiores Miembros

de la Junta Diiectiva de SOCOLEN. Sefioras, Sefiores:

Pcr motivos ajenos a su voluntad, el Sefior Ministro de Agricultura no ha podido
hacerse presente en este importante acto y me ha correspondido el honor de

representarlo,

Es admirable ver como esta Sociedad que nacié como fruto de la inquietud de un
pufiado de colegas, se ha convertido en fuerza no solamente nacional sino inter-
nacional, y sus conceptos se tienen muy en cuenta para los planes agricolas del

Ministerio de Agriculiura,

Es imposible hacer un célculo aln conservador, de los dafios que los insectos~
plagas causan en.la agricultura del pais. Dafios no sélo en cantidad sino también
en calidad, . Desde los cultivos tradfcionales hasta los industriales y aln los
manufacturaedos se ven atacados por las plagas. Se ha establecido una lucha entre

el hombre y los insectos por los alimentos que produce y consume la humanidad,
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Sin embargo, afortunadamente hay insectos benéficos.

A través de sistemas de control integrado, control biolégico usando parasitos y
predatores, adecuadas practicas culturales, variedades de plantas resistentes, etc.,
estoy seguro de que el hombre saldré triunfante en esta lucha. Puede que el
problema no sea controlar las plagas con productos quimicos sino el de mantener
un equilibrio adecuado del medio en el cual nos desenvolvemos y crecen los

cultivos.

Otro aspecto es el de controlar la contaminacion hasta el maximo posible vy
hacer que las generaciones futyras tengan un medio tan favorablé o mas del que

ter.emos para su vida normal.

Estoy seguro que durante el Congreso se presentaran trabajos que suscitaran
discusién para que los cientificos y estudiosos en esta rama de la Entomologia,

busquen la solucién mas acertada a estos problemas.

En nombre del Sefior Minisiro de Agricultura, declaro inaugurado este Ill Congreso

de la Sociedad Colombiana de Entomolngia.



RENTABILIDAD DE LA INVESTIGACION ENTOMOLOGICA EN COLOMBIA

1
ASIMILADA A EJEMPLOS EN CULTIVOS DE CLIMAS CALIDOS

Rafael Espinel Mancera

El presente escrito tiene la intencion de hacer un llamado a quienes trabajan con
la entomologia, para que los resultados de las investigaciones realizadas promue-
van en toda su magnitud, la importancia social y econémica que ellos represen-

tan,

Que la investigacién realizada en entomologia sea menospreciada cuando no igno-
rada en nuestro -pais, es algo que da pie parapensar en lo importante que es por
ahora, definir la actitud que deben tomar quienes se ocupan de la entomologia
para que tal desconocimiento y menosprecio sean eliminados.

Por otra parte, las dificuitades econdmicas existentes para financiar los proyectos
de investigacion entomolégica, sean estos oficiales o de la empresa privada, obli-
gan a insistir en la importancia de buscar y justificar recursos suficientes para
nuestro trabajo. En tal sentido se expresan los objetivos de SOCOLEN en su ar-
ticulo tercero, cuyos numerales dos y seis me permito recordar,

..+ Dos - "Promover y estimular la cooperacién entre entidades oficiales y semi-
oficiales y privadas que tengan intereses en la entomologia"...

«+« Seis = "Promover y estimular la publicacién de los resultados de los estudios
y/o investigaciones sobre entomologia general, manejo de plagas, en-
tomologia médica y ecologiade insectos y todo lo relacionade con es-
ta ciencia".

De igual manera, el |l Congreso de SOCOLEN en su recomendacién octava, in-

sistia en la importancia de promover la entomologia. Se trata entonces de ver si

1 Contribucién de la Facultad de Agronomia, Universidad Nacional, Bogota.
2 |.A. Profesor Asistente, Facultad de Agronomia, Universidad Nacional, Bogoté.
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se estd logrando o si ne, como hacerlo.

Lo.que se busca al publicar los resultados de un estudio es en Gltimo término lo-
grar su incorporacién para el desarrollo del pais, pero ademas justificar la inver=
sién de tiempo y dinero que tal estudio conlleva. Esto Gltimo quizas no se esta
logrando y debido a ello, la promocién y el desarrollo de la entomologia colom-
biana no marcha mas répido. Nuestra pasividad puede estar permitiendo ese des-
conocimiento y menosprecio mencionados al principio. No son pues solamente la
UNIVERSIDAD, la EMPRESA PRIVADA o los institutos del GOBIERNO los Unicos
culpables del menor desarrollo de la entomologia, sino también nosotros, quienes
como entomblogos nos desempefiamos en tales entidades. Es necesario admitir y
sobretodo corregir esa pasividad o falsa modestia de investigadores, técnicos y do-
centes de la entomologia, cuando ante los avances y beneficios econémicos o so-
ciales derivados de nuestro trabajo, no somos copaces de promover o divulgar tales
resultados, para que sean utilizados y retribuidos con el apoyo econémico necesa-

rio para proseguir la labor.

Los frabajos presentados en los anteriores congresos son de una imporrcncTa e in-
terés indiscutibles, pero en muchos casos ésto no ha trascendido mas clla de la
satisfaccién personal de los autores, quienes no podran motivar cambios en la ac-
titud hacia la investigacién por parte del gobierno, los gremios o las juntas direc=-
tivas, hasta tanto no demostremos objetivamente d beneficio o rentabilidad de tales
estudios. También por.esa modestia, es posible que en Colombia se vean como
GASTOS antes que como INVERSIONES los dineros presupuestados para investigar
y mas aln que se piense que tales inversiones no sean capaces de rentar beneficios.
Los asistentes al Ill Congreso seguramente entienden la importancia de investigar
pero muchos de quienes esperaran los informes o recomendaciones no lo compren=
den asi. Necesitamos entonces enfatizar en lo rentable de las conclusiones obte=
nidas cuando ello sea posible.

Tal parece que los entomdlogos deben aprender del mundo de la publicidad y pre=-
sentar sugestivamente su trabajo con otra manera de garantizar que lo estudiadoce
aplique, utilice y sea financiado posteriormente; Al leer los resimenes de traba-
jos del Il Congreso de SOCOLEN. reaiizado en Cali, encontré que solo uno de los
cincuenta y cuatro presentodos, sin tener que sacrificar su alra calidad técnica y
cientifica, demostraba ademds muy ampliamente, el impacto econémico de los pro-
gramas de control biolégico desarrollados conira el "barrenador" de la cafia de
azGcar en el Valle del Cauca. Este trabajo demuestra que es posible y necesario
enfatizar en lo econémico, pues no son siempre entom5logos quienes planean, pre=-
supuestan y aprueban los costos permisibles de la mveshgucmn entomologica en
Colombia.

Para terminar, menciono brevemente el impacto econémico de cuatro frabajos rea=
lizados por miembros de la Sociedad Colombiana de Entomelogia, los cuales por si
mismos se justifican plenamente y aun més justifican la investigacién en Colombia
por muchos afios,
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i- CANA DE AZUCAR

Tabla No. 1. Rentabilidad del Control Biolégico de las plagas de cafic de
azicar 1969-1975.

Afio % Dafio ﬁeneficio
1969 15,1 S

1972 5,2 $ 35 millones
1975 g $140 miilones

En el Ingenio Riopaila Ltda., situado en el Valle del Cauca, durante los afios de
1969 o 1972, disminuyeron del 15,1% al 5,2% los dafios causados por el barrena-
dor de la cafia de azlcar, Diatraea saccharalis (F.), debido al desarrollo y ejecu-
cién de un programa de liberacién de los parasitos Parateresia claripalpis (Wulp),
Lixophaga diatraea (Townsed) y Metagonistilum minense, Townsed (Diptera: Tachini-
dae) que permitieron en la practica la desaparicion del problema econdémico, aho-
rrando unos 35 millones de pesos anuales a los productores de azicar que vieron
aumentar su produccidn, y que hasta la fecha han obtenido un beneficio no infe-
rior a los 140 millones de pesos. Estamos sin duda ante un ejemplo de lo renta-
ble que es la investigacion entomolégica (Gaviria, 1970; 1973, 1973a y 1974).

Il = MAIZ Y SORGO

Tabla No. 2. Rentabilidad de la adopcién de técnicas entomolégicas en Sorgo.

Hectareas Sorgo 1974 150.000
Nimero aspersiones evitadas 1

Valor ahorrado hectarea $ 500
Total beneficio $ 75 millones

Investigaciones realizadas en el Tolima sur en el cultivo del sorgo durante los

afios 1973 y 1974, permitieron estoblecer en 60 por ciento el nivel de tolerancia
para el dafio del cogollero del maiz, Spodoptera frugiperda (6) (J.E. Smith) (Le=
pidoptera: Noctuidae). De este resultado facilmente podriamos estimar que por lo
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menos se ha ahorrado una aplicacién de insecticida para el combate de esta pla-
ga en las ciento cincuenta mil hectareas sembradas, en sorgo, y que a los pre-
cios actuales de los plaguicidas, tendriamos un ahorro minimo de $500 por hec-
térea, para un total aproximado entre los 70 y 75 millenes de pesos anuales. Se
plantea la pregunta, puede afirmarse que los mveshgadores del ICA justificaron
los gastos que ocasiond tal :nveshguclon?

I11- ALGODONERO

El culiivo del algodonero ha sido: objeto de numeresas, pero jamés valoradas in-
vestigaciones. En el érea de la entomologia se han desarrollado entre otras pro-
gramas de control integrado, control biolégico, control microbiolégico, estudios

de tolerancia a defoliatbres. (Daza y Cujar, 1968; Cujar y Espinel 1971, Espi-
nel y otros 1974),

Tabla No. 3. Rentabilidad de la adopcion del control integrado de plagas del
algodonero en Agucchica (Cesar).

Afios Control Aspersiones Ahorro en
Integrado Promedio/ha. (15.000 has.)

1971 No 24 | ERUE

1972 ST 4 $ 75 millones

1973 ST 10 $105 millones

1974 ST 10 $105 millones

Bensficio total $285 millones

El uso racionalizado de plaguicidas y la aproximacién a un plan de control inte-
grado de plagas bajo la supervisién y asesoria de técnicos de la Federacién Na-
cional de Algodoneros, permitié que en la zona de Aguachica, situada al sur del
Departamento del Cesar, se redujera de 24 a 14 y luego a 10, el nimero prome-
dio de aspersiones contra plagas del cultivo en la temporada de 1973. Cuantifi-
cando el beneficio del Programa, y calculando un ahorro de $500 por hectérea y
por aplicacién, hallamos un ahorro neto de 75 millones de pesos en 1972, 105.
millones en 1973 y los 105 millones en 1574 (Tabla No. 3). Cual el beneficio
total para la economia algodonera de esa region? 285 millones de pesos en 2
afios (Alvarado, 1963-1975; Brochero 1975).
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Tabla No. 4. Rentabilidad del Control Microbiolégico del Trichoplusia ni
(Hubner) en algodonero con VPN,

Afios Costo Beneficio a
Control/ha. 300.000Ha./afio

1971 Sin virus $ 472 $ —

1972 Con virus $ 268 60.9 millones

1972-75 Ahorro neto 2 43.6 millones

tio caso muy interesante también en algodonero, lo muestra el impacto econd-
mico que el virus de la poliedrosis nuclear (VPN) del Trichoplusia ni (Hubner)
introducido al pais por Herndn Alcaraz en 1960, manejado por la Federacién Na-
cional de Algodoneros hasta 1972 y actualmente producido por una empresa parti-
cular, ha reportado a la economia del cultivo. Analizando este caso (Tabla No4),
encontramos que los costos del combate de los piusinidos T. ni y Pseudoplusia in-
cludens ascendian a los $472 pesos por hectarea en 1971, En el afio de 1972 con
la introduccién del VPN estos costos se redujeron a $268 por hectérea, obtenién-
dose asi un ahorro neto de $203 por hectarec para el combate de estos defoliadores
durante las temporadas de 1972 hasta 1975.

Se se continGa el anélisis y se considera que de 1971 a 1975 se han cultivado en

-Colombia 968.000 hectéreas de algodén, se puede deducir que tanto los cultiva-

dores como la economia nacional, se han beneficiado con 60,9 millones de pesos
anualmente, para una cifra total de $243 millones de pesos hasta hoy.

La cifra ahorrada como resultado de aplicar técnicas apropiadas (Tabla No. 5)
mencionadas en los cuatro casos anteriores, nos llevan a una cifra que puede pa-
recer increible si la comparamos con los exiguos presupuestos que la rentaron.
$743.000.000, millones de pesos podria ser una suma suficiente para financiar por
mas de 50 afios el departamento técnico de alguna de nuesiras federaciones de cul-
tivadores,

Me atrevo por tanto a asegurar, que de analizar otros trabajos entomolégicos en
sus efectos a la economia nacional, estariamos justificando plenamente las INVER
SIONES que se hagan en investigacién y que es nuestro deber divulgarlo.




Tabla No.5 Rendimiento derivado de ke uilizacion de los resultados obtenidos

por cuatro investigaciones entomolégicas en Colombia. 1969-1975.

Cultivo Tipo de Beneficio Valor $
del ahorro
Cafia de azicar Mayo rendimiento $ 140.000.000
Maiz y Sorgo Menores costos 75.000.000
Algodonero _
(Virus y C. integrado) Menores costos 528.000.000
Total Ahorro $ 743.000.000

1.

BIBLIOGRAFIA

ALVARADO, S. 1968 a 1975. Costos del cultivo del algodonero en Co -

lombia. Depto. Estudios Econdinicos. Federalgodoneros. Bogota,
Mimeografiado .

BROCHERO, M. 1975. Informacion personal. Depto. Técnico, Federalgo-
don. Bogota

DAZA, T. y A. CUJAR. 1968, El gusano medidor. Trichoplusia ni. .
{Hubner) Federacién Nacional de Algodoneios. Edit. Bogota. 119 pp.

CUJAR, A. y R. ESPINEL. 1971, Pseudoplusia includens (Walker) una
nueva plaga importante del algodonero en Colombia., Federacién Na=
cional de Algodoneros, Edit. Guadalupe. Bogota. 8 pp.

ESPINEL, R. y otros. 1974, Efectos de la defoliacidn simulada en diver-
sas etapas del desarrollo del cultivo del aigodonero. Federacién de
Algodoneros, Depto. Técnico. Edit. Guadalupe. Bogoté. 39 pp.

DURAN, A. 1974, Determinacién de niveles de tolerancia al cogollero,
Spodoptera sp. en maiz y sorgo. En: Resimenes |l Congreso de So-

colen, Cali. 1974



7. GAVIRIA, J.D. 1970. Campafia biolégica del D, saccharalis Fabr. median-
te la cria y propagacién artificial de sus enemigos raturales y el com-
bate de otras plagas de importancia econdmica en el Ingenio Riopaila.
Mimeografiado. 13 pp.

8. . 1973. Situacién actual del Oiatraea saccharalis Fabr. y.su com-
portamiento en relacion a sus controladores naturales en los cafia
del Valle geografico del Rio Risaralda. Ing. Riopaila Lida. Depto.
Técnico Agricola. Mimeografiado. 150 pp.

P = . 1973 Importancia del control biolégico del gusano barrenador
de la cafia de azlGcar, Diatraea saccharalis Fabr. Exposicion del |
Congreso de Entomologia Socolen. 12 pp.

10. . 1974, Control biolégico del barrenador de la cafia de azicar
Diatraea saccharalis Fabr. en el Ingenio Riopaila Ltda. Palmira, Va=
[fe. Al Il Congreso de SOCOLEN-Cali. 32 pp. Mimeografiado.

LA IMPORTANCIA DE LOS FENOMENOS COEVOLUTIVOS ENTRE LOS INSECTOS

Y SUS HUESPEDES EN LA DINAMICA DE LAS POBLACIONES

Vicent Labeyrie*

Los efectivos de las poblaciones de insectos sufren muchas veces importantes fluc-
tuaciones, cuyos sUbitos aumentos preocupan a la humanidad desde los principios
de la agricultura. Compitiendo con los consumidores de plantas cultivadas, sin
cesar el hombre se esfuerza en mantener a las poblaciones de insectos dafiinos
en los niveles més bajos y prevenir sus explosiones. Tal es el mismo objeto de la
entomologia aplicada, Me limitaré en este informe al estudio de ciertos aspectos
etolégicos de la dinamica de poblaciones de insectos.

Toda dinémica implica la evolucién de los efectivos en el territorio ocupado por
una poblacién, considerada como un conjunto panmictico y constituyende un pool
génico. Es, esta evolucion el resultado de la relacién entre las entradas y las

* Profesor de la Universidad F. Rabelais.
Director del Instituto Biocenotico Experi.nental Parc. Grandmont 372000,
Tours, Francia,
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salidas, es decir entre los impactos de los factores que provocan un aumento de
los efectivos y de los que provocan su reduccion,

Siendo cada poblacién un conjunto abierto, raras veces Onico, las posibilidades

de intercambios de individuos con otras poblaciones alopatricas raras veces son
nulas. Cualquier anélisis de lo evolucién de los efectivos de una poblacién, pues,
ha de tener en cuenta la existencia de este doble flujo migratorio.

LA RELATIVIDAD DE LA ALOPATRIA

Nunca es homogéneo el espacio ocupado por una poblacién, Asi pueden coexis=
tir especies simpdtricas que tienen habitat diferentes, pero compiten por los alimen-
tos (1); Habitat se emplea con el significado de lugar de existencia de un indivi-
duo o de una poblacidn; es complementario de nicho que corresponde a la activi=
dad dentro dei ecosistema.

En condiciones ecolégicas desfavorables, la regresion de la poblacidn no afecta
solo el efectivo sino también la extensién y la estructura del habitat ocupado,
Sélo sobreviven los individuos que se hallan en situaciones privilegiadas, cuyas
condiciones ecoldgicas han resultado menos desastrosas. Asi es posible que se en-
cuentre un fraccionamiento de la poblacién, durante un nimero mds o menos im-
portante de generaciones. Los factores de fraccionamiento pueden ser diversos y
de crigen lo mismo microclimaticos, que en relacion con la actividad de los ¢on-
sumidores y de los microorganismos.

Entie los periodos de pululacion o de extension de las poblaciones, subsisten focos,
algunos de ellos, bastante discretos que pasan inadvertidos. Un aumento nuevo, o
_explosion de poblacién, puede reaparecer en sélo uno de estos focos; entonces pue-
de esta poblacién extenderse por amplio territorio incluyendo los focos que subsis-

tian después de una explosién anterior.

Sefiala BIRCH (2), que, en la regién de Sidney, en invierno, Dacus trioni no ocu~
pa mas que pequefios focos. A partir de estos refugios es desde donde vuelven a
poblar los colonos, en la primavera, las zonas despobladas.

Asi, se ve con cuanta razén considera BOCQUET (3) como relativa la nocién de
alopatria, pues la distancia entre poblaciones, en ningln caso, puede ser criterio
de determinacién de la alopatria de dos poblaciones. No basta definir la capa-
cidad de traslado de los animales para declarar, en caso de distancia excesiva
que son alopatricas las poblaciones. ATKINS (4) nota que la distancia de disper=-
sién de las hembras de Dendroctonus pseudotugae depende del grado de atraccién
del huésped, es decir de su estadio ontogénico o fenolégico.

El factor esencial es la estabilidad de las condiciones climéticas del ecosistema.
Cuanto més estable es el clima, menos seran importantes los fenémenos de dilatacién
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como mezcla de demos, al volver condiciones favorables. BIRCH (2) sefiala asi
que 3 demos del Lepidéptero Euphydras editha, no conocieron intercambios duran-
te varios affos a pesar de sdlo estar separados por algunos centenares de metros
y de ser abundantes !as plantas hospedantes entre ellos. Pasando algunas genera-
ciones, uno de estos demos ha subido de 150 a 3200 adultos, el segundo de 70 a
400 y el tercero ha bajado de 50 a 0. En el curso del periodo posterior de ex=
pansidn, es evidente que todos los habitat posibles podran hallarse ocupados por
individuos originarios en su mayor parte del primer demo; el tercer ofoco podra
volver a colonizarse, pero entonces su pool génico no tendra ninguna filiacion
con el del demo desaparecido que ocupaba el mismo habitat. De tal situacidn

‘resultan delicados en sumo grado los andlisis de la dindmica y genética de una

poblacién en determinado lugar, en la mayor parte de los ecosistemas en los que
es imposible conocer la historia exacia de la poblacién., Asi se justifica el inte=-
rés por los estudios en sistemas insulares, sin que se elimine por eso las posibilida=
des de existencia de poblaciones fraccionadas en varios demos, més o menos efi-
meros. Faltando migraciones activas, meramente por cambios en las condiciones
ecolégicas, puede la mezcla de demos modificar notablemente los pools génicos.
BROWN (5) considera que los cambios genéticos mas importantes tienden a incor=
porarse a las poblaciones centrales y a exportarse en las fases de expansién. Re-
sulta imposible el saber si dicha hipotesis se puede generalizar. En efecto, dife-
rentes factores vienen a complicar el problema.

LA VARIABILIDAD DEL PODER DISPERSIVO

ATKINS (4) nota que las hembras de Dendroctonus pseudotugae cuya reaccién exi-
ge a huéspedes muy estimulantes pueden desdefiar a los huéspedes cercanos y pros=
pectar una zona mas amplia y crear asi focos de colonizacion més alejados, donde

cambian entre los demos y segin las generaciones, las proporciones de hembras que

tienen exigencias diferentes.

Subraya JOHNSON (6) la heterogeneidad de las colonias de pulgones alados, en-
tre los cuales unos ponen antes de la migracion y otros después. HILLYER y THORS-
TEINSON (7) observan que, cuando se efectia el desarrollo de Plutella maculipen-
nis a densidades elevadas, ciertas hembras no estdn sexualmente maduras y van a

ser migratorias, mientras que otras, cuyo desarrollo ovérico estd acabado al nacer

el adulto, van a poner en seguida en el mismo sitio. Tal fuente de heterogeneidad
del comportamiento de repartimiento se relaciona con ciertos aspectos del determinis-
mo de las fases en los Acrididos (8) que hace intervenir a la vez aspectos genéticos,
influencias maternas y las condiciones de desarrollo de ontogenesis.

Las obras de WELLINGTON (9,10,11) sobre Malacosoma pluviale muestran que en
cada colonia hay individuos de potencialidades de supervivencia diferentes y posi=
bilidades de dispersion variables. Por otra parte, las colonias, que provienen de

un sitio de densa poblacion, se hacen cadu vez mas apéticas en el curso de las
generaciones; =n cambio, en los primeros estddios de colonizacién, estdn muy activas.
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Se observd tal fenémeno examinando las graduaciones de poblaciones de numero-
sos lepidopteros forestales, Tuvo WELLINGTON el mérito de poner en evidencia,
por medio de una experimentacién extremadamente sencilla, un elemento que inter-
viene con fuerza en esta heterogeneidad. Malacosoma pluviale pone un nimero
limitadisimo de ooplacas con gran cantidad de hueves, cuya emisién corresponde
con el orden de maduracién de los ovocitos en las ovariolas. Ha notado importan-
tisima heterogeneidad en el vigor de las orugas que provienen de una misma oopla-
ca; y los huevos son dispuestos regularmente en filas sucesivas por la hembra duran-
te la puesta. Pues, la posicion de un huevo corresponde a su orden de emision y

r consiguiente de formacién. Partiendo la coplaca en dos partes iguales, obser-
va WELLINGTON que la que corresponde a los primeros huevos formados, produce
larvas de poca mortalidad, mésactivas, capaces de reaccionar mas a los factores
exteriores y dar mayor proporcion de adultos cuya fecundidad y poder dispersivos
serdn superiores. - El examen de los tubos digestivos de las larvas en el momento
de la eclosién, revela que las solas orugas de la primera mitad todavia contienen
vitelo.

LA CONTRA SELECCION

'Asi, en el curso cel vitelogénesis, a pesar de los fenomemos homeostdticos, que
tienden a mantener constante la carga de vitelo de cada ovocito (12), una pro-
gresiva reduccion de las reservas de la -madre arrastra una deficiencia de los ali-
mentos que permiten que cubra la larva, durante su desarrollo embrionario, las
primeras etapas de su ontogénesis. Segin WELLINGTON, las deficiencias compor-
tamentales observadas se relacionarian con alteraciones sufridas por el sistema ner-
vioso en el curso de su génesis. Tales fendmenos, naturalmente, pueden ser inves-
tigados en todos los organismos telolécitos, de produccidn ovérica, sea elevada,
sea escalonada en largo pericdo. Se los puede buscar también en los mamiferos
enterianos. Pueden provocar estos efectos maternos, lo que habia llamado "con-
tra seleccién™, ya que es por completo independiente dz| genotipo del individuo,
que asi no sufre directamente la presion de seleccion (12). En efecto, el nuevo
organismo vive, en los mamiferos enterianos, y también en numerosos vegetales,
durante la primera parte de su vida, siendo parasito del organismo materno, del
gue depende totalmente. Ocurre lo mismo en el curso del desarrollo en huevos
telclécitos. Asi, cualquiera insuficiencia tréfica durante este periodo, podra de-
terminar la muerte del individue independientemente de su genotipo.

Por otra parte, hasta si no son inmediatamente letales los efectos, podran arras-
trar una muerte en el curso de las etapas ulteriores del ontogénesis, o una sensi-
bilidad exacerbada a las presiones del medio ambiental, o en fin, modificaciones
biolégicas incluso después del metamdrfosis, particularmente etolégicos, teniendo
en cuentu la sensibilidad del organogénesis sensorio y nervioso. Ya que esta se-
leccidn es independiente del genotipo del individuo, algunos pueden hallarse eli-
minados, aun cuando su yenotipo hubiera permitido que reaccionaran muy bien a
las condiciones ecolégicas que hubieron podido encontrar. Pues, esta seleccion
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puede ser una contra seleccién. En realidad, las reservas, proporcionadas al nue-
vo organismo, se forman en furicidn del genotipo de la madre y de las condiciones
ecolégicas en el curso de su ontogénesis y particularmente de las que existen en el
momento de la elaboracién del vitelo del ovocito. Ha notado WELLINGTON que
se pueden observar estos efectos durante varias generaciones.

UTIDA (13) nota efectos inversos, ya que observa, en Callosobruchus maculatus,
que las hembras de edad dan adultos aptos para volar de modo activo y dispersar
la poblacién. Se obtiene igual resultado cuando se desarrollan las hembras a tem-

peratura elevada.

Esta seleccién, independiente del genotipo del individuo, no se rimita a los casos
en que los seres vivientes dependen directamente o no del organismo materno, por
lo menos durante los primeros estadios de su ontogénesis. De modo mas general,
va unida al parasitismo en las relaciones troficas, El embrion de una especie te-
lolécita o de una semilla, lo mismo que un feto placentario, vive de parésito a
expensas de materiales proporcionados por la madre. Es total esta dependencia,

é! la sufre. Sufre sin posibilidad de librarse de ellas, las consecuencias de las
presiones de seleccion de su hospedanta materna. Ocurre exactamente lo mismo
en los organismos parasitoidos, es decir, segin la definicion de SALT (14), los or-
ganismos cuyo ontogénesis se efectia en los tejidos del hospedante. Establecidas
las relaciones tréficas, la larva estd encerrada en los tejidos del hospedante y no
podra escapar mientras no esté acabado su ontogénesis. Tal es el caso de los en-
tomdfagos endoparasitos y de los fitofagos endoparasitos de semillas o de estructu-
ras lefiosas de-la planta. Si un predator destruye la semilla o el insecto hospedan-
te, desaparece también el parasito, sin que pueda oponer la menor defensa. Evitar
la predacién no depende de él, sino de su hospedante. Pues, sufre la seleccién
del hospedante. Por consiguiente, se puede consideiar como una regla que, cuan-
do dns poblaciones de especies diferentes, o dos generaciones de una misma pobla-
cién tienen relaciones tréficas tan estrechas que uno de los dos tipos de organismos
depende por completo del otro y no puede separarse de él, es decir vive de paré-
sito sobre un hospedante, aquel sufre sin ningln recurso, la seleccién sufrida por
su hospedante. Asi, cuando un arbol sufre brutal agresién de un agente patégeno
o de un factor climatico, resultan destruidas numerosas larvas parasitoidas que vi=
vian en el tronco y los tejidos lefiosos.

Serfa interesante examinar en casos de este tipo, si de la frecuencia de semejan-
tes accidentes, no resulta la seleccion de parasitoides aptos para acabar su desa-
rrollo en tejidos enfermos o muertos del hospedante. Cuando semillas o insectos
son destruidos por predatores, los huevos o las larvas de los parasitoides que es-
taban en ellos mueren a la vez. Pero la presencia un parasitoide puede hacer
repulsivo al hospedante, para el predator, Segin parece esta inhibicién, no es
frecuente, pues muchas veces, al contrario, los predatores destruyen con prioridad
los hospedantes menos activos, es decir, en muchos casos, los hospedantes cuya
actividad se halla debilitadapor la presencia de parédsitos. Se puede considerar
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como una adaptacion a estos peligros de contraseleccion, la capacidad de numero-
sos insectos para atacar preferentemente las plantas mas vigorosas, es decir, las
que tienen mas posibilidades de asegurar un ambiente satisfactorio durante todo el
periodo parasitario del ontogénesis. Esto es lo que puede contribuir a explicar la
intensificacién de los ataques sufridos por numerosas plantas cuya alimentacién ni-
trogenada ha sido mejorada, la concentracion de Pyrausta nubilabis sobre los pies
de maiz mas desarrollados de una poblacion (15), o la aptitud de numerosos ento=-
méfagos para limitar el superparasitismo y evitar los hospedantes enfermos.

Acaso por la duracién mas larga de su ontogénesis parasitario, no parezcan los in-
sectos capaces de reaccionar como los protczoarios, a una alteracion brutal del
hospedante, por un enquistamiento o la aparcién de un estadio mévil. Sin embar-
go, LEROIl ha observado que las larvas de Philophylla heraclei, a partir de cierta
edad, pueden abandonar las galerias en los foliolos invadides por la septoriosis.
Frente a semejante complejidad del determinismo del comportamiento de un indivi-
duo, uno se queda estupefacto al leer escritos de ecologistas o etologistas que im-
plican la determinacion precisa de parametros para caracterizar los diferentes as-
pectos dz| comportamiento. j Con cuanta razén estigmatiza HIRSCH (16) semejante
actitud. )

LA VARIAB!LIDAD, REACCION AL ASPECTO PARCIALMENTE ALEATORIO DE LAS
_PERIODICIDADES

Cuando se examinan las condiciones eceldgicas, a las que estd sometida una po-
blacién, hay que tener en cuenta no sdlo le heterogeneidad del habitat y las va=
riaciones de clima, sino también, y a la vez, el hecho de que cualquier ecosis-
tema es un sistema periddico y que toda poblacion no es mas que un eslabén en
el traslado de energia y de materia. Las periodicidades de todo ecosistema no
se hacen por casualidad. Las inducen los movimientos de revolucién y rotacién
de nuestro planeta, que determinan en funcidén de la laiitud, ritmos cuotidianos

y ciclos estaciones, segin un programa regular.

Los factores periédicos, caracteristicos de la latitud del ecosistema en el que vi=
ve una poblacidn, presentan una repeticion que determina la dindmica del ecosis-
tema y la erc potencial de las poblaciones. Pero, aparfe el fotoperiodo, todas
las otras periodicidades son altefadas por la influencia de factores relacionados
con la heterogeneidad de la superficie de nuestro planeta. Pues excepto la re-
petitividad en el curso del afio del regimen de fotoperiodo, sélo se tiene un va-
lor estadistico medio de los otros factores periédicos en un momento determinado
del afio, sea de un factor periédico primario como la temperatura, sea de fac-
fores periédicos secundarios como el déficit de saturacién, la lluvia, el viento y
la asimilacion clorofiliana. Estas variaciones afectan también la intensided del
fenomeno ecolégico como los detclles de su cronologia.

Asi, practicamente, todos los acontecimientos ecolégicos, hasta si estadisticamente
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presentan un carécter periédico, capital para la determinacion de la dingmica de
un ecosistema y de sus poblaciones, cobran un aspecto parcialmente aleatorio que
hace imposible una adaptacion rigurosa de las poblaciones (18). En este sentido,
hay contradiccién entre adaptacién y adaptabilidad.

LEVINS (19) subraya "que en el momento en que estd hecha la adaptacién, ya ha
cambiado el medio ambiental”, cuando la duracién del ciclo biolégico de la po-
blacién es inferior a la del ciclo anual de los factores periédicos primarios. El
indica que "cada gencracién debe adaptar su desarrollo. Las condiciones frias en-
contradas por las larvas de Ta generacion invernal podrian producir adultos adapta-
‘dos al frio que sobrevivirian bien en invierno, y las condiciones calidas del vera-
no pueden arrastrar el fenotipo adaptado al calor en la generacion de verano".

BRADSHAW (20) ha subrayado que los animales difieren, ante todo de los vege-
tales por su aptitud para reaccionar a modificaciones de su medio ambiental por
reacciones eto!dgicas. SLOBODKIN (21) subraya que la reaccién inicial de cual-
quier animal es una modificacion de su comportamiento. Se expresacsi: "Si, has-
ta cierto grado, el comportamiento obra como una defensa contra la necesidad de
un cambio fisiclégico, la sencillez de la relacion jerarquica no se debe sobrevalo-
rar. Sin embargo, es probablemente verdad que los organismos reaccionan etologi=
‘camente a aspectos rapidamente cambiontes de su medio ambiental y fisiologicamen=
te a fluctuaciones mas lentas, y que asi como el aprendizaje restaura la flexibili-
dad respecto al comportamiento, la adaptacion restaura la flexibilidad respecto a
las reacciones fisioldgicas".

Asi, en la medida en que, en todo animal, la primera reaccién a toda medifica-
cion de un elemento del ecosistema es de crden etoldgico, toda variabilidad en
esta reaccion modificara las secuencias ulteriores de la reaccién y podrd influir

en su resultado final, es decir la muerte o la supervivencia del individuo. Ademés,
seria e xtremadamente peligroso el evaluar el resultado final segin una eleccién bi-
naria. De hecho, la supervivencia puede acompafiarse, como ya lo he dicho, de
una modificacién de las capacidades del individuo. En un caso extremado, podra
estar estéril; es lo que se ha observado bajo la influencia de temperaturas elevadas
durante el ontogénesis. En otros casos, particularmente los Himendpteros en Tricho
gramma semifumatus (22) o Ooencyrtus submetallicus (29), por ejemplo, resultara
modificado el sexo de la descendencia, lo que tendré influencia capital en la di=
namica de la poblacién. Numerosos himenépteros tienen la posibilidad de obrar
voluntariamente sobre el sexo de su descendencia. VIKTOROV (24) observé que a
densidad relativa respecto al huésped puede intervenir. Por otra parte, al elevar-
se las exigencias metabdlicas del ontogénesis de las hembras, se comprende que los
huevos hembras sean depositados en los huéspedes més gruesos, como lo sefialan di-
ferentes observadores.

No sélo cambian de modo estadisticamente periédico, los factores climéticos a los
que estan sometidas las generaciones de las poblaciones polivoltinas de las regiones
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templadas, sino también las caracteristicas del ecosisteme y particularmente del
medio tréfico utilizado (26).

Asi las larvas de Grapholita molesta viven a expensas de los brotes de Rosaceas
en la primavera, y las generaciones de verano y ofofio consumen frutas. Estas
sucesivas generaciones no estd sometidas a regimenes alimenticios muy diferentes,
pues, como lo subraya FRAENKEL (27), los alimentos bésicos en realidad estan
presenten en la mayor parte de las estructuras vegetativas de las plantas. Esto

no significa, sin embargo, que .diferencias de valores nutritivos de las plantas
huéspedes se queden sin repercutir en el ontogénesis de sus consumidores. Al con-
trario, las sefiales que inducen el ataque a un vegetal, deben distinguirse de las
otras partes de la plonta. Pero, en el melocotonero deben existir bastantes pun=
tos comunes entre las dos estructuras vegetales atacadas (brotes y frutas) por G.
molesta y ser distinguibles de las otras. En caso contrario, los comportamientos
de foma de alimentos de las generaciones sucesivas de larvas de G. molesta es-
tarfan tan diferentes que podrian corresponder a comportamientos de especies dife-
re ites y mantenerse sdlo como resu!tado de un polimorfismo balanceado. Desde la
experiencia clasica de TIMOFEEFF-RESSOVSKY en 1940 sobre Adalia bipunctata
(28), se dieron numerosos ejemplos de tol polimorfismo debido @ la reciprocidad
del medio ambiental. Careciende por completo de estudios sobre estos diferentes
insectos y a causa del peligro del razonamiento paranalégico, no podemos més que
esperar que se desarrollen trabajos para comparar los comportamientos de toma de
alimento en las generaciones sucesivas de poblaciones polivoltinas cuya penetracién
dentro del huésped es obra de larvas.

La aparicién de semejantes comportamientos, lo mismo que la influencia determinan=
te de las substancias secundarias (29), sean repulsivas o fagostimulantss (3C), no
puede explicarse sino por los efectos de la coevolucién del animal y de su hués-
ped. La nocién de coevolucién es el corolario obligatorio del de cadena tréfica,
En la medida en que cualquiera poblacién es un eslabén en los traslados de ener-
gia y de materia, ésto significa que es, a la vez, consumidora y consumida. Sus
relaciones tréficas con su huésped y sus consumidores son la misma base de este
traslado: pues son ellas datos fundamentales en la orientacién de la evolucién de
unos y ofros.

Para poder adaptarse a condiciones periédicas, los individuos han de disponer de
sefias inalterables. Siendo la duracién de la fotofase el Onico factor periddico,
cuyo valor no es modificado por otros elementos de los ecosistemas, representa
ella el mejor sefial. Eila es la que determina el comportamiento activo o el de
descanso, con o sin enterramiento, en las especies univoltinos, o de reproduccién
anual, de las regiones cuya latitud implica una variacién estacional importante de
la duracién de la fotofase, Esto, de ningln modo significa que la duracién de la
fotofase influya directcmente en la fisiologia. Con razén nota LEVINS (19) que
"lo importante, es la relacién estadistica entre la forma fisica de la informacién
y el factor de medio ambiental al que responde el organismo”.
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Pero, si la duraciéon de la fotofase es una buena sefia, aporece ésta en un conjun=
to de elementos entre los cuales numerosos son los que siguen una periodicidad del
mismo tipo, hasta si esta Oltima esté demasiado alterada para ofrecer una sefia pre-
cisa, Asi es como, por lo general, el termoperiodo va unido oon el fotoperiodo.
Reculta de ello que, someter animales a un ciclo fotoperiédico cotidiano o esta-
cional, manteniéndolos a la vez a constante temperatura, es colocarlos en condi-
dones ecolégicas sin ninguna relacién con las condiciones naturales de evolucién
de su poblacién. Es adoptar un método reduccionista, por completo, inadecuado
para unalizat las relaciones entre los seres vivientes y sus ecosistemas. Esta rup-
tur sistematica, mecanista, de estas ilaciones dialécticas, presentada a los inves-
tigadores como la Onica via de acceso, por lo cierto, ha contribuido a que se
atrasara un siglo el desarrollo de los conceptos ecclégicos y se desarrollara la ca-
cofonia descriptiva de ios comportamientos, que se dicen rudimentarios, cuya adi-
cidén permitiera el funcionamiento etoldogico del animal mdquina.

El comportamiento observado en semejantes condiciones, ofrece pocas informaciones
vale deras sobre la influencia de la variacién de los f actores etoldgicos en la di-

namica de los pobiaciones. i Es un poco como si se quisiera conocer la influen-
cia del comportamiento de un chimpance, estudiando sus reacciones en un ascencar’

Del mismo modo, es imposible estudiar el ritmo de actividad, obra por lo general
reservada a los etologistas, sin examinar el ciclo, obra realizada, en cuanio a ellq,
por los ecologistas. Por ejemplo, en Acrolepia assectella, cuya larva consume ho-
jas de puerros, en Francia, en la region de Tours, el comportamiento sexual es Oni-
camente nocturno. En criaderos de lacberatorio, con temperaturas constantes de 26°C,
las hembras toman la postura de |lamamiento durante la scotofase, entre las doce de
la noche y la una de la mafana. Al contrario,una brutal disminucién de la rempe-
ratura de 26°C. o 13°C., induce, hasta durante la fotofase, el comportamiento de
[lamamiento en cierto néinero de hembras (33). En ningln caso hay llamemiento,
cualquiera que sea la intensidad luminosa, durante la fotofase a 26°C. Ahora bien,
la presencia de una scotofase fuera la condicién obligatoria para que apareciera
el comportamiento de llamamiento,no habria reproduccién en las regiones de Esto-
colmo y de Leningrado en el mes de Junio. Esto muestra que, sélo estén sometidas
a kb periodicidad de un solo factor, en situaciones ecolégicas excepcionales; de he-
cho, se hallan en un sistema peridédico y como, segin SLOBODKIN (21) su compor-
tamiento es el ‘procedimiento mas inmediato de ajuste a voriaciones, el estudio del
comportamiento tiene que hacerse en condiciones de periodicidad que reproduzcan
las de la poblacmn estudiada. Por otra parte, las reaccionesetoldgicas tendran
que diferir segin el origen de diferentes poblaciones alopétricas. Efectivamente,
en sus estudios sobre el comportamiento sexual de Acrolepia assectella, THIBOUT
observa que los individuos del Sur de Espafia, responden menos a la baja de tem-
peratura y en nimero reducido.

Ahora bien, por sus faenas periddicas (labores, tratamientos, cosechas), el hombre
introduce factores periddicos, estrechamente asociados a las periodicidades de los
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ecosistemas. Frente a semejante repetitividad de las intervenciones, era inevitable,
que se instaurara en las poblaciones de estos ecosistemas un proceso de seleccidn
orientada. Asi la periodicidad de las intervenciones humanas se halla en el ori-
gen de la aparicién de poblaciones devastadoras particularmente dofiinas, y muchas
veces resistentes a los pesticidas.

En cambio, todo factor de aparicién aleatoria, por definicidn, no puede provocar
ninguna seleccién orientada. Por eso, cobran un aspecto catastrofico: poblaciones
de especies enteras pueden desaparecer. Su repoblacion a partir de zonas muchas
veces alejadas se acompafiara indudablemente de la creacién de un nuevo ecosis-
tema. En esta concepcidén, pueden tener un efecto creador los accidentes geolo-
gicos, cuya importancia fue subrayada ya por CUVIER.

Las intervenciones del hombre pueden tener este efecto catastréfico, no sélo cuan-
do empiezan a cultiver un ecosistema, sino también al explotarle, por rupturas de
periodicidad con, por ejemplo, rotacién de cultivos y utilizacion de una gama di-
versificada de métodos muy diferentes de proteccion. Seria interesante estudiar en
laboratorio sobre poblaciones experimentales, el efecto repetido de modificaciones
brutales y aperiédicas de condiciones ecolégicas modelables por &l hombre.

LA VARIABILIDAD DEL COMPORTAMIENTO REPRODUCTOR

El estudio de la dinamica de una poblacién de insectos no podria limitarse a ia
comparacion de las regresiones durante el ontogénesis de los efectivos de las gene-
raciones sucesivas.

Le aparicion de la metamorfosis en los insectos ha permitido que se descompusieran
las actividades, en dos periodos que pueden ser totalmente distintos; asi con este
polimorfismo aparecen dos estrategias complementarias hasta ccn presencia de nichos
diferentes (26 - 34). Ademds, el estadio multiplicador, vexualmente diferenciado,
lo que arrastra el maximo de recembinaciones, es mévil, lo que facilita la mezcla
de genos en la poblacién. Su organizacién sensoria y su movilidad le permiten ase-
gurar la distribucion espacial de la progenitura en funcién de sus necesidades tréfi-
cas.

En tales condiciones, el estadio juvenil puede especializarse en la toma de ener-
gia y la acumulacién de reservas. Puede hacerse el ahorro de las estructuras necesa-
rias a los traslados de sitio 'y a la percepcién de las informaciones lejanas. La eco-
nomia dptima se realiza en las especies holometébolas de larvas endoparésitas fitéfa-
gas o zodfagas: Dipteros braquiceros, himenépteros apécritos y numerosas especies
de coledpteros fitofagos y rincéforos. '

Pero DETHIER observa que estas larvas han perdido toda aptitud pora descubir a
distancia sus alimentos. Es muy rudimertario su comportamiento y no les permite
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resolver més que un nimero limitado de problemas. Teniendo en cuenta la orga-
nizacién sensoria limitada solicitade y la sencillez de los reflejos provocados, la
plasticidad del comportamiento larvaric es muy reducida. En el caso de Acan-
thoscelides obtectis, las larvas nacen en las vainas donde es débil y siempre di-
fusa lo intensidad luminosa, estando ademas el lugar de alimentacién a no més de
un centimetro. Su comportamiento larvario es exiremadamente sencillo; se mueven
las larvas al azar por la vaina, y, si encuentran un punto de contacto de la vaina
con una semilla, la. horadan. En recipientes de polistireno que contienen semillas,
horadan el polistireno, lo que sefiala una débil copacidad para distinguir la natu-
raleza del substrato. lan pronto como una larva horada el tegumento de la semi-
Hla, los otras son atraidas por eldor del cotileddn y penetran en la semilla: asi

se produce contagioso reparto (36). Estos rasgos tipicos del comportamiento larva-
rio aparecen en funcién de las caracteristicas de la vaina, es decir de las rela-
ciones tréficas del insecto. Cualquier analisis del comportamiento de estas larvas
en un espacio isotropo de ftamafio importante las sitia frente a un nuevo problema
que no pueden resolver, Las informaciones reccgidas en semejantes condiciones,
solo pueden comunicar pocos elementcs sobre la etologia larvaria y su influencia
en la dindmica de la poblacién. La situacion trofica y los fenomenos que van aso-
ciados con ella, orientan la seleccién de los rasgos del comportamiento. VIKTOROV
(37) subrayd cue las orugas de numerosas especies que viven a la superficie del ali-
mento, presentan fuerte adherencia que les permite resistir al viento e intemperies.

.Si la mayor parte del tiempo, el estudio del comportamiento de descubrimiento del
huésped por las larvas, se relaciona con fenémenos muy rudimentarios, ocurre algo
diferente con el comportamiento de puesta de los insectos. El es el que asegura;
en la inmensa mayoria de los casos, la coincidencia espacial de la larva y del
medio tréfico. Hay que lamentor, como lo subrayaba FRAENKEL (27) que esre
aspecto del comportamiento, capital en los insectos, ro haya sido objeto de mds
estudios. Es verdad que los analisis de poblaciones solo tienen en cuenta los fe-
nomenos que se producen después de la emision de los huevos, estudiando la re-
gresion de los efectivos hasta la aparicion de los adultes.

Ignoran los factores que concurren a establecer el efectivo inicial de huevos (38).
Situocién de tipo igual se observa en los raros estudios de la dindamica de los ve-
getales (29). Ademas, escribe CASPARI (39) que los diferentes tipos de comporta-
miento influyen ooco en la fecundidad, que también tiene pocas interacciones con
el medio ambiental. Asi se explica por qué los estudios sobre el comportamiento

secual se efectian sobre todo en el dominio de la genética de las poblaciones,

a fin de examinar la influencia de la competicién sexual en la evolucién del pool
genético.

Asi fue preciso esperar la aparicion de métodos de lucha, basados en la utiliza-
cion de machos estériles y de las feromonas:para que fuera abordado el comporta-
miento sexual en entomologia aplicada (40)» Sin embargo, el mismo comportamien=
tc sexual, no puede separarse de las relacipnes tréficas de la poblacién. En la
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medida en que la cdpula induce la emisién de los huevos, el interés de la espe-
cie es que haya coincidencia espacial entre el sitio de copula y el de puesta.
Por otra parte, en contra de numerosas larvas, los adultos provistes de captadores
sensorios diversificados, estén sometidos a esrimulos extremadamente variados. Su
medio ambiental quimico es asi muy complejo, en particular en los ecosistemas muy
diversificados. Pues, tienen que descubrir, dentro de este medio ambiental quimi-
co complejo, las escasas moléculas de valor significativo y que sirvan de sefial ca-
racterstica del elementc del ecosistema indispensable a su desarrollo.

Por todas estas razones, cuando el medio tréfico favorece el encuentro de los se-
xos, esto simplifice la orientacién y reduce los errores. Efectivemente, PROKOPY
(41) ha observado que el encuentro de los sexos, en Rhagoletis pomonella es cse-
gurado por la afractividad de las frutas que sirven de "luger de cita". Se encuen-
fro esta estrategia en numerosos insectos entre los cuales se hace la percepcion de
los sexos a cota distancia (42). Es interesante notar que el sitio de puesta de-
sempefia el mismo papel en Acanthoscelides obtectus (43), mientras que en olfats-
me. o, es el olor del macho lo que otrce a la hembra (44-45), PUZAT (46) ha
obtenido electroantendgramas caracterizados, de las hembras que reciben un olor a
macho y respuestas mas débiles con un olor a hojas o semillas secas de la planta
huésped. Estos resultados en aparente contradiccion con los que ponia yo en evi-
dencia, el papel desempefiado por la planta como lugar de cita, implican la pre-
sencia de una cadena comportamental compleja. La observacion directa me ha
mostrado que en realidod la atraccion de los semillas esta muy limitada, pero
ocurre lo mismo con lo de los machos. Tuan pronto como los insectos encuentran
semillas, ya no les abandonan. El papel de lugar de cita proviene entonces del
que los adultos se encuentran asi fijados por las semillas en un espacio limitadi=
simo, lo que facilita el encuentro de los sexos. Pero, por ofra parte, POUZAT
ha obtenido respuestas, por electroantenégramas, a substancias emitidas por las
hojas de puerros, que no intervienen en las relaciones tréficas de Acanthoscelides
obtectus. Esto muestra que las antenas de este insecto son sensibles a gran nime=
ro de substancics quimicas. Semejante diversidad de reacciones deja suponer que
el estimulo quimico no es él solo que intervenga en la naturaleza para la respues-
tc etolégica. Por lo demas, en la naturaleza, los adultos no estan en contacto
con las semillas en el momento de la puesta sino con la vaina, y nada demuestra
que sea igual la emision de los huevos. Ademés, yo habia observado que las
vainas amarillas atraian mucho a las hembras (47). El que haya A. obtectus un
comportamiento que, en la naturaleza, implica toda una serie de secuencias muy
estereotipadas, que desaparecen en caso de "stocks", muestras que la rigidez del
comportamiento es mucho menos rotundo de lo que suponen los objectivistas. Pues,
se puede concebir una accidn sinérgica de diferentes estimulos por medio de la in-
tegraci’on de estas diversas informaciones, Por otra parte, no autorizan una con-
clusion los resultados en olfatémetro, ya que el animal es sometido a una situa-
cion ecolégica anormal, con eleccidon entre un olor y "nada" - fenémeno imposi-
ble en un ecosistema, en el que se debe percibir un olor dentro de un espectro
quimico complejo.
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Por fin, en las seis experiencias de POUZAT, sélo 131 hembras entre 207, sea el
63% reaccionaron al olor del macho. De la misma manera, analizando la induc-
cién de la puesta en Acanthoscelides obtectus por lassemillas de frijoles, habia
observado yo (49) que este estimulo sdlo era indispensable para el 80 a 85% de
los hembras. Asi he podido seleccionar una casta "emancipada" de importante
ovogénesis, a falta de estimulo por las semillas (50). Estas castas "emancipadas"
y las castas "normales" (que sélo ponen con semillas) reaccionan diferentemente
cuando se procede a la ablacién de las antenas y de los palpos. La ablacion de
las antenas estimula I produccién ovérica de la casta "normal" y queda sin efec-
to en la casta “emancipada"; la ablacién de los palpos reduce la puesta y la pro-
‘duccién ovarica en las "normales" y Unicamente la produccién ovarica de las "eman-

cipadas" (51).

Muestran estas experiencias que las diferencias etolégicas observadas en este insec-
to, van relacionadas con la necesidad, o no, de estimulos para los individuos, es-
timulos que obran directamente por los palpos o quitando una inhibicién por las an=
tenas. Pero, POUZAT (52) al proseguir su analisis, observa que la contribuciéon

de otros muchos estimulos (al nivel del ovopositor, de los tarsos...) al estableci-
miento de la actividad ovérica y a la aparicién del comportamiento de puesta. El
analisis de los diferentes estimulos es indispensable pero solo el examen de sus ac-
ciones combinadas o de las suplencias permite determinar la importancia relativa de
las sefiales. Por ofra parte, los histogramas de las respuestas a cada uno de estos
estimulos, revelan muy grande variabilidad.

Estas observaciones sobre Acanthoscelides obtectus confirman mi trabajo (53) sobre
la importancia de las sefias proporcionadas por el medio tréfico en cuanto a la ae-
tividad ovérica en un lcheumdnido (Diadromus pulchellus), en el que el efecto si-
nérgico de diversas informaciones captadas por los organos sensorios puede multipli-
car por 50la actividad ovdrica.

VARIABILIDAD ETOLOGICA Y COLONIZACION DE NUEVOS HOSPEDANTES

Cuanto mas se alejan las sefiales ofrecidas a Diadromus de las sefiales caracteristi-
cas emitidas por el hospedante, mas se reduce la fraccion de hembras que reac-
ciona. Esta variabilidad a los estimulos tiene capital importancia en la interpre=-
tacién del proceso de colonizacién de hospedantes nuevos por insectos indigenos
(54); se deberia a las hembras,de nivel inferior de reaccién a los estimulos més
bajos, y por eso, capaces de responder a sefiales sin valor para las otras hembras
de la poblacién.

Siendo menos expuestos estos nuevos hospedantes a la superpoblacién inmediata, el
porcentaje de supervivencia de los descendientes de estos colonizadores puede ser
mas elevado, con tal que no haya substanciis téxicas en la planta huésped o reac-
ciones inmunolégicas en el insecto huésped. Pero, como los parasitoidos adultos
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son libres, su cruzamiento con adultos que provienen de hospedantes clésicos, pueae
- > . - L

acarrear una evolucién del pool génico con aumento del nimero de polifagos y del

polimorfismo.

No actlan las relaciones tréficas meramente como lugar de cita de los sexos.
RIDDIFORD y WILLIAMS (55) y RAHN (56) han puesto de relieve, en dos lepidop-
teros, la influencia de la planta huésped en la induccién de la produccién de ferd-
monas. Las observaciones de RAHN han mostrado que en Acrolepia assectella, no
reaccionan todas las hembras con la misma intensidad, y en la misma edad, a este
estimulo (57).

Esta variabilidad trae gran diferencia en el poder atractivo de las hembras: algunas
de ellas atraen a cien veces mas machos que otras. ROJAS-ROUSSE (58) también
ha observado que los machos de Diadromus pulchellus eran excitados, en nimero va-
riable por recipientes en los que habian permanecido hembras, o por las crisalidas
de las que provenian. El porcentaje de éxito de los encuentros sexuales depende
de los dos miembros de la pareja: la variabilidad de los resultados puede originar-
se en cada uno de ellos. Es evidente que estas variaciones se deben a diferencias
genéticas y a la heterogeneidad de las condiciones de desarrollo.

De todas maneras, las experiencias sobre diferentes insectos fitéfagos muestron que
el comportamiento sexual muchas veces se relaciona con la base tréfica de la pobla-
cidn, hasta cuando el adulto ne la utiliza, asi como ocurre con Acrolepia assecte=
lla o Acanthoscelides obtectus. La wnién entre el adulto y el lugar de desarrollo
de la dsscendencia, pues, no se hace sdlo en el momento de la puesta, sino tam-
bién cuando se encuentran los sexos. Ademés la unién puede ser abn mas comple-
ja. Asi, LEROI nota que el encuentro de los sexos en Philophylla heraclei no se
hace sobre la planta huésped (el apio), sino en los arboles vecinos. Por otra parte,
nunca ha encontrado a machos o hembras virgenes en los campos de apio, pero si
siempre en los arboles, en donde unos y otros se nutren con mana. Esta relacién
mas compleja no puede interpretarse mas que en funcidn de las relaciones evoluti-
vas. El apio es una planta de zonas himedas, de tipo arbolado; naturalmente se
asocia a arboles; pues P. heraclei ha evolucionado en un ecosistema en que los
arboles estan asociados al apio. Una relacién ha aparecido asi entre estos dos
elementos, ambos indispensables a las secuencias etolégicas y por consiguiente a

la supervivencia de la poblacién. Pero, no se debe suponer una rigidez adaptati=
va a estos enlaces coevolutivos, igual en todos los individuos. Por consiguiente,
cabe pensar que los que moanifiestan més flexibilidad, tienen mayor aptitud para la
colonizacién de nuevos hospedantes o de hospedantes clésicos colocados en situa-
ciones ecoldgicas nuevas.

La naturaleza de las relaciones dentro de un agrosistema no puede interpretarse co-
rrectamente sin examen del origen ecolégico de las plantas cultivadas. LEVINS

(59) ha subrayado el interés de los agrosistemas para los estudios de biologia evolu-
tiva. Pero, por eso, es preciso no contentarse con la acumulacién de datos numéricos
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sobre los efectivos de las poblaciones, generalmente empobrecidos por la indica-
cién exclusiva de los promedios, y, a lo mas, de la diferencia tipo. Semejante .
practica proviene, como lo subraya HIRSCH (16) de una vieja costumbre de los fi-
siologistas y etologistas de considerar a los animales como unificados y con reac-
ciones estereotipadas, Por eso, a pesar de la multitud de Tas informaciones, es

muy dificil encontrar histogramas que precisen el reparto de los fenémenos.

Ademés, la tendencia de los psicosociélogos a estudiar el comportamiento para el
mismo, destacandolo de su contexto ecolégico, falsea totalmente los datos al co-
locar al animal en una situacién sin ninguna relacién con su contexto evolutivo.

No significan en nada estas criticas que sea necesario renunciar al mefodo analiti=
co, ya que solo &l permite conocer los procesos realmente implicados en un fend-
meno, pero es preciso orientarlo en funcion de los verdaderos problemas planteados
a la especie: todo puede ser tema de experimentacién, pero frente a la multiplici-
dad de esquemas experimentales posibles, no bastaria toda la humanidad. Pues se
impone la eleccién de temas experimentales, Pero no cabe duda que estas obser-
vaciones no significan en ningun caso que haya que renunciar a la investigacién
profundizada. Al contrario, como con tanfa fuerzd lo ha subrayado BROOKS (60),
hay que desarrollar las investigaciones sobre los sistemas complejos. Ahora bien,
nuestro retraso en el conacimiento de los fenomenos fundamentales de tipo coevo-
Iutivo que los rigen, es inmenso. La etologia, que no se concibe més que como
estudio de las reacciones ‘de los animales a las informaciones que provienen de su
sistema de vida, puede tener un papel capital,

BIBLIOGRAFIA

1. R.H. MAC ARTHUR. Geographical ecology. Harper and Row Publ. 1972,
26%p.

2. L.C. BIRCH. The role of environmental heterogeneity and genetical hetero-
geneity in determining distribution and abundance. Gesterberk, 1970
]-371

3. C. BOCQUET. Le probleme des formes apparentées a distribution contigue.
Bull. Sté. Zool..Fr., 1969. 94 (4): 517-526.

4. M.D. ATKINS. Laboratory study on the behaviour of the douglas fir beetle,
Dendroctonus pseudotsugae. Can. Ent., 1966, 98 (9): 953-991.

5. W.L. BROWN. Centrefugal speciation. Quart. Rev. Biol., 1957, 32, 247-
277,




10.

1

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

oo 0k

C.G. JOHNSON. Migration and dispersal of insects by flight. London.
Methuen, 1969. 763.

R.J. HILLYER and A.J. THORSTEINSON, The influence of the host plant
or males on ovarian development or oviposition in the diamondback
moth Plutella maculipennis (Curt), Canad. J. Zool., 47 (5), 805-816.

M. PAPILLON. Origine de |'hétérogén€ité de populations nouveau nées du
‘Criquet pélerin, Schistocerca gregurla F. (phasemgregaria). C.R. Ac.

Sc., 1969, 268, 2136-2138.

W.G. WELLINGTON. Individual difference as a factor in population
dynamics: the development of a problem. Canad. J. Zool., 1957,

35 (3), 293-323.

. Qualitative changes in populations in unstable environments,

Canad. Ent., 96 (1-2), 1964, 436-451.

. Some maternal influences on progeny quality in the western tent
' caterpillar (Malacosoma pluviale D.) The Canad. Ent., 1965, 97, 1-14.

S. UTIDA, The influence of the parental condition on the production of flight
form in the population of Callasobuctus maculatus. Jap. J. of Ecol.,
1968, 18 (6), 246-249.

V. LABEYRIE. Physiologie de la mere et état de la progeniture chez les
insectes. Bull. Biol., 1966, 101 (1), 13-71.

G. SALT. Competition among insect paresitoids. Symp. Soc. Exp. Biol.,
15, Mechanisms in biological competition, 1961, 96-119.

L.R. RAYLOR, J.W. APPLE, & K.C. BERGER. Response of certain insects
fo plants growth of variyng fertility levels. J. Ec. Ent., 1952, 45 (5).

J. ‘HIRSCH. Behaviour genetics and individual understood. Science. 1963,
142 (3598), 1436-1442,

A.S. MONCHADSKY. A propos de la classification des facteurs du milieu.
Zool. Zh., 1958, 5, 680-692,

K.EF. WATT. Dynamics of population a synthesis; in Dynamics of population.
P.J. den Boer and G.R. gradwel ed, Wageningen, 1971, 568-580.

R. LEVINS. Evolution in changing entironments. Princeton Un. Press. 1968,
120 p.



20.

21‘

22,

23.

24,

25,

26.

28,
29.

30.

31,

-Z5 -

A.D. BRADSHAW. Evolutionary significance of phenotypic plasticity in

plants. Adv. in genetics, 1965, 13: 115-155.

L.B. SLOBODKIN. Toward a predictive theory of evolution. m Population

biology and evolution. R.C. Lewontin ed., Syracuse Un. Press, 1968,
187-205.

“W.R. BOWEN and V.M. STERN. Effect of temperafure on the production

of males and sexual mosaics in a uniparental race of Trichogramma semi-
fumatum (Hymenoptera: Trichogrammatidae). Ann. Ent. Soc. Amer.,

1966, 59 (4): 823-834.

F. WILSON, L..T. WOOLCOCK, Temperature determination of sex in a parthe=

nogenectic parasite QOoencyrtus submetallicus How. (H. Encyrt.)Austral,
J. Zool.; 1960, 8 (2), 153-169

G.A, VIKTOROV, Influence de la densité de population sur le taux sexuel

de Trissolcus grandis THOMS. (Hymeno. Scelionidae). J. Zool. 1968
47 @), 1035-1039. '

N. SHAUMAR. Anatomie du systeme nerveux et analyse des facteurs externes

pouvant intervenir dans le determinisme du sexe chez les Ichneumenidae
pimplinae. Ann. Sc. Zool. et Biol. An., 8 (3), 1966, 391-493.

V. LABEYRIE & J. HUIGNARD. Relations trophiques et comportement repro-

ducteur des insectes. Ann. Soc. Roy. Zool. Belg. 1973, 103 (1),
43-51, -

G. FRAENKEL. Evaluation of our thoughts on secondary plant substances.

Ent. exp. and applic., 1969, 12, 473-476,

N.W. TIMOFEEFF-RESSOVSKY. Zur Analysis des Polymorphismusbei Adalia

bipunctata, Biol. Zentralbl, 1940, 60, 130.

D.H. JANZEN, Seed predation by animals, Ann. Rev. Eml. & Syst.,

1971, 2, 465-492.

T. JERMY. Recherches sur la découverte et le choix de I'alimentation chez

les Doryphores (Lepinotarsa decemlineata SAY).  Ent. exp. et appl.,
1958, 1, 197-208. -

V. LABEYRIE. The importance of co-evolutive point of view in the investi=

gation of the reproductive relations between insect and host=plants. In
"the host-plant in relation to insect behaviour and reproduction”, Buda-
pest, (sous presse).



32.

41.

42,

43.

45.

=25 =

V. LABEYRIE. L'écologie et |'"homme. In traité general des nuisances, Terni-
sien ed,, 1972, 24-75.

E. THIBOUT. Etude du comportement de pariade d'Acrolepia assectella Z.
(Lepidoptere: Plutellidae), Rev. Comp. An., 1972, 6 (3), 157-T64.

V. LABEYRIE. The variability of the physiclogical and ethological activities
and the population growth of insects. Statistical ecology, 1969, 2,
313,-336.

V.G. DETHIER. Host plant perception in phytophagous insects. Trans. 9th Int.
Cong. Entom., 2, 1953, 81-84.

V. LABEYRIE. Nature de la répartition des larves d'Acanthoscelides obtectus
SAY. C.R. Ac. Sc., 1969, 251, 149-151.

G.A, VIKTOROV. La théorie trophique et synthétique de la dynamique de
population des insectes. J. Zool., 50 (3). 1971, 362-371.

V. LABEYRIE. The importance of the birth rate and its variability on fhe dynamics
of insect population. Pop. Dyn. Gr, |.U.F.R.O., Arnhem, 1969.

E.W. CASPARI. Remarks on evolutionnary aspects of behaviour, in "Behaviour
genetic aralysis", J. Hirsch ed., Mc Graw Hill publ., 1967, 3-9.

F. ENGELMANNS, The physiology of insect reproduction. Pergamon publ.,.
1970, 307 p.

R.J. PROKOPY. Visual responses of apple maggot flies, Rhagoletis pomonella
(Diptere: Tephritidae): orchard studies, Ent. exp. et appl ., 1968, 11,
403-422.

\/. LABEYRIE. Trophic relations.and sex=meetings in msects, Acta Phytop. Ac.
Sc. Hungar., 6 (1=4), 1971, 229-234,

V. LABEYRIE. Influence determinante du lieu de ponte sur la recontre des sexes
chez Acanthoscelides obtectus SAY (Coléoptere: Bruchidae), C.R. Ac. Sc.,.
271, 1970, 1578-1581, :

_IfJ.G H. HALSTEAD Preliminary biological studies on the pheromone produced

by male, Acanthoscelides obtectus SAY (Coleoptera, Bruchidae). J. J. Stori
Prod. Res., 9, 1973, 109-117.

J. POUZAT. Comportement de la Bruche du Haricot femelle (Acanthoscelides
obtectus SAY), (Coléoptere: Bruchidae), soumise a différents stimulus
olfactifs: male plante-hote, C.R. Ac. Sc., 1974, 278, 2173-2176.




51,

53.

55.

e

J. POUZAT. Electroantennogrammes de Bruches du Haricot femelles | ..unthos-
celides obtectus SAY) soumises a différents stimulus offactifs (dont Ta plante-
hote, le Haricot et le male). C.R. Ac. Sc., 1974, 278, 2323-2326.

V. LABEYRIE & P. MAISON. Observations préliminaires sur le comportement
de la Bruche du Haricto (Acanthoscelides obtectus SAY) dans la nature,
A.F.A.S., Luxembourg, 1953, 473-475.

V. LABEYRIE. Importance de |'intégration des signaux fournis par I'hote lors
de la ponte des insectes. Ann. Psych., 1964, 66 (1), 1-14.

V. LABEYRIE.. Action de la présence des grains de haricot sur |'ovogenese d'
Acanthoscelides obtectus SAY. C.R. Ac. Sc., 1969, 250, 2626-2628.

V. LABEYRIE. Obtention d'une souche astime chez Acanthoscelides obtectus
SAY. C.R. Soc. Blol. 1961,155 (6), 1366-1369.

J. POUZAT. Role des organes sensoriels cephaliques dans |'ovogenese chez la
Bruche du Haricot, Acanthoscelides obtectus SAY; "Influence des stimuli
externes sur la gamétogenese des insectes”. Coll. Int. CN.R.S., 1970,

381-400.

J. POUZAT. Effets de la destruction de certains récepteurs de |'ovitube sur
I'ovogenese de la bruche du haricto, Acanthoscelides obtectus SAY (Co-.
leoptere, Bruchidae); C.R. Ac. Sc., 273, 1971, 2554-2556.

V. LABEYRIE. Contribution a I'étude de la dynamique des populations d'insectes.,
Influence stimulairice de |'hote Acrolepia assectella Z. sur la multiplication
d'un Hyménoptere |chneumonide (Diadromus p.). Entomophaga, 1, 1960,

193 p.

L.C. BIRCH. Evolutionary opportuny for insects and mamals in Australia. In
"Genetics of colonizing species", in H.G, Baker & G.L. Stebbins ed.,
Ac. Press, 1965, 197-213,

L.M. RIDDIFORD & L.M. WILLIAMS. Volatile principle from oaks leaves.
role in sex life of the Polyphemus, Science, 1967 , 155 (3762), 589-590.

R. RAHN. Role de la plante-hote sur I'attractivité sexuelle chez Acrolepia
assectella (Lepidoptere Plutellidae), C.R. Ac. Sc., 1968, 266, 2004-2006.-

R. RAHN & V. LABEYRIE. Importance de |'hétérogénéité de |'attraction

sexvelle exercée par les femelles d'Acrolepia assectella Zell. C.R. Ac.Sz.
1967, 265, 427-429. —




- 28 -

58.  D.ROJAS-ROUSSE. Etude du comportement sexuel chez Diadromus pulchellus
W. (Hymenoptere Ichneumonidae) parasite d'Acrolepia assecte(la Zell,,
(Lépidoptere Plutellidae). C.R. Ac. Sc., 1973, 276, 276, 1455-1458

52, R. LEVINS Fundamental and applied research in agriculture, Science , 1973,
181, 523-524. -

60. H. BROOKS. "Can Science survive in the modern age?" Science , 1971, 174
(4004), 21-30.

RESISTENCIA VARIETAL EN ARROZ AL Sogatodes oryzicola Muir Y A LA HOJA BLANCA'

Manuel J. Rosera M.2

1. INTRODUCCION

La industria arrocera Colombiana ha tenido un notable incremento en produccion
y productividad en los Gltimos diez (10) afios. Este incremento se debe principal -
mente a la presidén por la supervivencia que los insectos plagas y enfermedades
han ejercido sobre el hombre.

Hace unos 18 affos, en 1957, la hoja blanca enfermedad virosa transmitida por

el Sogatodes oryzicola amenazé la industria arrocera ocasionando pérdidas

mayores del 50% en la produccién. Ante esta seria amenaza las investigaciones
sobre el cultivo del arroz se enfocaron a la consecucion de variedades resistentes,
Unico medio practico y econémico para combatir a esta enfermedad. Posteriormen=—
te, en 1964, 1965, el insecto Sogatodes oryzicola pasé de plaga indirecta a ser
plaga directa del arroz ocasionando dafio mecanico como chupador y reduciendo
los rendimientos en un 80-20% en areas severamente afectadas, especialmente en
el Tolima y Huila.

" Para disminuir el dafio del insecto, los Programas de Entomologia y Arroz del ICA
realizaron estudios de control quimico teniendo en cuenta la aplicacién . de

1 Conferencia presentada en el 11l Congreso de la Sociedaa Lommbiana de Ento-
mologia "SOCOLEN" Medellin, Junio 25 a 27/75. 3

2 Ingeniero Agrénomo, MS. Ph.D. Director Programa Nacional de Arroz del
Instituto Colombiano Agropecuario ICA,
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insecticidas de acverdo con la poblacién del insecto en los diferentes estado
crecimiento del arroz. Los resultados de estos estudios permitieron recomendar a
los agricultores cuatro o seis aplicaciones de insecticidas en variedades suscepti=
bles con resultados satisfactorios. Sin embargo, esta medida conllevé a elevar
considerablemente los costos de produccién ya que muchos agricultores por el te-
mor de perder la cosecha realizaban 10 o 15 aplicaciones de insecticidas.

En 1967 y 1968 se observé, en los campos experimentales de arroz del ICA y en
algunos lotes comerciales, que la variedad IR 8 introducida del IRRI Filipinas, se
encontraba libre del dafio del insecto, mientras que parcelas adyacentes de la va-
riedad  Bluebonnet 50 y otras, estaban muertas por el dafio del insecto. Estas ob-
servaciones dieron base para iniciar estudios tendientes a la consecucion de varie-
dades resistentes al dafio mecanico del insecto,

En esta conferencia se reportaran los resultados de varios estudios conducidos en el
ICA sobre resistencia varietal al Sogatodes y a la viresis hoja blanca que este insec-
fo trasmite.

2. RESISTENCIA VARIETAL AL INSECTO Sogatodes oryzicola Muir,

Para indicar la resistencia varietal en arroz aI_S. oryzicola se hara referencia a
los estudios realizados independientemente en 1970 por'Gavidia (2) y por Jenings
y Pineda (3,4).

Los estudios de resistencia varietal se han hecho con colonias de! insecto libres del
virus hoja blanca. Esto con el fin de separar en la planta de arroz el dafio directo
del insecto del dafio por hoja blanca.

Gavidia (2) empled una colonia no vectora del virus de la hoja blanca del arroz
y probd la resistencia de 15 variedades de arroz al dafio directo del insecto, So=
metio plantulas de cada variedad y de 12 dias de edad a la accién de los insectos
libres del virus, observé el tiempo en dias, transcurrido desde el dafio dd insecto
hasta la muerte de la planta como medida para establecer la resistencia varietal,

Los resultados de este estudio (Tabla 1) permitieron al autor indicar tres niveles de
resistencia varietal al dafio mecéanico del insecto. Las variedades que murieron en
1 a 15 dias por el dafio individual de ninfas, adultes, machos y hembras o por-el
daffo de todos los estados fueron clasificados como susceptibles; las variedades que
murieron en 16 a 30 dias fueron clasificadas como moderadamente susceptibles y
las que no murieron fueron consideradas como resistentes.

2.1. Relacién entre la resistencia a Sogatodes oryzicola y resistencia al virus hoja
blanca.

Con el fin de conocer la relacién entre \a resistencia al dafio del insecto y la re~
sistencia al virus hoja blanca en las varibdades de arroz, Gavidia (2) determiné
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Tabla 1.  Respuesta de 15 variedades de arroz al dafio mecanico del Sogatodes oryzi-

cola Muir.

Variedad Muerte de Plantas en dias (a) Gr::ldo de:. (c)
Ninfas Machos Hembras Todos los estados PRSkHIENG @

Bluebonnet 50 4,60 7,60 5,80 6,33 S .
Dawn 7,20 - (b) 11,60 6,33 S
Belle Patna 7,20 - 7,50 6,33 S
Napal 9,40 - 10,00 6,33 S
ICA-10 10,00 - 6,80 6,66 S
ICA-3 7,40 - 11,00 7,33 S
‘Nile 3 A 7,20 - 2,00 8,00 S
IR 404 6,40 - 10,60 8,00 S
TN 1 6,20 - 10,40 8.66 S
Tapuripa 14,40 - - 18,33 MS
TKM=6 10,80 - 12,20 20,66 MS
Pl 215936 - - 13,20 28,00 MS
IR 8 - - - - R
IR5 - - - - R
Mudgo - : - ~ - R

Adaptado de Gavidia, A.: 1970. Tesis de grado

a) Plantulas de 12 dias de edad sometidas al dafio de ninfas, machos y hembras; Dl'ﬂ.f
promedio de 10 replicaciones. Plantulas de 20 dias de edad sometidas al dafio de
todos los estados del insecto; dias promedio de 3 replicaciones.

b) =~ la planta no murié

c) 1-15 dfas = Susceptible (S)
16-30 dias'= Moderadamente susceptible (MS)
No murié = Resistentes (R) -

la reaccién al virus hoja blanca de las 15 variedades empleadas en el estudio de
resistencia varietal al insecto y luego correlaciond la reaccién de las variedades
al virus y al vector.

Determind la reaccion de las variedades al virus hoja blanca, empleando una colo-
nia del insecto altamente virulifera (90-95%) y permitiendo que estos insectos se
alimentaran durante tres dias en 150 plantas de 30 dias de edad de cada variedad
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en prueba. Los resultados de este estudio permitieron al autor clasificar a las va-
riedades como resistentes a aquellas que tuvieron entre 0-10% de la poblacién con
sintomas de hoja blanca; moderadamente resistentes a las variedades con un 11 a
20% de plantas afectadas y como susceptibles a las variedades con mas del 21% de
plantas afectadas.

En la Tabla 2 se indica la reaccién de las 15 variedades de arroz a la hoja blanca

y al dafio mecanico del insecto. Estos resultados muestran que hay variedades resis—
tentes al virus y al dafio mecdanico del insecto; resistentes al virus y susceptibles al
dafio mecanico; Moderadamente resistentes al virus y moderadamente susceptibles

al dafio mecénico; susceptibles al virus y resistentes al dafio mecanico y finalmen-
te susceptibles al virus y al dafio mecénico.

Al analizar la reaccién de las variedades al virus hoja blanca y al dafio mecanico

del insecto en todos sus estados, el autor encontré unos coeficientes de correlacién
negativos, bajos y estadisticamente no significativos indicando que no hay asocia-
cion entre la resistencia al virus hoja blanca y al dafio mecanico del insecto.

Observaciones de campo y. estudios realizados por Jennings y Pineda (3) concluyen
también que la resistencia al virus hoja blanca es independiente de la resistencia
al dafio del insecto. A esta conclusién |legaron al probar independientemente la
reaccién al virus y al dafio del insecto en 10 variedades de arroz. Entre los resul-
tados tipicos incluyen a Bluebonnet 50 altamente susceptible al virus y al dafio
del insecto; Mudgo resistente a ambos; |CA-10 altamente resistente al virus y al=-
tamente susceptible al dafio del insecto; IR 8 resistente al dafio del insecto y sus-
ceptible al virus.

Efecto de la resistencia varietal sobre la vida del Sogatodes oryzicola

Jennings y Pineda (4) realizaron un estudio con el fin de determinar el efecto que
tiene la resistencia de las variedades de arroz sobre el insecto y al mismo tiempo
explicar el por qué el insecto no se multiplica en cultivos comerciales de varieda~-
des resistentes. En las variedades Bluebonnet 50 y Mudgo, como la més susceptible
y la més resistente al insecto, respectivamente, y utilizando colonias viruliferas y
no viruliferas del insecto, determinaron el efecto de la resistencia de la planta so-
bre el nimero de huevos ovipositados, nimero de ninfas y longevidad del insecto,

En las Tables 3 y 4 se ilustra la longevidad de la hembra, el nimero de huevos de=*
positados y nimero de ninfas desarrolladas en las variedades de arroz Mudgo y Blue-
bonnet 50. '

El insecto hembra virulifero y no virulifero sobrevivié en Bluebonnet 50 dos vetes
mas el tiempo que sobrevivié en Mudgo. Similarmente, en Bluebonnet 50 la hem=
bra no virulifera depositd mds de seis veces y la hembra virulifera més de tres ves
ces el nimero de huevos que en ambos casos deposité la hembra en Mudge. El nu=-
mero de huevos que la hembira deposité por dia fue dos veces mayor en la variedad
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Tabla 2.  Reaccién de 15 variedades de Arroz a la hoja blanca y al dafio directo del
Sogatodes oryzicola Muir (a)

Variedad Reaccién a Hoja Reaccidén a Sogatodes
blanca (b) oryzicola (c)

Mudgo R R

IRS R R
1CA=-1C R S
ICA-3 R S

Nilo 3 A R S
Napal R S

Pl 215936 MR MS
Tapuripa MR MS
TKM-6 S MS

TN 1 S S

IR 8 S R

Dawn S S

Belle Patna S S

IR 404 S S
"Bluebonnet 50 S S

a) Fuente: Gavidia A: 1970 Tesis de Grado

= Resistente, 0-10% de plantas afectadas
MR = Moderadamente resistente, 11-20% de plantas afectadas
= Susceptible, 21-100% de plantas afectadas

= Resistente, la variedad no murié
MS = Moderadamente susceptible, la variedad murié en 16-30 dias
= Susceptible, la variedad murié en 1 a 15 dfas,
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Tabla 3. Longevidad de la hembra y nimero de huevos depositados en las variedades
de arroz Mudgo y Bluebonnet 50 (1)

Hembras no viruliferas Hembras viruliferas

Mudgo Bluebonnet 50 Mudgo Bluebonnet 50
No. de hembras 48 45 50 46
Longevidad hembras (dias) 5.9 14.3 2.9 3.1
No. de huevos /hembra 29.5 190.9 13.3 44 .4
Huevos/hembrg/dia 5.0 13.4 4.6 8.7

(1) Fuente: Jennings, P.R. y A. Pineda. 1970. Crop Science 10: 689-690.

Tabla 4. Longevidad de la hembra y nGmero de ninfas producidas en las variedades
de arroz Mudgo y Bluebonnet 50 (1)

Hembras no viruliferas Hembras viruliferas

Mudgo Bluebonnet 50 Mudgo Bluebonnet 50
No. hembras observadas 16 17 10 15
Longevidad hembras (dias 3.1 13.4 3.3 8.2
Ninfas/hembra 16.5 156.3 8,2 61.6
Ninfas/hembrg/dia 5.3 1.7 1.6 F 8.

(1) Fuente: Jennings, P.R. y A, Pineda: 1970. Crop Science 10 : 689-690

susceptible en comparacién a lo observado en la variedad resistente (Tabla 3).
Igualmente, el nimero de ninfas producidas por la hembra no virulifera y virulife=
ra en Bluebonnet 50 fue 10 a 12 veces mayor al ndmero de ninfas observadas en

Mudgo. En este caso, la longevidad de la hembra fue 3 a 4 veces mas larga en
Bluebonnet 50 que en Mudgo (Tabla 4).

Estos autores también reportan que la sobrevivencia de los insectos viruliferos y no
viruliferos se reduce drésticamente en la variedad resistente Mudgo. En esta varie=
dad se observé que el 24% en promedio de ninfas que llegé al estado adulto, mien-
tras que en Bluebonnet 50 el promedio fue del 81%. También anotan que el prome=
dio de sobrevivencia en dias de todos los insectos, incluyendo ninfas que no llega~
ron a ser adultos, fue 2 a 3 veces mas largo en Bluebonnet 50 que en Mudgo.

En resumen, los resultados de los estudios de Jennings y Pineda (4) demuestran que
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la resistencia de la variedad afecta todas las fases del ciclo de vida de insecto ya
sea no virulifero o virulifero. La resistencia reduce el nimero de huevos deposita-
dos y el nimero de ninfas emergidas, disminuye la sobrevivencia ninfal y reduce

la longevidad del adulto. Estas son las principales causas que impiden que el in-
secto se multiplique en variedades resistentes.

Gavidia (2) también reporté que la resistencia varietal disminuye, la sobreviven-
cia del insecto, el nimero de huevos ovipositados y la progenie por hembra, asi

como también, el crecimiento del insecto.

Seleccién de variedades de arroz resistentes a Sogatodes oryzicola

En un programa de mejoramiento en el cual se maneja varios millares de selecciones,
és de importancia basica el establecimiento de una técnica de seleccién para re=
sistencia a insectos y enfermedades. La técnica debe ser confiable, facil y rapida

a fin de evaluar en corto tiempo y preferiblemente en estado de plantula todo el
material en generaciones tempranas.

En el Programa de Arroz del ICA en Palmira en colaboracion con el Programa Inter=
nacional de Arroz del CIAT se desarroll6 una técnica que permite evaluar eficien=
temente la resistencia o susceptibilidad del material genético al S. oryzicola.

Para desarrollar esta técnica Jennings y Pineda (3) determinaron, primero una esca-
la de evaluacion del dafio y luego, la relacion entre la edad de la planta y el dafio
de! insecto. Estos estudios se llevaron a cabo en el invernadero con temperatura
minima y maxima de 23 y 38°C, respectivamente, utilizando una colonia del insec-
to libre del virus a fin de no confundir, en las plantas, el dafio directo con los sin-
tomas del virus hoja blanca. La escala de evaluacién se determiné sometiendo plan=
tulas de 15 dias de edad de variedades resistentes y de variedades suceptibles a una
alta poblacién del insecto durante 7 dias, luego evaluaron el dafio con una escala

de 5 unidades:

o

Libre de dario

2 = Principios de decoloracién naranja-amarillenta del apice y borde de
las hojas. :

3 = Mayoria de las hojas seriamente decoloradas; principibs de enanismo.

4 = Todas las hojas totalmente decoloradas, muchas secas; pronunciado
enanismo.

5 = Secamiento de plantas, cercanas a muerte.

Las plantulas que tienen lecturas de 1 a 20 se consideran altamente resistentes; 2.1
a 3.0 resistente; 3.1 - 3.9 intermedias y 4 a 5 susceptibles.

La relacion entre la edad de las plantas y el dafio del insecto se detarminé en 10
variedades con unc variacién al dafio de altamente resistente a altamente suscepti-
bles. Diez plantas con 15, 40, 65 y 90 dias de edad de cada variedad y en diez
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replicaciones, sembradas en potes, fueron sometidas a una alta poblacién ¢ .isec=
tos, dentro de una jaula de madera cubierta en plastien. Las plantas permanecie-
ron expuestas a los insectos durante 7 dias y la evaluacién se hizo cuando las plan-
tas de Bluebonnet 50 (altamente susceptible) murieron. Se conté-el % de plantas
muertas y en las plantas sobrevivientes se evalud el dafio con la escala anteriormen-

te descrita.

Los.resultados de este estudio (Tabla 5) indican que las plantulas.de 15 dias de edad
de variedades resistentes conservan su resistencia (en sus edades mas avanzadas de
crecimiento). Similarmente, plantulas de 15 dias de edad de variedades suscepti-
bles muestran susceptibilidad en todos los estados de crecimiento (Tabla 5).

La Onica diferencia observada entre los estados de crecimiento fue de que el insec-
to requiere mds tiempo para matar las plantas mas viejas de variedades susceptibles.
Teniendo en cuenta que las reacciones a la infestacion del insecto fueron idénticas
en los estados de plantula, macoliamiento y Tloracién inicial, los autores decidieron
utilizar plantulas de 15 dias de edad para realizar todas las pruebas de resistencia en
el material genético del Programa de Arroz. Esta técnica ha sido probada como al-
tamente satisfactoria al evaluar miles de variedades y selecciones. Ademés, al pro=
bar material genético proveniente de un progenitor resistente y otros susceptible se
enconird que algunas plantules de la poblacion mueren por el dafio del insecto mien=-
fras que otfras no sufren dafio. Al verificar estos casos en la siguiente generacion
resultaron ser debidos a segregacién en resistencia y no a escapes. Por lo tanto,

ios autores de este estudio concluyeron que la téenica de la evaluacion es lo sufi-
cientemente precisa que permite distinguir en una poblacién, lineas segregantes,
Iineas resistentes y lineas susceptibles.

Herencia de la resistencia varietal al S. oryzicola

A pesar de que no se ha hecho un estudio para determinar con exactitud la heren-
cia de la resistencia del arroz al insecto, la experiencia mediante evaluacion del
material genético del Programa de Arroz del ICA indica que la resistencia tiene

un alto valor hereditario, ya que se puede seleccionar material resistente desde
generaciones tempranas. Estas experiencias se confirman en parte con los resulta-
dos reportados por Jennings y Pineda (3). FEstos autores seleccionaron al azar 350
familias F3 provenientes de cruces simples con un progenitor resistente, las proba-
ron contra el dafio del insecto y encontraron que 53% de las familias eran suscep-
tibles; 22% eran segregantes y 25% eran resistentes. Ademds, encontraron en una
poblacién de 247 lineas provenientes de retrocruces entre (R x S) x R, que 21% de
la poblacién era susceptible, 15% era segregante y un 64% era resistente. Estas
observaciones indican una herencia cualitativa y que con un retrocruce al progeni-
tor resistente aumenta censiderablemente el chance de obtener en generaciones
tempranas un alto porcentaje de lineas resistentes.

Herencia de la resistencia del arroz al virus de la hoja blanca.



Tablc 5.  Reaccién de 10 variedades de arroz en cuatro estados de crecimiento a §. oryzicola
" Edad de las  Plantas en dias Racicilin
Variedad 15 _ 40 69 20
% Muerte Escala % Muerte Escala % Muerte Escala % Muerte Escala Varietal (2)

Mudgo 1 1.5 0 1.0 0 1.2 0 1.4 R
IR8 0 1.3 0 15 0 1.3 0 1.2 R
T1p32-7-5 5 | 7 0 1.0 0 1.5 0 1.3 R
IR 532-1-33 1 2.7 0 1.9 0 2.2 0 2.6 R
IR 782-32 41 2.8 6 3.0 0 2T 0 3.0 |
IR 782-81 29 2.7 0 3.3 24 3.3 o 2.0 |
IR 456-12 20 3;7 18 4.0 1 3.8 0 2.4 i
CPSLO-17 -1 3.7 74 3.4 33 3.8 35 3.4 3
T319€E 88 4.1 % 3.5 88 4.5 83 4.8 5

88 4.3 100 - 100 100 - S

Bluebonnet 50

(1) Fuente: Jennings P.R. y A. Pineda: 1970. Crop Science 687-689
(2) R = Resistente; | = Intermedia; S= Susceptible

—9E-
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La resistencia del arroz a la hoja blanca fue detectada bajo condiciones de cam-
po en una coleccién mundial de 3000 variedades que se sembraron en Palmira en
1957 y 1958. En esta coleccién se observaron variedades resistentes y susceptibles.
Las variedodes que tenian resistencia fueron utilizadas como progenitores en el
programa de mejoramiento de Arroz del |CA y permitieron obtener varias lineas re-
sistentes a la hoja blanca, en las cuales también se combinaron ofres caracteristi-
cas deseables. De estas lineas se seleccionaron como variedades a Napal en 1964
y a ICA-10 en 1967. En el proceso de seleccion de estas variedades y de varios
‘centenares de cru. .amientos se observé que la resistencia e la hoja blanca tenia un
alto valor hereditario ya que la seleccién por resistencia era efectiva en genera-
ciones tempranas (F2 a F4).

Estas observaciones de campo fueron confirmadas por los resultados del estudio "He-
rencia de la resistencia al virus de la hoja blanca en Arroz, Oryza sativa L." rea-
lizado por Cumpa R. Daniel en 1971.

Este estudio se hizo bajo condiciones controladas de invernadero en la F1 del cru=-
ce IR 8 x Mudgo y en la F1, F2 y retrocruces de Bluebonnet 50 x ICA-10, Utili-
z6 una colonia del insecto con un 60% de virulencia, inoculando plantas de 42
dias de edad.

Los estudios ae Cumpa (1) realizados en la F1 y F2 del cruce Bluebonnet 50 x |CA-
10 y retrocruces (Bluebonnet 50 x ICA-10) x ICA-10 y (Bluebonnet 50 x |CA-10) x
Bluebonnet 50 se resumen en la Tabla 6. La reaccién de la F1 a la hoja blanca

fue similar a la reaccién de la poblacién del progenitor resistente ICA-10 indican-
do que la resistencia de esta variedad es dominante sobre la susceptibilidad de Blue-
bonnet 50, En la poblacién F2 se encontraron 201 plantas con una reaccién similar
a ICA-10 y se clasificaron como resistente y 162 plantas con reaccién smilar a Blue-
bonnet 50 y se clasifi caron como susceptibles.. Estas dos clases de plantas se ajus-
taron muy bien a la proporcién de 9 resistentes: 7 susceptibles con una probabili-
dad de 70 a 80%. Estos resultados indicaron que la resistencia de ICA=10 a la ho-
ja blanca esta condicionada por dos pares de genes mayores de accién complemen-
taria; es decir, que ambos pares de genes mayores deben estar juntos en forma domi=
nante para que se exprese el fenotipo de resistencia y la ausencia de uno de ellos
en forma dominante o la presencia de ambos en forma recesiva condicionan suscep-
tibilidad. Esta hipdtesis fue confirmada con la reaccién a la hoja blanca de las po-
blaciones F1 provenientes de los dos retrocruces: F1 (Bluebonnet 50 x |CA-10) x
ICA-10 y Fi (Bluebonnet 50 x ICA~10) x Bluebonnet 50, Bajo la hipétesis de
genes mayores con accion complementaria se espera, en el retrocruce de F1 resis-
tente x progenitor resistente, que toda la progenie sea resistente y, una segrega-
cidn en la proporcion de 1: 3 para resistencia y susceptibilidad, respectivamente,
en el retrocruce de F1 resistente x progenitor susceptible. Los resultados obtenidos
se ajustaron a los esperados tedricamente. En el caso de F1 Resistente x Resistente,
la progenie tuvo una reaccién similar a ia del progenitor resistente, En el caso de
F1 Resistente x Susceptible, la progenielsegregs en reaccién a la hoja blanca en la
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Tabla 6. Reaccién a la Hoja blanca en poblaciones del cruce Bluebonnet 50 x ICA-10

(M

Poblacién Reaccién a Hoja blanca (2) N° Total  Reaccién o

R S Plantas Segregacion
F1 ; 38 5 43 Dominancia
Bluebonnet 50 (S) 2 48 50 Susceptibilidad
ICA-10 (R) 36 2 38 Resistencia
F2 201 (204)* 162 (159)* 363 gR: 75
Bluebonnet 50 1 49 50 Susceptibilidad
ICA-10 57 3 60 Resistencia
F1 (RxS) x R 44 4 48 Resistentes
F1 (SxR) X S 15(14)** 41(42)** 56 IR: 35
Bluebonnet 50 2 50 52 Susceptibilidad
ICA-10 49 1 50 Resistencia

(1) Adaptado de: Cumpa, D.R. 1971, Tesis de Grado
(2) Grado de infeccion segin escala 0-9; 0-3 = Resistente y 4=9 = susceptible

*_ NoOmeros esperados en la p?’Oporcién 9R: 7S
** NoUmeros esperados en la proporcion [R: 35
_proporcién 1 Resistente: 3 Susceptible con una probabilidad del 70 a 80%.
En base a este estudio se concluyé que la resistencia a la hoja blanca es dominan-
te sobre la susceptibilidad y su herencia es cualitativa controlada por dos pares de

genes mayores con accion complementaria.

3. IMPORTANCIA DE LA RESISTENCIA VARIETAL EN ARROZ ALISogatodes oryzicola

- L] \
La identificacién de la resistencia varietal al §. oryzicola es de un inmenso valor,
aplicable no solo a Colombia sino a todos los paises productores de arroz en Améri=
ca Latina.

Experiencia de campo de hace 4 affos demuestran que la resistencia de las varieda-
des al insecto las protege del dafio del virus hoja blanca aiin cuando la variedad
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sea susceptible al virus. En cambio, variedades resistentes al virus pero suscepti=
bles al insecto sufren considerables pérdidas en rendimiento por el dafio directo del
insecto. Agricultores que siembran variedades resistentes al insecto y susceptibles

a la hoja blanca tales como IR 8, IR 22 y CICA 6, o variedades resistentes al insec-
to y a la hoja blanca como CICA 4 no necesitan aplicar insecticidas o si lo requie-
ren hacen 1 o 2 aplicaciones para controlar satisfactoriamente el insecto, mientras
que 2 aplicaciones mensuales, a'veces tres, se requieren para controlar narcialmen-
te el insecto en variedades susceptibles como Bluebonnet 50.

Podemos decir, también, que el cultivo de variedades de arroz resistentes al insec-
to ha contribuido y esta contribuyendo positivamente, mediante un menor uso de
insecticidas, a preservar la fauna biolégica y a evitar la contaminacién del am=
biente, aspectos de inquietante actualidad en tode el mundo.

También podemos mencionar, que el cultivo de variedades de arroz resistentes al
insecto tiene mucha importancia econdmica. En 1966 se cultivaron en Colombia
114.000 hectareas bajo riego. De esta drea un 90% (100.000 hectareas aproxima-
damente) estuvieron sembradas con Bluebonnet 50, en las cuales, se hicieron en
promedio 8 aplicaciones de insecticidas para controlar el insecto con un valor de
$700/Ha., o sea, que en este afio la industria arrocera empled en el control del
insecto unos 70 millones de pesos. Si asumimos a) un hectareaje estable hasta
1974, b) un 90% del- drea sembrada con Bluekonnet 50, Onica alternativa; podemos
decir que la industria arrocera hubiera gastado en los Gltimos 10 afios, a precios
de 1966, unos 700 millones de pesos para el control de sogata, Estos costos de con-
trol del insecto han disminuido en los Oltimos 4 afios en un 90% debido al cultivo
de las variedades IR 8, IR 22 y CICA 4 que son resistentes al insecto.
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ACTA CORRESPONDIENTE AL 111 CONGRESO DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE
ENTOMOLOGIA "SOCOLEN", CELEBRADO EN MEDELLIN DURANTE LOS DIAS

24, 25y 26 DE JUNIO DE 1975

ACTA No. 1

LUGAR Y FECHA: HOTEL NUTIBARA
Medellin, Junio 24 de 1975

HORA: 9:00 a.m.

Dio comienzo a este acto el Presidente de la Junta Directiva, Doctor CESAR CARDONA,
.quien rindié homenaje a la memoria de ilustres cientificos que contribuyeron al desarrollo
de la ciencia Entomolégica en el pafs en pasadas décadas y pidié un minuto de silencio
en homenaje a los Socios muertos recientemente.

En seguida dio a conocer a los asistentes la institucion del Premio HERNAN ALCARAZ,
el cual se otorgaré al mejor trabajo que se presente durante los Congresos de Socolen.
El mencionado premio fue ofrecido por la firma BAYER QUIMICAS UNIDAS, y consis-
te en la donacidn del equivalente a mil marcos Alemanes y una menciér: especial.

Se puso en conocimiento de los asistentes, el procedimiento a seguir para la seleccién
del trabajo al cual se otorgaré el Premio, procedimiento que habia sido discutido y
aprobado en reuniones anteriores de Junta Directiva. En todos los Congresos se proce-
dera asi:

1. Nombrar un comité, integrado por representantes de Universidades, Agremiaciones
agricolas, Asistencia Téenica, |CA y Casas Comerciales; los integrantes de este
comité seran nombrados por los distintos grupos, en cada uno de los Congresos.

2. Los trabajos seleccionados por el Comité en colaboracién con los moderadores de
las sesiones de trabajo, deberan enviarse a la secretaria, en original y 5 copias,
con el fin de que sean distribuidos para ser evaluados por cada uno de los integran -

- tes del comité, quienes deberan emitir su concepto ante la Junta Directiva en los
seis meses siguientes al Congreso.

Con el fin de dar cumplimiento o lo anterior, se solicitaron los nombres de los integran~
tes del Comité, quedanclo éste constituido asi:
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RAUL VELEZ e IVAN ZULUAGA - Como representantes de las Universidades
IVAN JIMENEZ - Por agremiaciones Agricolas

URIEL GOMEZ - Por Asistencia Técnica

LAZARO POSADA - Por el ICA

ANTONIO BELTRAN - Por las Casas Comerciales

El presidente manifestd la decision que la Junta Directiva tomé, de crear un premio
para el mejor trabajo presentado por estudiantes, consistente en la suma de $3.000.00;
para la seleccion del trabajo se nombré un Comité, integrado por:

GERMAN VALENZUELA
FULVIA GARCIA
RUBEN RESTREPO

Quienes se encargaron de dar a conocer su fallo en el acto de clausura, durante el
cual se entregara el Premio.

A continuacion el presidente se dirigio a los asistentes el Sefior Secretario de Agricul=
tura del Departamento de Antioquia Doctor EDGAR UPEGUI, y finalmente el Doctor
JAIME LOTERO, en representacion del Gerente General del |CA inauguré oficialmen-
te el Il Congreso.

En constancia se firma la presente Acta

LIGIA NURIEZ BUENO CESAR CARDONA MEJIA
Secretaria Presidente -



ACTA No. 2

ASAMBLEA GENERAL

LUGAR Y FECHA: HOTEL NUTIBARA
Medellin, Junio 27/75

HORA: 4:00 p.m.

ASISTENTES: Al acto concurrieron 49 Socios incluyendo a los integrantes de
la Junta Directiva.

ORDEN DEL DiA:

1. Verificacién del quorum.

2. Homenaje de la Junta Directiva al Comité Organizador del 11l Congreso.
3. Homenaje a la memoria del Profesor FRANCISCO LUIS GALLEGO.

4, Lectura de correspondencia.

5. Proposiciones.

6. Eleccidn de sede para el IV-Congreso.

7. Eleccién de sunra Directiva.

DESARROLLO DE LA REUNION

Siguiendo lo establecido en el Articulo No, 3 numeral 2 de los estatutos vigentes se
verifico el quorum: De 103 socios activos y a paz y salvo con la tesoreria, se encon-
traban presentes 6% y en consecuencia se inicio la reunion.

Siguiendo el orden del dia la Junta Directiva, entregdé al Comité Organizador en per=
sona del Socio RAUL VELEZ, una placa como homenaje por el esfuerzo realizado, igual-
mente se eritregd al mismo una placa a la memoria del ilustre entomdlogo Profesor
FRANCISCO LUIS GALLEGOS, con el fin de que fuera entregada a la Familia Gallego.

Se pasé luego a la lectura y discusion de proposiciones, las cuales se transcriben a con-
tinuacion:



PROPOSICION No. 1

En vista de que los reglamentos no se-pueden modificar sin haberlo solicitado con 3
meses de anticipacidn (segin los estatutos) y teniendo en cuenta que la asamblea es
soberana se propone:

a) Que se levanten los estatutos reglamentarios de la Sociedad para la presente
Asamblea.

b) Que la eleccidon de la Junta Directiva se haga en esta asamblea general por pos=
tulacién libre para cada cargo y por mayoria de votos.

Firmado JAIME MORA

La proposicidn fue aprobada unanimemente, y se anularon las planchas que de acuer-
do a los estatutos debia presentar la Junta Directiva,

PROPOSICION No. 2

“La Sociedad Colombiana de Entomologia reunida en Asamblea General el dia 27 de
Junio de 1975 en Medellin y

CONSIDERANDO:

1. Que es objetivo de Socolen promover y estimular los estudios y/o investigaciones
y aplicaciones de la Enfomologia para el Congreso y Divulgacion de esta Ciencia
en beneficio de la Humanidad.

2. Que en la actualidad la Escuela de Graduados del ICA-UN, tiene un programa
de post-grado en Entomologia, cuyos requisitos de adriision obstaculizan la rea-

lizacion de la especializacién a miembros de Socolen que deseen hacerla.

- RESUELVE:

1. Solicitar a las Directivas del Programa de Graduados ICA-UN facilitar la admi-
sion de los miembros de Socolen, que deseen haces la.mencionada especializacién.

7irmado RODRIGO VERGARA
La proposicion fue aceptada pof mayoria.
PROPOSICION No, 3

El 11l Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia, teniendo en cuenta el gra-
ve peligro que representa la no destrucc!én oportuna de las socas de algodén por la
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proliferacion de insectos plagas para las proximas cosechas de este cultivo y dadas Ius
incidencias econdmicas que puedan derivarse de tal situacién,

PROPONE:

1. Recomendar al Instituio Colombiano Agropecuario y a las agiemiaciones algodo-
neras se realicen o intensifiquen estudios investigativos para determinar la exten-
sién del periode de veda del cultivo del algodonero en las diversas regiones de la
Costa“Atlantica, teniendo en cuenta su efecto sobre dinamica de poblaciones in-
sectiles y la ufilizacién de métodos de labranza minima para la conservacion del
suelo, dentro de los sistemas de destruccion de las socas de algodon.

2. Mientras se obtienen los resultados experimentales del punto anterior, apoyar la
solicitud del XIV Congreso Algodonero de la Federacién Nacional de Algodoneros
en el sentido de que se establezca un periodo de veda improrrogable de 60 dias
que conlleve la aplicacién de medidas punitivas drasticas para los agricultores
que incumplan la mencionada veda.

3. Recomendar la creacion de un Comité de Regulacion de socas de algodonero, el
cual estaria formado por representantes del Instituto Colombiano Agropecuario, de
las Agremiaciones Algodeoneras, Socolen, Ministerio de Agricultura y Diagonal,
Copias de la presente proposicion deberan enviarse al Ministro de Agricultura y
Gerentes del ICA, de las Asociaciones Gremiales, de Diagonal, prensa hablada y
escrita.

Firmado JAIME MORA
Aprobada por unanimidad,

APROBACION No. 4

Teniendo en cuenta que la destruccion de socas en la Costa Atlantica, obedece a la
practica generalizada de su aprovechamiento como alimento para el ganado y preocu=-
pados porque esta practica puede causar en el futuro trastornos relacionados directa-
mente con la salud humana debido al consumo de carnes, leche y otros productos con=
taminados con residuos de plaguicidas y el peligro que esta practica puede significar
para la industria de carnes de exportacién, por su rechazo, solicitamos al Ministro de
Salud, la legalizacién inmediata sobre el aspecto antes sefialado.

La Proposicion fue aprobada por unanimidad.,
PROPOSICION No. 5
Que los Congresos de la Sociedad Colombiana de Entomologia se celebren cada dos

afios con el objeto de mejorar en general la calidad de los trabajos, reducir costos y
permitii que haya una mejor produccidn cientifica.
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Isabel S. de Arévalo
Germén Valenzuela
César Cardona

Ingeborg Z. de Folania
Ligia Nufiez

La Proposicién fue negada

PROPOSICION No. 6

Dada la importancia que para los profesionales y estudiantes de Entomologia tiene el
INDICE BIBLIOGRAFICO DE ENTOMOLOGIA COLOMBIANA (IBEC) los suscritos
socios de SOCOLEN, proponen que se nombre una comisién de trabajo permanente
para mantener y actualizar el INDICE referido.

German Valenzuela
Isabel de Arévalo

Aprobado por mayoria
Una vez discutidas las proposiciones se procedié a la eleccién de sede del 1V Congreso.

Se presentaron ante la asamblea mediante proposiciones separadas como sedes opcionales
Medellin, Bogota y Bucaramanga, y después de someter a votacion se acordd por ma-
yoria que Medellin serd la sede del IV Congreso.

ELECCION DE JUNTA DIRECTIVA:

De acuerdo a la proposicion No. 1 de la asamblea, se procedio a la postulaci ‘on libre
de candidatos para cada uno de los cargos. A continuacion se anotan los resultados.

1. PRESIDENTE

Se postularon los nombres de CESAR CARDONA y RAUL VELEZ, el primero fue
elegido para el cargo de presidente por unanimidad.

2. VICEPRESIDENTE

Se postularon los siguientes candidatos:

RAUL VELEZ con 27 votos
ANTONIOQO BELTRAN con 10 votos
MIGUEL REVELO con 8 votos
LAZARO POSADA con 5 votos
JOAQU'N GONZALEZ con 5 votos

MOISES BROCHERO con 1 voto



il =

SECRETARIO

LAZARO POSADA con 42 votos

ARISTOBULO LOPEZ con 24 votos

ADOLFO MOLINA con 2 votos
4. TESORERO

Fue elegida por unanimidad ISABEL DE AREVALO
5. REVISOR FISCAL

Fue eiegido por unanimidad MOISES BROCHERO
6. PARA VOCALES Y SUPLENTES

Se postularon

INGEBORG DE POLANIA 11 votos
JESUS REYES 11 votos
CARLOS MARIN 10 votos
DARIO CORREDOR 7 votos
FULVIA GARCIA 6 votos
JOAQUIN GONZALEZ 5 votos
GERARDO MARTINEZ 3 votos
GERMAN VALENZUELA 3 votos
ANTONIO BELTRAN 3 votos
RAFAEL ESPINEL 2 votos
ALFREDC SALDARRIAGA 1 voto

La JUNTA DIRECTIVA para el periodo 1975-1977 quedd integrada asi:

PRESIDENTE: CESAR CARDONA
VICEPRESIDENTE: RAUL VELEZ
SECRETARIO: LAZARO POSADA
TESORERA: ISABEL DE AREVALO
REVISOR FISCAL: MOISES BROCHERO
VOCALES:

PRINCIPALES: SUPLENTES

INGEBORG DE POLANIA  DARIO CORREDCR
JESUS REVES JAIME GARCIA
CARLOS MARIMN FULVIA GARCIA



ACTA No. 3

LUGAR Y FECHA: HOTEL NUTIBARA Junio 27/75

HORA: 7:00 p.m.

ACTA CORRESPONDIENTE AL ACTO DE CLAUSURA

Al acto de clausura del 1V Congreso concurrié la mayoria del personal asistente al even-
to, y estuvo presidido por la Junta Directiva entrante, el Presidente y Secretario del Co-
mité Organizador y el Rector de la Universidad de Antioquia.

Una vez iniciado el acto se dio lectura a cada una de las actas levantadas en las distin-
tus sesiones de trabajo, y en las cuales se dieron a conocer los titulos de los trabajos se=-
leccionados para concursar al premio Hernan Alcaraz. Los trabajos seleccionados fueron

los siguientes:

Transmisién de microfilarias y de larvas infectantes entre garrapatas de la especie Ormi=
thodoros tartakowskyi y eliminacién de microfiliarias en el liquido coxal......... Ivan
Londofio .

Estudio biolégico del medidor gigante Oxydia sp. cerca Trychiata, plaga de les coniferas
en Antioquid +.... R PP esesenee Plex Bustillo,

Del Trichogramma spp. que se sabe ....veuass, algunas consideraciones..eesesesnsss
Alfredo Saldarriaga.

Toxicidad de algunas combinaciones de los quimioesterilizantes afolato y tepa sobre
Musca domestica L. y Quimioesterilizacion sexual de Musca domestica L. por trata=
iniento combinado con afolato y tepd..cevcecreecieceass. William Olarte

Dafios simulados de belloteros, especiclmente Anthonomus grandis Boheman, a diferen-
tes porcentajes y edades en el algodonero (Gossypium hirsutum L.) ..... Enrique Carrillo.

Simulacién de los dafios provocados por gusanos belloteros (Heliothis, Spodopterd) en el
algodonero a manera de descope temprano....eeaseessassss. Ricardo Chaves.

Utilizacién de trampas de luz para medir lo fluctuacion de la poblacién de algunos le-
PIAOPTOIOS .o asveiseviwnins vsvsawasess Jalto Gorzon,.

Biologia de Tetranychus desertorum Banks (Acarina: Tetranychidae) y pruebas de resis-
tencia de siete variedades de frijol (Phaseolus vulgaris) a su otaque....Jaime Piedrahita.
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Insectos asociados con el cultivo de plama africana en Uraba y estudio de su relacion
con la pudricién de la flecha pudricién del cogollo..evvsviesas.. Eduardo Urueta.

Mecanismo de iesistencia en frijol (Phasedus vulgaris) al Empoasca Kraemeri Ross &
Moore, y algunas notas sobre la biologia del insectosssssssseasss..Luis Gomez

Estudios sobre el control microbiolégico de tres coledpteros plagas del suelo en Colom=
bia.-'-...-...-...'.'..-....l.‘l l...................'.'...-LUZ Mé’ida Amqu.

Arafias rojas (Acarina: Tetranychidae) del Departamento de Anfioquid...eeeeeeeeas.
Eduardo Uruveta.

Reconocimiento preliminar de aves predatoras en plantaciones de ciprés y estudio de
sus contenidos estomacales.....ceveeineranan. cresssesss..Alejondro Madrigal.

El complejo Heliothis (Lepidoptera; Noctuidae) y sus huéspedes......Fulvia Garcia.

Reconocimiento y evaluacién de insectos y Gcaros en plantaciones de palma africana
afectadas por marchitez sorpresiva.c...veeereesecsscassssssss..Essiober Mena.

Rentabilidad de la investigacién entomolégica en Colombia asimilada a ejemplos en
cultivos de clima cBlido. . secsssvssnssvanee cssssssccsssssses.. Rafael Espinel.

Fluctuaciones de poblaciones de insectos y acarinos en yuca en la zona de Palmira
1 T sseensnscsssnssss Aart van Shoonhoven.,

Dafios simulados de belloteros en algodonero (Gossypium hirsutum L.) y dafios simula-
dos de plagas en las épocas criticas de formacién de las estructuras reproductivas del
QlgOdONErO. v iiuuressnreeserserseeaessnsennsennssannesssss.Enrique Carrillo.

Se solicité a los autores de los trabajos seleccionados asi como a los integrantes del
Comité calificador cumplimiento en el envio y correccién de los trabajos, con el fin
de cumplir con lo dispuesto en el acto de inauguracién en relacién a la adjudicacién
de este premio.

El Comité encargado de seleccionar el mejor trabajo presentado por estudiantes, nomi-
nd el presentado por el socio Rafael Valderrama, y titulado "Observaciones sobre la
biologia y comportamiento del Neuromelia ablinearia (Guenée), plaga potencial del
pino en la Sabana de Bogota.

Dio por terminada la reunién el Presidente Doctor César Cardona Mejia, quien invité
a todos los socios a continuar participando activamente en las actividades de SOCOLEN.



DISCURSO DE CLAUSURA

Para el Comité Organizador del |Il Congreso de la Sociedad Colombiana de
Entomologia ha sido sumamente grato el haber contado con la asistencia de tantos
colegas del campo entomoldgico y relacionados, durante este maravilloso encuentro

en Medellin.

Queremos agradecer de maneral especial a todos y cada uno de ustedes quienes
tuvieron la paciencia para soportar con la mejor voluntad algunos pequefios
detalles que quiza no resultaron tal como el Comité lo habia cuidadosamente

elaborado.

Hemos cumplido el compromiso en el Il Congreso de Cali. A pesar de las muchas
limitaciones que se nos presentaron consideramos que Medellin y este Comité
Organizador realizamos fodes los esfuerzos a nuestro alcance para que este Congreso

resultara a la altura de nuestra Sociedad. Estamos cansados pero felices.

Finalmente deseamos agradecer a todas las entidades, empresas, agremiaciones,
etc. que prestaron su valiosa colaboracién para la celebracién de este evento y
nos dieron la oportunidad de demostrar que Medellin si es la ciudad hospitalaria

de Colombia.
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Il CONGRESC DE LA SOCIEDAD CCLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

"SOCOLEN"

EMPRESAS PATROCINADORAS

BASF QUIMICA COLOMBIANA S.A,

BAYER QUIMICAS UNIDAS 5,A,

CARVAJAL Y CIA.

CELAMERCK CCOLOMBIANA LTDA.
COCA-COLA

COLTEJER

COMPARNIA NACIONAL DE CHOCOLATES
CYANAMID DE COLOMBIA S.A,

EVERFIT - INDULANA

FABRICA DE LICCRES DE ANTIOQUIA
FABRICATC

FEDERACION NACICONAL DE ALGODONEROS
FEDERACICON NACICNAL DE ARRCCEROS
FEDERACICN NACIONAL DE CAFETERCS
FUMIGAX

HOECHST COLOMBIANA §,A4,

ICA

ICOLAPIZ

INDERENA

INDUSTRIAS METALURGICAS "APOLO" S5.A,
JARDIN BOTANICCO "JOAQUIN A, URIBE"
PRODUCTQOS FITOSANITARICS DE COLOMBIA S.,A,. "PROFICOL"
QUIMICA SCHERING COLOMBIANA S.A,
ROHM 3 HAAS COLOMEIA S,A.,

SANDCZ 5.A.

SECRETARIA DE AGRICULTURA DE ANTIOQUIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
clBA BEICY <cOLOMBIALA -

Nota: Las anteriores enfidades colaboraron hasta el momento de la ini-

ciacién del {1l Congreso,

Medellin, Junio 25, 1975






Este material fue preparado por los
siguientes miembros del Comité de
Publicaciones:

Ingeborg Z. de Polania

Ligia Nufiez

Lazaro Posada

Dario Corredor

Mecanografia: Carmen A. Martinez

Bogota, Junio de 1977






