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Julio 27 - Miércoles
Manana
3:00 - 10:00 Inscripciones y registro de participan-
tes
10:00 - 12:00 Instalacidn e inauguracidn del evento
por el doctor ROBERTO JUNGUITO BONNET,
Ministro de Agricultura
Tarde
2:00 - 3:15 = Sesidn de trabajos A y B
3:15 - 3:30 Receso
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5:00 = 6:00 Conferencia: '"Manejo de plagas en fo-
. restales", doctor Evoneo Berti-Filho
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6:15 - 7:00 Pelicula: "El1 hombre y los insectos"

Julio 28 - Jueves

Manana

8:00 - 9:30 Sesidon de trabajos A y B
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Receso

Taller "Plapas en forestales y su mane-
jo"

Moderador: Alejandro Madrigal, Presiden-
te FUNDEF Fundacidn de Entomolopgia Fores-

tal

- "Programa Pastos CIAT"

Moderador: Felipe Mosquera Paris, Dow
Quimica

Receso

Audiotutorial: '"Descripcidn de las pla-

gas que atacan los pastos tropicales y
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caracteristicas de sus danos". Modera

Mario Calderdn C.
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tuacidon nacional e internacional y sus
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Homenaje y entrega de premios
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Directiva
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"Esta publicacidn se ha hecho con el patrocinio del Fon-
do Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos

Especiales '"Francisco José de Caldas"

COLCIENCTIAS

Establecimiento piiblico adscrito al Ministerio de Educa-
cidn Nacional, cuyo principal objetivo es impulsar el de-

sarrollo cientifico y tecnoldgico de Colombia'.
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PRESENTACION

Las MEMORIAS de la Sociedad Colombiana de Entomologia, rea-
firman cada ano su condicidn de pieza insustituible en la
produccidn de nuestra literatura entomoldgica.

Las MEMORIAS recogen ese valioso aporte informativo de las
conferencias maestras sobre temas entomoldgicos de gran
trascendencia. Los expositores son invitados especiales
que nuestra Sociedad contacta para cada Congreso, con la
intensidn de dar al evento un toque de apertura, de inter-
nacionalidad.

Las MEMORIAS del Décimo Congreso de SOCOLEN, celebrado en
julio de 1983, compendian cuatro importantes conferencias:

"Manejo de Plagas en Forestales'", '"Uso de Entomopatdgenos
en Programas de Control Integrado', "El Control Integrado
en Cultivos bajo Invernadero" y '"Desarrollo de resisten=-

cia de los insectos a los insecticidas. Situacidn nacio-
nal e internacional y sus consecuencias en los Programas de
Control".

De igual manera, se presentan intervenciones y conclusiones
de las dos Mesas Redondas sobre '"Plagas en Forestales y su
Manejo" y "El1 Problema de la Resistencia en el Manejo de
Plagas en Cultivos en Invernadero'.

Finalmente, se consignan las determinaciones democratica-
mente adoptadas por los socios durante la sesidn plenaria,

asl como la relacidn de premios y homenajes, todo lo cual
hace parte del acerbo histdrico de SOCOLEN,

JUNTA DIRECTIVA

Bogota, marzo de 1984
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DISCURSO DEL DOCTOR ARISTOBULO LOPEZ-AVILA, PRESIDENTE DE
SOCOLEN EN LA INAUGURACION DEL X CONGRESO, REALIZADO

EN BOGOTA DEL 27 - 29 DE JULIO DE 1983

"Doetor Luis Fernando Gomez Moncayo, Gerente General del
Instituto Colombiano Agropecuario; doctor Ernesto Mufioz,
Gerente General del Instituto Colombiano de la Reforma A-
graria; doctor César Ocampo, Presidente de la Federacion
Colombiana de Ingenieros Agrﬁnomog; doctor Ricardo Torres,
Delegado de COLCIENCIAS; doctor Manuel Torregroza, Direc-
tor de la Divisidn de Agronomia del ICA; doctor Armando
Bellini, Coordinador del X Congreso de la Sociedad Colom-
biana de Entomologia; senores Socios de SOCOLEN; sefiores

del Comité Organizador del Congreso; sefloras y sefieres:

Al cumplirse la primera década de existencia de la Socie-
dad Colombiana de Entomologia, es conveniente hacer un ba-
lance de sus actividades v un detenido examen de las rea-
lizaciones, a la luz de los objetivos propuestos. SOCOLEN
ha cumplido y estd cumpliendo con el compromiso y funcio-
nes que le corresponden como asociacidn cientifica en el
desarrollo de un pais en donde el sector agricola es base

de la economia y desarrollo nacional.

Hemos participado del crecimiento de SOCOLEN, y podemos



decir, que ha sido un proceso que en poco difiere de la
metamorfosis por la que atraviesan los insectos para lle-

gar a su estado de imago o completo desarrollo.

La Sociedad Colombiana de Entomologia fue concebida hace

doce afios por un grupo de Ingenieros Agrdnomos, vinculados
a esta disciplina en sus diferentes areas, desde la inves-
tigacidn basica hasta la aplicacidn en el campo, la indus-

tria, la educacién y la salud piblica.

Con un periodo de incubacién de dos afnos, SOCOLEN nace en
Bogota en mayo de 1973 con su primer Congreso Nacional.

Se declara alli constituida oficialmente la Sociedad, se
establecen sus funciones y se fijan sus objetivos para:
impulsar el avance de la ciencia entomoldgica en las areas
de investigacidn, extensidn y educacidn; prestar asisten-
cia, asesorando cientifica y técnicamente a los organismos
estatales en todos los aspectos relacionados; promover y
estimular la cooperacidn entre entidades oficiales, semi-
oficiales v privadas que tengan interés en la entomologia;
asesorar al Gobierno en la toma de medidas conducentes al
mejor uso de insectos bené&ficos y el manejo de los perju-
diciales en el marco de los conocimientos cientificos vy
mantener vinculos con Sociedades Internacionales de obje-

tivos analogos.



Asi comenzd un proceso de crecimiento y rebustecimiento
con la intervencidn no s8lo de quienes en algin momento
hemos tenido el honor y la responsabilidad de dirigir la
Sociedad, sino de todos sus miembros y colaboradores. Me
haria interminable si pretendiera mencionar los nombres

de las personas y entidades vinculadas a través de estos
diez afnos al desarrollo y engrandecimiento de nuestra So-
ciedad; estudiosos nacionales y extranjeros que con Ssus
conocimientos y labor han contribuido a abrir la senda de
la ciencia entomologica en Colombia; profesionales y estu-
diantes de Agronomia, Biologia, Veterinaria, Medicina e
Ingenieria Forestal que han llevado la discusion y presen-
tado sus investigaciones en los Congresos, Seminarios y
demds reuniones patrocinadas por SOCOLEN; lo mismo quienes
con su apoyo econdmico han hecho posible el cumplimiento

de los objetivos.

Permitanme hacer un recuento de las actividades de SOCOLEN
en su primera década: Diez Congresos con éste en los cua-
les se han dado cita en Bogota, Medellin, Cali, Ibagué y
Bucaramanga; varias generaciones de entomdlogos e investi-
gadores afines, para presentar y escuchar los resultados
obtenidos en sus respectivos campos, para discutir proble-
mas de actualidad relacionados con las plagas de los cul-

tivos, de los productos almacenados, de la ganaderia y de



la salud humana; para analizar la ensefanza de la Entomo-
logia y para proponer nuevos sistemas en el manejo de los

insectos.

Veintitres Seminarios organizados por los Comit@s Repgiona-
les, sobre diversos temas tales como: el control bioldgi-
co, el dengue y la fiebre amarilla, la abeja africanizada,
el manejo de plagas en forestales, en arroz, en carfia de a-
zicar, en maiz, sorgo y soya, en flores y en productos al-
macenados, Ocho mesas redondas donde se han wventilado ¥y

analizado en forma critica problemas como la asistencia

técnica, los niveles de dafio por plagas en diferentes cul-

tivos, el uso del Trichogramma, el virus de la hoja blanca

del arroz, las plagas del ganado, y muchos otros problemas

que afectan el sector agricola y pecuario del pais.

Cuando se han presentado grandes crisis en la agricultura,
debidas a problemas entomoldgicos, SOCOLEN ha estado dis-
puesta a asesorar a los organismos estatales encargados

de tomar medidas fitosanitarias y a divulgar los conoci-
mientos que contribuyen a plantear soluciones. Casos con-
cretos como la crisis del algoddn, debida a la resistencia
del Heliothis a los plaguicidas, y el de la presencia del
picudo del algodonero en el interior. Mas reciente, el

prave problema de la palomilla de la papa que amenaza la



economia de numerosas familias de Bovaca, Cundinamarca,

Antioquia y demds zonas paperas del pais,

Para estimular la investigacidn entomoldgica la Sociedad

cred los premios "HERNANDO ALCARAZ VIECCO" y '"FRANCISCO
LUIS GALLEGO", que se otorgan a los mejores trabajos pre-
sentados en cada Conpgreso por Socios y Estudiantes, €stos

han sido entrepados ya en siete oportunidades.

Como actividad cultural se establecid un concurso de foto-
grafia entomoldgica el cual ha tenido excelente acogida, y

durante este Congreso se realiza por cuarta vez.

Como 6rgano de divulgacidn cientifica tanto en el pais co-
mo en el exterior SOCOLEN tiene la Revista Colombiana de
Cntomologia, ademds cuenta con una serie de publicaciones
tanto de cardcter cientifico como informativeo, tales como
las memorias de los Congresos y Seminarios, los resimenes
de los trabajos presentados en cada Congreso, el boletin
de noticias el Entomdlogo, vy separatas especiales con los
trabajos sobresalientes de los socios y las conferencias
de los cientificos invitados al pais con ocasidén de los

diferentes eventos.

Iniciamos con menos de treinta Socios y en la actualidad



somos mas de 600, entre los que figuran como llonorarios

los nombres ilustres de Leopoldo Richter y Belisario Loza-
da y como Benefactor el Fondo Colombiano de Investigacio-
nes Cientificas y Proyectos Especiales '"Francisco José de

Caldas" COLCIENCIAS.

"Diez anos que enorgullecen'", que hoy entregamos como un
homenaje a los pioneros de la Entomologia en Colombia, a
quienes siguieron la senda por ellos abierta,y a los que
prosiguen abnegada vy sabiamente el quehacer de esta cien-
o S Nuestro testimonio de gratitud a la memoria de los
insipnes iniciadores, Luis Maria Murillo y Francisco Luis
Gallego, a la de Francisco José Otoya, Vicente Velasco
Llanos, Hernando Osorno Mesa y Belisario Lozada, quienes
fueron sus colaboradores y continuaron el camino; a ex-
tranjeros ilustres como Robert F. Ruppell quien did inva-
luables aportes a la Entomologia Colombiana, a aquellos
que hicieron realidad el suefio de crear a SOCOLEN, llernian
Alvaraz Viecco (q.e.p.d.), Adalberto Figueroa, CGermian O,
Valenzuela, Alfredo Saldarriaga, Benigno Lozano, Raiill Vé-

lez, Teodoro Daza y a tantos otros que a través de estos

?
diez anos han contribuido al desarrollo y fortalecimiento
de la ciencia entomoldpgica; a las nuevas generaciones que

ano tras afilo aportan lo mejor de sus capacidades para for-

jar el patrimonio cientifico y cultural de la patria, a



todos ellos nuestro reconocimiento.

Como los insectos al llegar a su estado adulto dan comien-
zo a un nuevo ciclo, para la entomologia colombiana ha em-
pezado una nueva etapa con la integracidn de grupos de
profesionales especialistas en problemas especificos. E1
primer paso y no es de extranarlo, lo dieron los paisas
con la creacidén de la Fundacidn de Entomologia Forestal
FUNDEF, quiza porque es Antioquia la region del pais don-
de la actividad forestal ha tenido mayor expresidon y se ha
manejado con mejor criterio ecoldgico; estimulamos y a-
plaudimos estas acciones, pero insistimos en que se debe
conservar una vinculacidn estrecha y de permanente comuni-
cacidn como hasta ahora conm SOCOLEN diria que sin cortar

el cordon umbilical.,

Llegamos con este balance al D&cimo Congreso en el que
contamos con una participacion récom de 70 trabajos de in-
vestigacidn en las diferentes areas de la Entomologia,
realizados en su gran mayoria en Colombia, pero también en
Venezuela y Brasil. Se presentarin cuatro conferencias
especiales por parte de los doctores: Richard A. Hall del
Instituto de Investigaciones en Cultivos bajo Invernadero
de Inglaterra; Evoneo Berti-Filho del Departamento de En-

tomologia de la Universidad de Sao Paulo - Brasil; César
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Cardona Mejfia, actualmente vinculado al Instituto ICARDA,
en Siria; dos mesas redondas en las que intervendran ade-
mas de los conferencistas anteriores e investigadores na-
cionales, los doctores: Arnold Drooz y Phillip Watson del
Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos. A todos presentamos una cordial bienveni-
da y apgradecemos el haber aceptado nuestra invitacidn a

participar en este evento.

No puedo terminar sin resaltar dos hechos importantes para .
la investigacidn agricola en Colombia: hace un ano, el
Pregsidente de SOCOLEN reclamaba de organismos como el ICA
"su despolitizacion y dotacidn de los recursos necesariags,
nara conquistar de nuevo el liderazpo que por muchos anos
mantuvo en el concierto agricola Latinoamericano y el cual
le hizo merecedor a mas de un galarddn y que para satis-
faccidn nuestra puso muy en alto el nombre y la capacidad
de los t&@cnicos colombianos". Hoy, registramos complaci-
dos las declaraciones del senor Ministro de Agricultura en
¢l Conpreso Nacional de Ingenieros Agrénomos el mes pasa-

do vy ratificadas la semana anterior en la instalacidn de

¥
las sesiones ordinarias del Conpgreso de la Repiiblica, con
el anuncio del retorno del ICA a sus funciones exclusivas

de investigacion v transferencia de tecnologia y con los

estimulos y presupuestos necesarios para el cumplimiento
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de esa labor. También el Gobierno anuncid recientemente a
través del doctor Fernando Gdomez Moncayo, Gerente del ICA,
la iniciacién en un futuro inmediato del Plan Nacional de
Investigacidn, que regird la actividad cientifica y tecno-
16cica en el campo agropecuario en los prdoximo 20 anos.
Estos son hechos de gran trascendencia y esperanza para el
pais. Se lamentaba también hace un afio Roberto Ndmez de
la ausencia de uno de los nuestros mAs capacitados Entomd-
logos, el doctor César Cardona Mejia, como consecuencia de
un mal entendimiento y manejo de la politica agropecuaria
del pais; hoy, en horabuena, contamos con su presencia en-

tre nuestros conferencistas invitados.

SOCOLEN, tiene en esta oportunidad dos peticiones concre-

tas al Gobierno Nacional:

Primero.- Como reconocimiento a las evidentes ejecutorias
al servicio del pais reclamamos para la Sociedad Colombia-
na de Entomologia, la institucionalizacidn de su caridcter

de organismo asesor del Gobierno, al ipual que lo tienen

las m@s antiguas organizaciones cientificas colombianas.

Segundo.- Necesitamos una sede propia, para intensificar
nuestro servicio, y para ello requerimos el apoyo decidido

del Gobierno Nacional, que esta dando tantas demostracio-



D

nes de respaldo al trabajo intelectual. Ruego al doctor
Gémez Moncayo ser nuestro vocero en estos pedidos ante el

alto Cobierno.

Finalmente, quiero presentar un sincero agradecimiento a
los companeros de la Junta Directiva y al Comité Organiza-
dor del Congreso por su colaboracidn para mantener la So-
ciedad en el nivel que hoy ocupa v organizar este certa-
men, a las empresas, entidades y personas que de una u o-
tra forma han contribuido para lograr el éxito en este
Congreso, en especial al Fondo Colombiano de Investigacio-
nes Cientificas y Proyectos Especiales '"COLCIENCIAS", al

Fondo de Fomento Agropecuario y al Concejo Britanico.

Un agradecimiento especial al Maestro Enrique Grau, por

acceder a dibujar el afiche conmemorativo del D&cimo Con-
greso, obra de arte que ha llevado el nombre de SOCOLEN a
diferentes partes del mundo como la muestra de su exposi-

cidn en el Museo Britanico en Londres.

A todos los participantes agradecemos su presencia y damos

una cordial bienvenida.

Doctor Fernando Gdmez Moncayo, Gerente General del Tnstitu-
to Colombiano Apropecuario, tenga la gentileza de instalar
el Décimo Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomolo-

gia" .
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PALAERAS DEL DOCTOR FERNANDO GOMEZ MONCAYO, GERENTE GENERAL
DEL ICA EN LA INSTALACION DEL X CONGRESO DE SOCOLEN

REALIZADO EN BOGOTA DEL 27 - 29 DE JULIO DE 1983.

"Doctor Aristdbulo Lépez-Avila, Presidente de la Socie-
dad Colombiana de Entomologia; doctor Ernesto Muiioz Oroz-
co, GCerente General del INCORA, doctor César Ocampo, Pre-
sidente de la Federacidn de Ingenieros Agrdnomos de Colom-
bia; sefiores del Comité& Organizador del Congreso; sefores

Entomdlogos; seiioras y sefiores:

Por una honrosa designacidn del sefior Ministro de Agricul-

tura, me corresponde instalar el X Congreso de la Sociedad

Colombiana de Entomologia, evento que representa el esfuer-
zo continuado de un grupo de profesionales, que han procu-

rado el avance de las ciencias entomoldgicas como aporte

para el desarrollo agropecuario del pais.

El desenvolvimiento de la entomologia en Colombia, esti
intimamente ligado a nuestro desarrollo agricola. Segin
testimonios historicos, el comienzo de la entomologia eco-
némica en Colombia, data de 1913, con los trabajos de los
doctores Federico Lleras Acosta y Luis Zea Uribe, sobre el

combate de la langosta mediante el uso del bacillus acri-

diorum. FEl afo de 1927 marca una fecha trascendental de



==

la Entomologia, toda vez que es el comienzo de las activi-
dades de la seccidn de Sanidad Vegetal del Ministerio de
Agricultura. A este importante acontecimiento estan liga-
dos los cientificos Enrique Pérez Arbeliez como Botdnico,
Antonio Miranda como Fitopatdlogo y Luis Maria Murillo co-
mo Entomdlogo, quienes constituyeron el grupo multidisci-
plinario con el cual se configurd la ciencia fitosanitaria

del pais.

El despertar entomoldgico de las primeras décadas se cana-
1iz6 en Colombia en dos vertientes: la educativa con
Francisco Luis Gallego como lider y la de la ciencia apli-
cada con Luis Maria Murillo como su principal abanderado
cuya labor complementada constituye parte del patrimonio

tecnoldgico del pafis.

El desarrollo posterior de la investigacidn entomoldgica
ha girado alrededor del cultivo del algoddn, el cual a
través de institutos como el ITA y la Tederacidn Nacional
de Algodoneros ha dado oportunidad a profesionales para
relacionar, discutir y proyectar los resultados de esta
investigacion ejerciendo en consecuencia influencia en las

directrices de estudios posteriores.

La labor de coleccidn, montaje, preservacidn e identifica-
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cién de insectos iniciada desde los tiempos de Gallego y
Murillo, es actividad que se ha continuado y perfeccionado
dentro de las actividades del Instituto Colombiano Agrope-
cuario ICA. TIgualmente, se han desarrollado investigacio-
nes y estudios que constituyen un derrotero en la forma-
cidén de profesionales y un aporte significativo para la e-

- - -
conomla agricola nacional.

El Instituto Colombiano Agropecuario en su inter@s de con-
tinuar en forma mas eficiente en estos aportes entomoldgi-
cos para el pais, tiene programada la vigorizacidn del a-
rea de investigacidn cuyos objetivos a corto, mediano y
largo plazo, se presentan en el Plan Nacional de Investi-
gaciones Agropecuarias PLANIA, L1 PLANIA, es el resultado
de la participacidn de cientificos del Instituto quienes
interesados en organizar, proyectar, coordinar y planifi-
car el desarrollo agropecuario consideran que uno de los
pilares fundamentales para mejorar el sistema de vida del
pueblo colombiano, descansa en la generacidn y transfe-
rencia de tecnologia. Este Plan empezd a gestarse en
1978, Para su elaboracidn se realizd un diagndstico tec-
noldgico en el cual se presenta la problematica del sec-
tor. La elaboracidn propiamente del PLANIA se hizo con
base en el diagndstico de la limitante y de la oferta

tecnoldgica tratando en esta forma de proponer soluciones
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por especie vegetal o animal y para las distintas regiones

naturales del pais.

Como complemento al PLANIA y con el fin de establecer un
verdadero nexo entre investigacidn y transferencia, en es-
te momento se elabora el Plan Nacional de Transferencia de
Tecnologia PLANTRA, el cual indicard la forma como se hara
la transferencia de tecnologia a nivel de regién, usuario
y especie., Se abre asi, un panorama amplio en la investi-
gacidn y progreso de disciplinas bidsicas como la entomolo-
gia, sin la cual seria imposible imaginar un real progreso
agropecuario del que tanto necesita actualmente nuestro

pais.

Por Giltimo, los diez afios de continua labor en forma seria
y responsable de SOCOLEN, son la mejor garantia para que
el Congreso que hoy instalo en nombre del sefior Ministro,
doctor Roberto Junguito Bonett, dé los mejores resultados

en bien de la comunidad entomoldgica colombiana.

Muchas gracias".
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MANEJO DE PLAGAS FORESTALES EN BRASIL <1!

(2)

Evoneo Berti-Filho

15 INTRODUCCION

La silvicultura surgid en Europa Central en el siglo XVII,
cuando la disminucidn en la produccidn de materia prima
forestal provocd una amenaza de racionamiento, A su vez
la Entomologia Forestal, como ciencia, aparecid en el mo=-
mento en que se relaciond la asociacidn insecto-arbol con
la silvicultura. Histdricamente, la Entomologia Forestal

puede dividirse en cuatro periodos:
1.1 PERIODO PRIMITIVO
En el siglo XVIII surgen las primeras publicaciones en En-

tomologia Forestal, en su mayoria dando cuenta de la ocu-

rrencia de un insecto plaga en gran escala.

(1) Conferencia dictada en el X Congreso de la Sociedad
Colombiana de Entomologia -SOCOLEN, Bogotd, julio
27 a 29 de 1983.

(2) Escola Superior de Agricultura "Luis de Queiroz"
-Universidade de Sao Paulo. Depto. de Entomologia.
Caixa Postal 9 =Piracicaba- SP, 13400, Brasil.
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1.2 PERIODO CLASICO

El trabajo de J. T. C. Ratzeburg, considerado comolel
"padre de la Entomologia Forestal", marca el fin del pe-
riodo primitivo. Este notable cientifico recopild, en el
siglo XIX, todo el conocimiento de su tiempo y lo aument?d
formando asi un s6lido cimiento que sirvid de base a la

estructura de la Entomologia Forestal.
1,3 PERIODO DE INVENTARIO DE LA INVESTICACION

Este desarrollo posterior fue, en un principio, una conti-
nuacidn de aquello que Ratzeburg tenia hecho: wuna lista
completa de los insectos importantes en silvicultura y la
recopilacidn de los datos sobre su morfologia, taxonomia,

bionomia y sobre sus efectos ututiles o perjudiciales.
1.4 PERIODO ECOLOGICO O DE INVESTIGACION DE CAUSALIDAD

A comienzos del siglo XX el &nfasis de la investigacidn
pasd de ser la reunidn de simples datos a la investiga-
cidn de las correlaciones y las causas. Los entomdlogos
intentaron descubrir como el insecto era afectado por el
ambiente, en que forma las poblaciones de insectos aumen-

taban hasta alcanzar la proporcidén de brote y como ocu-
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rria la interaccidn de diferentes poblaciones, pasando a-
sf la autoecologfia y la sinecologia a ser el interés pri-

mario de los investigadores.

El desarrollo de la Entomologia Forestal en Europa abarca,
por lo tanto, mas de dos siglos. En los demds continen=-
tes el estudio de insectos de los bosques, siguiendo el
surgimiento de la silvicultura, comenzd considerablemente
mids tarde. No obstante, las principales carac;erfsticas
del desarrollo de la Entomologia Forestal fueron semejan-
tes a las de Europa: 1la demanda de conocimiento en esta
drea fue provocada por la ocurrencia de brotes ocasiona-
les de insectos dafiinos; se empezd con los inventarios de
insectos asociados a los bosques y el estudio posterior de
las especies y su implicacidén econdmica, posteriormente
se estudiaron los aspectos ecoldgicos, con la finalidad
de prever futuros dafios a tiempo de prevenirlos de manera

mias efectiva.

En Brasil, con raras excepciones, las observaciones sobre
insectos de importancia forestal fueron publicadas en tra-
bajos de entomologia agricola. Los principales investiga-
dores en esta fase inicial fueron: H. vonIhering (1909),
G. Bondar (1915, 1921, 1937), E. Navarro de Andrade & O.

Vecchi (1916), E. Navarro de Andrade (1927, 1928), L.
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Travassos (1932), 0. Monte (1934), A. M. da Costa Lima
(1935, 1936), A. G. A. Silva (1936), A. G, A, Silva & D.
G. Almeida (1941), A. Briquelot (1956) vy Z. Maranhao

(1962).

2. INVESTIGACION FORESTAL EN BRASIL

2.1 FASE ANTIGUA

En el afo 1500 es descubierto Brasil por los Portugueses.

Por la misma época se inicid la extraccidn de Caesalpinia

echinata, cuya madera producia un colorante rojo. Debido
al color rojo del lefio, su madera fue llamada '"brasa" o
"pau-brasil" (palo-brasil). Los nepociantes de esta ma-
dera eran llamados '"brasileros" <y dada la importancia
del '"pau-brasil", esa denominacidn se extendid a todos

los habitantes de la nueva tierra. En 1540 el nombre ori-

ginal de "Terra de Santa Cruz" fue cambiado por "Terra
do Pau-Brasil'", después '"Terra do Brasil" y posterior-
mente simplificado a Brasil. En 1875 se hizo la Giltima

exportacidn del colorante.

2.2 FASE CONTEMPORANEA

2.2.1 Bosques Naturales
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El Amazonas: 250 millones de hectareas de bosque tropi-

cal hiimedo.

La Costa Este: Estados de Bahia, Espiritu Santo, Minas
Gerais y Rio de Janeiro. Es una faja de bosque tropical

himedo degradado.

La Llanura: que comprende el ‘'cerrado", 70-80 millones
de hectireas en la regidn central y el "sertao" o re-

gion Nordeste gque es una regidon seca de pocos recursos.

Regidn de la Araucaria: Estados de Parani, Santa Catari-
na y Rio Grande do Sul, comprende 5 a 6 millones de hec-
tireas. Esta regidn es considerada el punto inicial de

la industria maderera. Ademas de la Araucaria angustifo-

lia (pino del Parani), estos bosques tienem muchas made-

ras duras valiosas tales como Cedrela, Tabebuia, Cadia y

Phoebe.

2.2.2 Bosques plantados

Regidn de la Araucaria: En esta zona se ha plantado elpi-

no americane (Pinus elliottii Engelm y P. taeda L.) vy

varias especies de Eucalyptus.
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Regidn Amazdnica y Central: Donde se ha plantado pino

tropical (Pinus caribaea Morelet y P, oocarpa Schiede) 'y

varias especies de Eucalyptus.

2.3 INVESTIGACION FORESTAL

La investigacidn forestal en Brasil comenzd en 1904 en Sao

Paulo con la introduccidn de 95 especies de Eucalyptus de

Australia, por Edmundo Navarro de Andrade quien realizéd
estudios sobre el cultive v la seleccidn de especies con
el fin de obtener arboles que produjeran una mayor renta-
bilidad por unidad de area en la produccidn de madera para
combustible, durmientes (polines), postes y estacones.
Ademas de ésto, hizo observaciones sobre la biologia y da-

nos de algunos insectos asociados con los bosques de Euca-

lyptus.

En 1941 Aristdteles G. d'Araujo e Silva y G. de Almeida
publicaron el primer trabajo detallado sobre brocas de la
madera: "Entomologia Forestal, Contribucidn al estudio de

las coleobrocas".

En 1967 fue creado el Instituto Brasilero de Desarrollo
Forestal (IBDF), para controlar la ley de incentivo fiscal

(Ley 5106), la cual establecia que 50% del impuesto a la
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renta de personas naturales o compafiias podia invertirse

en programas de reforestacion.

En 1968 se cred el Instituto de Investigacidn y Estudios
Forestales (IPEF), como una dependencia del Departamento
de Silvicultura de la Escuela Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", en Piracicaba (Sao Paulo), con el apo-
yo financiero de empresas productoras de madera, papel y

celulosa. Los objetivos de IPEF son:

- Estudios para el establecimiento de bosques econdmica-

mente productivos.

- Mejoramiento en la utilizacidn de recursos forestales

disponibles.

- Produccidn de semillas genéticamente mejoradas.

- Estudios de plagas y enfermedades y de la utilizaciodn

del control bioldgico.

El Instituto Forestal (IF), localizado en el '"Parque de
Cantareira” en Sao Paulo, se fundd en 1970, subordinado
a la Coordenadoria de investigacidn en Recursos Naturales

de la Secretaria de Agricultura del Estado de Sao Paulo.
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En este instituto, los investigadores del drea de Entomo-
logia han desarrollado trabajos sobre larvas defoliadoras

y coleobrocas de especies forestales.

e ORDENES Y FAMILIAS MAS COMUNES EN BOSQUES

ARTIFICIALES EN BRASIL

3.1 ORDEN COLEOPTERA

Familias: Anoiidae, Buprestidae, Bostrychidae, Ceramby-
cidae, Chrysomelidae, Cleridae, Curculionidae, Elateridae,
Lyctidae, Platypodidae, Scarabaeidae, Scolytidae.

3.2 ORDEN LEPIDOPTERA

Familias: Apatelodidae, Arctiidae, Attacidae, Dioptidae,
Erycinidae, Eucleidae, GCeometridae, llesperidae, Lasiocam-
pidae, Lymantriidae, Megalopygidae, Mimallonidae, Notodon-
tidae, Pyralidae, Psychidae, Stenomatidae, Tortricidae.
3.3 ORDEN HYMENOPTERA

Familias: Apidae, Formicidae, Xylocopidae.

3.4 ORDEN ISOPTERA
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Familias: Rhinotermitidae, Termitidae.

3.5 ORDEN ORTHOPTERA

Familias: Acrididae, Gryllidae, Gryllotalpidae, Tettigo-

niidae.

4, PRINCIPALES BROTES OCURRIDOS EN BOSQUES

ARTIFICIALES EN BRASIL

4.1 ESTADO DE BAHIA

Thyrinteina spp. (Lep., Ceometridae) en Eucalyptus spp.

4.2 ESTADO DE ESPIRITO SANTO

Olceclostera nina, Apatelodes sericea (Lep., Eupteroti-

dae) en Eucalyptus spp.

Spodoptera frugiperda (Lep., Noctuidae) en Eucalyptus

uroghzlla.

Thyrinteina spp., Glena sp. (Lep., Geometridae) en Euca-

lyptus spp.
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4.3 ESTADO DE MATO GR0SSO DO SUL

Eupseudosoma spp. (Lep., Arctiidae) en Eucalyptus gran-

dis,

Cephalocoema corelli (Orthop., Acrididae) en Eucalyptus

saligna,

4.4 ESTADO DE MINAS GERAIS

Heilipus catapraphus (Col., Curculionidae) en Cunningha-

mia lanceolata,

Myonia pyraloides, Phaeoclena gyon gyon (Lep., Dioptidae)

en E. grandis.

Cuselasia spp. (Lep., Frycinidae) en Eucalyptus spp.

Sabulodes caberata caberata, Aeschropteryx incaudata,

Thyrinteina arnobia (Lep., Geometridae) en Eucalyptus

Spp.

Sarsina violascens (Lep., Lymantriidae) en Eucalyptus

spp.
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4.5 ESTADO DE PARANA

Dirphia araucaria (Lep., Attacidae) en Araucaria angus-

tifolia.

Platypus sp. (Col., Platypodidae) en Eucalyptus sp.

Xyleborus fuscatus (Col., Scolytidae) en Pinus elliottii

Aethalion reticulatum (llom., Aethalionidae) en Jacaran-

da mimosifolia.

4.6 "ESTADO DE SAO PAULO

v

Glena sp. ¢Lep., Ceometridae) en Pinus patula,

Thyrinteina arnobia, Oxydia perfusa, 0. hispata, Fulgoro-

des sp., Aeschropteryx incaudata (Lep., Geometridae) en

Eucalyptus spp.

Dirphia rosacordis, D. multicolor, D. agis regia, Lonomia

Spp. (Lep., Attacidae) en Eucalyptus spp.

Hypsipyla grandella (Pyralidae) en Cedrela spp.
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Nystalea nyseus, Psorocampa denticulata (Lep., Notodonti-

dae) en Eucalyptus spp.

Xylopertha picea (Col., Bostrychidae) en Eucalyptus sp.

Micrapate brasiliensis (Col., Bostrychidae) en Schizolo-

bium parahyba.

Xyleborus affinis, X, ferrugineus (Col., Scolytidae) en

Pinus kesya,

Timocratica albella (Lep., Stenomatidae) en Eucalyptus

SPP.

Scolytus submarginatus (Col., Scolytidae) en Machaerium

scleroxvlon.

Stephanoderes obscurus (Col,, Scolytidae) en Eucalyptus

SP.

Atta laevigata (Hym., Formicidae) en Eucalyptus grandis.

Xyleborus spinulosus (Col., Scolytidae) en Pinus patula.

Xyleborus retusus (Col., Scolytidae) en Persea americana.
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Phaops sp. (Col., Curculionidae) en Eucalyptus saligna.

5. EL CASO PARTICULAR DE Eucalyptus spp. EN BRASIL

En la &época del descubrimiento, el 837 del territorio Bra-
silero estaba cubierto por bosques natural, pero a comien-
zos del siglo XX el idrea forestal se habia reducido a 387%
debido a la tala con fines de anrovechamiento al principio
y para la expansidn de la frontera agricola posteriormente.
Esta explotacidn indiscriminada provocd una escasé&z de ma-
deras de ley y pino del Parani, especialmente en la regiédn
Centro-Sur del pais, forzando al gobierno a adoptar la po-
litica de incentivos fiscales a la reforestacidn a través
de la ley 5106 de septiembre 2 de 1960 y del decreto ley
113; de noviembre 16 de 1970, Como consecuencia de estos
incentivos, el sector forestal que hasta 1966 habia plan-
tado cerca de 600,000 has, :recis aceleradamente y alcan-
26 2.352.000 has en 1975 y la plantacién continud a una
tasa de 250.000 has por afio. Las especies usadas fueron,

principalmente, coniferas y exdticas de hoja ancha.

Fntre las coniferas, las especies mas utilizadas fueron
los pinos americanos (P. taeda y P. elliottii) en el
Sur del pais y los pinos tropicales y subtropicales (P.

oocarpa, P. kesya Royle ex Gord., P. caribaea y sus varie-
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dades caribaea, bahamensis y hondurensis) en las regiones

Amazénica, Central y Sureste. Las especies de hoja ancha
utilizadas en las regionaes Amazdnica, Central Sur y Sur-

este fueron casi todas del género Eucalyptus, destandose

las especies E. citriodora Hooke, E. saligna sm., E. gran-

dis Hill ex Maiden, L. tereticornis sm., E. urophylla S.

T. Blake y E. viminalis Labill,

El género Eucalvptus comprende 644 especies, con un gran

niimero de variedades e hibridos; fue introducido al Brasil
en fecha no conocida exactamente, entre 1855 y 1870 prove-
niente de Australia. Seglin Navarro de Andrade (1961),

con excepcidn de cinco especies de Nueva Guinea y Timor y

una de las islas Molucas, todas las especies de Eucalyptus

son originarias de Australia y Tasmania y a partir
de alli se expandieron por casi todo el continente ame-

ricano.

La investigacidn forestal comenzd en Sao Paulo, en 1904,

con la introduccidn de 95 especies de Eucalvptus proceden-

tes de Australia, por E. Navarro de Andrade que hizo el
cultivo y la seleccidn para obtener arboles que garantiza-
ran una mayor rentabilidad en madera para combustible de
locomotoras a vapor, polines, postes y estacones. Con el

pasar del tiempo las plantaciones cubrieron extensas &a-
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reas con una sola especie. Este monocultivo es una condi-
cién anormal en el trdpico, donde los bosques naturales
representan una enorme diversidad de especies en pequefias
poblaciones de cada una. En tales condiciones de homoge-
neidad el equilibrio bioldgico es precario. Otro punto

importante es el hecho de que Eucalyptus es una Myrtaceae,

familia que tiene innumerables representantes en los trd-
“picos, especialmente en Brasil, por lo tanto, la adapta-

cidn al Fucalyptus del complejo insectil asociado a las

mirtaceas nativas debe suponerse mds rapida. Basta recor-
dar que en 1909, Navarro de Andrade ya registaba insectos

nativos dafiinos a los Eucalyptus.

Actualmente, la entomofauna de Eucalyptus, en Brasil, es-

ti compuesta por ocho Grdenes de insectos, comprendiendo
60 familias y 216 especies distribuidas asi: Lepiddptera
107, Coledptera 73, Hymenéptera 19, Orthoptera 10, Homop-
tera 3, Diptera 2, Heminoptera 1 y Phasmatodea 1. En re-
lacidn con la planta hospedera las especies méas frecuente-
mente atacadas son en su orden: E. saligna, E. grandis,

E. alba y E. citriodora.

6. METODOS DE CONTROL EN BOSQUES ARTIFICIALES

En el manejo de plagas forestales es comin dividir el pro-
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grama en plagas de vivero y productos forestales y plagas
de campo. ELn el primer caso se usan productos quimicos en
tratamientos preventivos y curativos para mantener los vi-
veros libres de plagas. Con relacidén a los productos fo-
restales el tratamiento preventivo se hace con base en
preservativos de la madera, mientras que los insecticidas
son utilizados como medida curativa en el tratamiento de

piezas de madera atacadas nor termitas o por Coledpteros.

En el caso de las plagas de campo el enfoque estd dirigido
hacia una posicidn mds cautelosa con relacién al uso de |
productos quimicos. La experiencia de estos {ltimos afos

ha demostrado que el control quimico, ademas de ser onero-
so ya que la mayoria de las veces es necesario hacer apli-
caciones aéreas, puede traer consecuencias imprevisibles a
un ecosistema de equilibrio tan inestable como es el de u-
na plantacién de eucalipto, por ejemplo, donde los pajaros,

que han probado ser agentes efectivos del control biolégi-

co en bosques, son raros, ya sea por la dificultad de ni-
dificacidn debida a la disposicién de las ramas, o por los

olores de alpgunas especies de Eucalyptus que son repelen-

tes para estas aves.

El buen sentido indica al control biolégico como opcidn

natural, no s6lo por tratarse de un cultivo perenne, como
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por los numerosos casos de €xito logrado con el uso de in-
sectos entomdfagos o de agentes entomopatdgenos. En los
pocos casos de ataques de insectos forestales en que se
optd por el uso de productos quimicos, los resultados fue-
ron desastrosos, tanto desde el punto de vista econdmico,
como desde el ecoldgico. Esto fortalece la posicidn de
los entomdlogos forestales que defendemos el uso del con-

trol bioldeico en el Brasil.

7. SITUACION ACTUAL

Se estan realizando investigaciones sobre los insectos a-
sociados a los bosques artificiales, estudiidndose las in-
teracciones entre las especies de insectos de mayor impor-
tancia econdmica, la cuantificacidn de los dafnos causados
por determinados insectos, el grado de susceptibilidad o
resistencia de algunas especies forestales y los enemigos
naturales asociados a tales insectos. Se estan llevando

a cabo dos grandes proyectos por entomdlogos forestales

de Universidades e Institutos de Investigacidn brasileros,
bajo el patrocinio del Instituto Brasilernio de Desarrollo
Forestal (IBDF), del Fondo de Incentivo para la investi-
gacion Técnico-Cientifica (FIPEC) y el Instituto de In-
vestigaciones y Estudios Forestales (IPEF): Hormigas

cortadoras de los pgéneros Atta y Acromyrmex y Larvas De-
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foliadoras en plantaciones forestales.

Se estdn desarrollando otros programas referentes al estu-

dio de pardsitos de huevos de Lepiddpteros defoliadores de

Eucalyptus spp., por los investigadores de la Universidad

de Sao Paulo y estudios sobre fermonas y evaluacidon de da-

nos, llevados a cabo por los investigadores de la Univer-

sidad Federal de Vicosa y de la Universidad de Sao Paulo.

En el esquema general de los problemas forestales en Bra-

sil, la situacidn actual es la siguiente:

- Los mayores danos son causados por insectos defoliado-
res de los siguientes 6rdenes en orden descendiente de
importancia: Hymendptera (hormigas), Lepiddptera

(larvas) y Coledptera (cucarrones defoliadores).

- Los perforadores de la madera (Lepiddptera y Coledp-

tera) han ocurrido en brotes esporiddicos.

- En relacifén con el control de plagas forestales, el
control bioldgico ha mostrado ser el mads adecuado y e-

ficiente,
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El gran problema de la Entomologia Forestal en el futu-
ro, en Brasil, podr3d ser causado por los Coleopteros de

la corteza (Scolytidae).
8. CONCLUSION

El manejo de plagas forestales es de gran importancia pa-
ré que Brasil alecance la posicidn que Glesinger (1974),
dé la Divisidén de Asuntos Forestales de la FAO precomizd:
"Estoy convencido de que, a fin del siglo, el Brasil po-
drid ser uno de los principales productores y exportadores
mundiales de papel, chapas (de fibra, de particulas y
compensados) y madera aserrada, y que los desarrollos pa-
ralelos de otros paises no industrializados, localizados
en los trdpicos se desplazaran hacia el Sur, centro mun-

dial de la produccidn y la industria forestal”,
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EL USO DE ENTOMOPATOGENOS EN PROGRAMAS DE

CONTROL INTEGRADO

Richard A, Hall
Glasshouse Crops Research Institute. Worthing Road,

Littlehampton, West Sussex, UK, BN16 3PU. England,

INTRODUCCION

Es mi deseo expresar la satisfaccidn de tener el honor de
dirigirme a los asistentes al X Congreso de SOCOLEN, como
también agradecer a la Sociedad y al Concejo Britanico por

brindarme esta oportunidad.

Los insectos, como los humanos, otros animales y plantas,
padecen enfermedades producidas por bacterias, virus,
hongos, nematodos y protozoarios. Los paises de América
Central y del Sur y los del Area del Caribe presentan la
mayoria de los problemas de plagas que se encuentran en el
resto del mundo, razén por la cual podrian derivar benefi-
cios de las técnicas de control con microorganismos que
han sido emnleadas con é&xito en otros lupares. En la ul-
tima década se han registrado para la venta muchos produc-
tos elaborados a base de patdgenos, como tambi&n se han u-

tilizado otros tantos en forma restringida sin aAnimo co-
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mercial. Estos productos contienen los estados reproduc-
tivos o de multiplicacidén de los patdgenos tales como:
especies de bacterias, hongos y protozoarios; algunos pro-
ductos contienen adicidén de toxinas, virus con cuerpos de

inclusién, adultos enfermos, o estados infectivos y mdvi-

les de nematodos.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS PATOGENOS

BACTERIAS

Incluyendo el insecticida miecrobial mds conocido, Bacillus

thuringiensis, la mayoria de las bacterias se pueden cul-

tivar facilmente., Ademas de este producto, se han produ-
cido otros tres a base de bacterias: kurstaki (serotipo

3alb) para el control de Lepiddopteros; israelensis (se-

rotipo 14) para control de Dipteros (zancudos, moscas
negras) y galleriae (serotipo 5) especialmente efectivo

contra la polilla de la cera, Galleria mellonella. Esta

bacteria tiene forma de bastones y posee una espora y un
cristal en su interior, formados en la etapa final del
crecimiento vegetativo de las colonias en medio de culti-
vo. El cristal es un veneno estomacal altamente tdxico
para larvas de Lepiddpteros y para algunos Dipteros; no a-

fecta los estados adultos ya que &€stos se alimentan del



=38~

néctar de las flores. Los cristales se disuelven en el
medio alcalino del intestino de las larvas produciendo su
pardalisis y muerte. La espora tambi&n tiene una parte im-
portante en la patogenicidad, pero no ha sido posible de-
finir en forma clara la participacidn correspondiente de
estos dos componentes, en la actividad insecticida de la

bacteria. Bacillus sphaericus es una bacteria similar pe-

ro el factor tdxico no esta dentro del cristal sino en las
paredes de la espora como también en el bastdén vegetativo.
Esta bacteria mata principalmente Dipteros incluyendo los
zancudos. B. popilliae no contiene toxima pero actlia me-
diante la infeccidn que produce en los insectos. Esta es-
pecie no se puede cultivar facilmente y es especifica para

Coledpteros de la familia Scarabaeidae.

VIRUS

Existen seis grupos de virus que tiemen sub-grupos con ac-
tividad patogénica contra insectos. Los mAs importantes
pertenecen a los Baculovirides y Rheoviridae. Los Baculo-

viridae contiene tres sub-grupos de importancia:

(i) Virus de la poliedrosis nuclear (NPV). Las parti-
culas de este virus se encuentran dentro de una ma-

triz a base de proteina conocida como cuerpo de in-
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(ii) Virus de la granulosis (GV). Las particulas vira-
les estan en forma individual, dentro de una matriz

de proteina conocida como una capsula.
(iii) Virus tipo Oryctes.

Los Baculoviridae han sido el grupo mejor estudiado porque
es el Gnico que no presenta afinidad estructural y bioqui-
mica con los virus de vertebrados y plantas, ademas de ser
el que mas epizootias produce en la naturaleza. Todos es-
tos virus se reproducen en insectos vivos. Las larvas a-

tacadas por virus de la poliedrosis nuclear (NPV) vy vi-

rosis granular (GV) tienen una apariencia fragil, flaci-

da y se suspenden en forma invertida.
PROTOZOARIOS

La mayor parte de los protozoarios que se conocen con ac-
tividad patogénica contra los insectos pertenecen al orden
Hicroéporidia los cuales ivaden y destruyen las c&lulas de
sus huéspedes produciendo infecciones crénicas; se pueden

cultivar Gnicamente en insectos.
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HONCOS

Existen muchas especies de hongos patdgenos de insectos,
entre los cuales los mas conocidos son los Deuteromycetos.
La mayoria se cultivan ficilmente, razdn por la cual el
éxito en este tipo de estudios se debe virtualmente a este

orden. El orden Entomophthorales contiene muchas especies

pero en general dificiles de cultivar y manejar. E1l géne-
ro Coelomomyces, parasita zancudos y constituye un grupo

de patdgenos obligados.

Los hongos son los {inicos entre los microorganismos patd-
renos de insectos capaces de atacar mediante secresiones
enzimaticas que actiian formando a manera de un hueco de
penetracidén a través de la cuticula. Los demas patdgenos,
Bacterias, virus, etc., deben ser ingeridos. De esta ma-
nera, solamente los hongos estan en capacidad de infectar
insectos chupadores que extraen jugos estériles del floema
de las plantas. Este modo de producir la infeccidn de-
muestra su dependencia de las condiciones ambientales ade-

cuadas en especial de una humedad favorable.
NEMATODQS

Existen pocos grupos de nematodos que se pueden cultivar y
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utilizar en el control de insectos. Los mds promisorios

pertenecen al pénero Heterorhabditis y Steinernema.

PRODUCCION DE PATOGENOS

En cuanto a la produciidn de patégenos, el método mas fa-
cil y econdmico es la fermentacidn completamente liquida,
la fermentacion semi-sdlida no es muy aconsejable. Las
fermentaciones liquidas son adecuadas para bacterias y al-
gunos hongos. Las semi-sdlidas se usan en forma satisfac-
toria para producir algunos hongos y nematodos. Muchos
patogenos incluyendo todos los virus y protozoarios ento-
mopatdgenos y algunos nemdtodos se pueden reproducir en
células de insectos vivos, FEl cultivo de patdgenos en in-
sectos vivos es un método costoso y dispendioso, el cual
exige el mantenimiento de crias masivas de insectos hués-
pedes en buenas condiciones de salud. Los gastos que es-
te método demanda se justifican si las dosis y el nimero
de aplicaciones necesarias para ejercer un control efecti-
vo son bajas; en este caso los patdgenos deben ser alta-
mente virulentos y capaces de distribuirse efectivamente

en el campo.
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EFECTO DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES Y EL INSECTO SOBRE

LOS PATOGENOS

Cualquiera que sea el patdgeno, es de gran importancia te-
ner un conocimiento claro tanto de su biologia como de la
del:insecto huésped, con el fin de aumentar las posibili-
dades del &xito en el control. En esta forma, en un futu-
ro se pueden evitar fallas y desperdicio de esfuerzos.
Los?hébitos alimenticios de un insecto podran determinar
casi siempre, cudl patdgeno tiene las mejores posibilida-
des de ser efectivo. Los insectos que se alimentan en si-
tuaciones expuestas, por ejemplo las larvas de LepidﬁpfeQ

ros que se nutren del follaje, podridn contralarse con a-

plicaciones de virus o de B. thuringiensis, ya que estos
organismos permiten una aplicacidn dirigida al &drea de

tratamiento.

Por otra parte, los nemdtodos (que son igualmente de £a-
cil aplicacidn) no resisten comparativamente el ambiente
seco del follaje y en general, no se pueden usar para in-
sectos masticadores. Los nematodos se han utilizado con
algin éxito contra insectos taladradores y plagas del sue-
lo debido a que estos habitats son por lo general mas hi-
medos; estos patdgenos mdviles pueden buscar sus victimas

en condiciones favorables. Otros patdgenos como bacterias
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y virus no son efectivos contra taladradores, pu&s el pa-
tégeno debera ser aplicado en el area alimenticia en can-
tidades suficientes para que la larva pueda ingerir una
dosis letal. Los insectos perforadores se alimentan sola-
mente por un tiempo limitado sobre la superficie de la
planta, de suerte que es practicamente imposible para ellos

la ingestidn de la dosis letal del indculo. Asi el B.

thuringiensis no se puede usar para controlar los barrena-

dores del manzano Cydia pomonella pero pueden usarse para

control de taladradores en el nogal, donde se alimentan de
las hojas por un tiempo considerable, antes de empezar a

barrenar.

Cudl es el efecto de la edad de las larvas sobre la sus-
ceptibilidad al patGgeno? La susceptibilidad de las lar;

vas al B. thuringiensis y a muchos virus decrece en forma

ﬁarcada en larvas viejas. AsiI, tanto la bacteria como los
virus se deben aplicar contra los primeros instares ojali
en 1§rvas recién nacidas. En algunas especies, la baja
susceptibilidad en L4 se puede compensar por la ingestidn
de mayor volumen de alimento de estas larvas; en otras pa-
labras pueden ingerir una dosis infectiva en un tiempo mas
o meﬁos igual al de larvas recién nacidas. En otras espe-
cies estas larvas viejas puede ser desproporcionadamente

mas resistentes.
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La temperatura, la humedad y su interaccidn act@an direc-
tamente sobre los hongos; &stos necesitan una alta humedad
para realizar la mayor parte de su ciclo de vida. Con
frecuencia la humedad es lo suficientemente alta sélo en
las horas de la noche, tiempo durante el cual la tempera-

tura debe ser también favorable.

APLICACION DE LOS PATOGENOS

Los productos microbianos por lo general se aplican como

aspersiones de alto volumen. B. thuringiensis se puede a-

plicar en nebulizaciones térmicas pero &sto es una excep-
cidén debido a que las esporas y cristales de esta bacteria
pueden tolerar por poco tiempo la exposicidn al escape de
gases calientes, en contraposicidn con otros organismos
como los virus, hongos y nem3todos que no pueden soportar-
los. La cobertura en el envés del follaje mediante el uso
de nebulizadores (térmicos) es pobre, pero puede seé de
importancia en casos en que se trata de controlar insectos
que 5e alimentan {nicamente de esta parte de las hojas ¥y
necesitan ingerir el alimento para que sea efectivo, por

ejemplo, ciertas larvas de Lepiddpteros.

Los virus se pueden aplicar mediante el uso de aplicadbres

electrostaticos lo cual puede ser particularmente Gtil en
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zoanas aridas, ya que el método requiere un volumen muy pe-

queno de material dispersante.

La hora mAs apropiada para aplicar cualquier producto de
origen microbial es al finalizar el dia a no ser que el
comportamiento alimentario del insecto sea tan especiali-
zado que requiera un horario diferente. Esto se debe a
que los rayos ultravioleta son perjudiciales para los mi-
crooryanismos. Los virus, particularmente purificados o
las preparaciones de virus libres en detritos de insectos,
tienen una vida muyv corta vy su sensibilidad a los rayos
ultravioleta es el mads serio limitante para el uso de es-
tos oreanismos, a gran escala. Otra razdn por la cual los
hongos se deben aplicar al atardecer es el hecho de que
las esporas de €stos requieren una humedad alta para su
serminacidn, condicién que se presenta en las horas de la
noche. Ceneralmente los hongos pasan por una fase de
quietud entre la iniciacidn de la germinacidn de las espo-
ras y la produccidn de los primeros tubos germinales; se
recomienda un remojo previo de las esporas, durante dos o
tres horas, antes de su aplicacidén, con lo cual se inte-

rrumpe la fase de quietud.
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USO RACIONAL DE LOS PATOGENOS

Esencialmente existen dos maneras de usar los patdgenos:

Introducirlos a Zreas donde estan ausentes o su presencia
es muy baja, con el fin de lograr su diseminacidén y con-
trol de la plaga durante un largo tiempo. ELjemplos de es-

ta técnica la constituve el uso del Bacillus popilliae

contra el cucarrdn japonés en los Estados Unidos; el virus
de la poliedrosis nuclear NPV contra el Rhimpcerps Bettle

en el Pacifico; el NPV contra el sawfly, Gilpinia hercy-

niae en el Canada; el nematodo Deladenus siricidicola con-

tra especies de Sirex (avista de la madera) y el hongo

Zoopthora radicans para el control del afido Therivaphis

trifolii en Australia. Obviamente estos patdgenos deben
tener la capacidad de diseminarse en la poblacién plaga;
de otra manera no podria esperarse un control efectivo por
mucho tiempo. En las areas donde el patdgeno no se encuen-
tra en el ambiente, puede ser necesaria una sola introduc-
cidn siempre y cuando la poblacidn plaga se mantenga por
debajo del umbral econdmico, como es el caso de G. hercy-
niae y el virus de la poliedrosis nuclear NPV; la plaga

se introdujo accidentalmente de Europa al Canadad y sé6lo

mas tarde, fue necesario introducir el virus de la polie-

drosis nuclear, de la misma procedencia. Algunas veces el
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grado de dispersidén es tal que la poblacidén plaga no se
mantiene en forma permanente por debajo del umbral econd-
mico, haciéndose necesarias de vez en cuando, aplicaciones
repetidas o '"dosis mdximas" para aumentar la epizootia
y el control a corto plazo; por ejemplo el virus de la po-

liedrosis nuclear NPV contra Veodiprion sertifer en bos-

ques.

Estos ejemplos son significativos solamente en ecosistemas
estables como los bosques o praderas, a menos que el patd-
geno tenga un potencial de diseminacidn extremadamente ra-
pido, semejante o superior a la rata de reproduccidn exce-
sivamente alta de la plaga, tal como es el caso de Zooph-

thora radicans en el control de afidos. En cultivos de

periodo vegetativo corto, la aplicacidén de patdgenos debe
hacerse como si se tratara de un insecticida, debido a que
el tiempo no es suficiente para medir la diseminacién del
patdgeno en la poblacidn de una plaga en base a una sola
aplicacidén o en pocos sitios de introduccién, En efecto,
mirando el asunto desde otro punto de vista muchos patdge-
nos se deben usar en forma exagerada cuando no poseen ca-
pacidad de diseminacidn o de persistencia. Bacillus

thuringiensis, por ejemplo, no tiene alto potencial epi-

zob6tico a moderadas o bajas densidades de plagas (al con-

trario de muchos microorganismos), por lo tanto un patodoge-
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no se debe aplicar como un insecticida a intervalos ade-

cuados. B. thurinpgiensis permanece muy poco en el suelo,

en habitats acudticos se remueve rapidamente de las zonas
de alimentacidn de las larvas por efecto de la sedimenta-
cidn, alimentacidn y adhesidn a las superficies; todo &s-
to contribuye a la poca dispersidon del patdgeno. Las es-

poras del B, thuringiensis, perduran bien en ambientes se-

cos y la bacteria es capaz de producir epizootias, por e-
jemplo, en plagas de granos almacenados. La persistencia
de muchos virus altamente patdgenos por lo general es po-
bre y la diseminacion de la enfermedad tiende a ocurrir

solamente cuando la densidad de la plaga es relativamente

alta. Asi, B. thuringiensis y ciertos virus son efectivos

solamente cuando se ha logrado una cobertura eficiente del
follaje, después de aplicado el producto, por ejemplo, el

tratamiento se puede hacer directamente al Area de alimen-
tacidn de las larvas. El1 follaje muy denso no favorece u-

na buena aplicacidn. E1 B. thuringiensis var. israelensis

es efectivo contra zancudos aplicado en grandes masas de
agua, charcas y acequias en donde se facilita su disper-
s10on, pero no se debe usar contra especies de zancudos ta-

les como Aedes polynesiensis, el cual habita en los aguje-

ros de los cangrejos; debido a que la bacteria no se puede
aplicar a lo largo de una superficie tan tortuosa para al-

canzar las zonas donde se concentran las larvas del insec-
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to. Por lo tanto usando como ejemplo el B. thuringiensis

se evidencia claramente los beneficios sustanciales que se
derivan cuando se tiene un conocimiento previo del patoge-

no y sus huéspedes.

PATOGENOS Y ENEMIGOS NATURALES: SINERGISMO DE PATOGENOS Y

PLAGUICIDAS

Los planificadores de programas de represion de plagas a
base de productos microbiales enfatizan en la especifici-
dad de los patdgenos como una ventaja de este tipo de con-
trol, lo cual implica que carece de un efecto directo so-
bre los parasitos y predatores; ésto contribuye a lograr
la supresidn de las poblaciones de plagas en forma estable
vy por mucho tiempo. Se ha dicho igualmente que muchos de
estos programas y estratepgias de control no explotan la
especificidad de los patdgenos en forma adecuada. Ademas,
se debe tener muy en cuenta los umbrales de dafio econdmico
establecidos para la plaga en relacidn con el tiempo de a-
plicacidén, ya que estos umbrales tienden a ser mas bajos
para productos de origen biologico que para las de origen
quimico lo cual no quiere decir que todos los patdgenos

requieran de un periodo mas largo para actuar.

El control integrado usando patdgenos actiia mejor en aque-
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llos sistemas que son bien conocidos; aplicaciones plani-
ficadas proporcionan al patdgeno la oportunidad de actuar
aumentando la accidn de artrdpodos benéficos. El uso ina-
decuado de patdogenos pueden reducir el efecto benéfico de

los artrdpodos por una de las formas siguientes:

( i) Accién directa: este caso raramente se presenta.
Ejemplo: algunos protozoarios de insectos plagas
pueden disminuir la poblacidn de pardsitos causando
infeccidn en éstos; tal es el caso del Nosema py-
raustae, un patdgeno del barrenador Europeo del maiz

Ostrinia nubilalis, el cual ataca parasitos de este

barrenador.

(ii) Acciodon indirecta: se presenta mas a menudo, bien
sea mediante la disminucidn de la poblacidn huésped
o al morir éste, antes de que el pardsito pueda de-
sarrollarse a partir del huevo que ha sido deposita-

do dentro del huésped.

Un ejemplo sobresaliente del conocimiento de la dinamica
de poblacidn de la plaga y su represidn natural lo consti-

tuye el control del Schizura concinna, que ataca arboles

de Liquidambar sp. y Cercis occidentalis, en California.

Algunos investigadores han desarrollado un modelo de lo-
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gistica midltiple dosis-respuesta para determinar el tiempo

dptimo y la dosis de aplicacidn del B. thuringiensis, con

el fin de favorecer la supervivencia de suficientes larvas
de Lepidépteros y de los parasitoides; €sto evita subse=-
cuentes y frecuentes tratamientos con insecticida consti-
tuyendo un ahorro en el presupuesto destinado al control
de plagas. Este ejmplo demuestra que el potencial de uti-
lizacidn que poseen los entomopatdogenos depende realmente
de un buen conocimiento de la ecologia y la dinamica de
poblacidn de la plaga y de los factores naturales de repre=-
sidn. Ademds, es necesario destacar la importancia que
tiene en el campo la compatibilidad existente entre un pa-
togeno y las condiciones ambientales, especialmente cuando

se usan insecticidas quimicos.

Los patdgenos pueden incrementar la efectividad de los in-
secticidas quimicos, como hemos visto con el ejemplo de
California, y también la mortalidad de organismos bené&fi-
cos tales como artropodos parasitos. Es evidente que en
pruebas de laboratorio bien disefiadas se pueden obtener
indicaciones sobre la compatibilidad de los entomopatdoge-
nos con plaquicidas quimicos pero la confiabilidad de esta
evaluacidn requiere la realizacidon de trabajos en condicio-
nes de camno. Obviamente, es esencial que el patdgeno no

sea inactivado por el producto quimico en tanques de mez-
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cla para aplicacidn o por depdsitos de plaguicidas en las
plantas. Esto es vadlido tambi&n para aditivos tales como
pegantes y humectantes. El incremento en la efectividad
mediante la accidn conjunta con el patdgeno es interesante
porque se reduce la cantidad de insecticida necesario para
la proteccidn del cultivo, disminuye la contaminacidn pro-
ducida por los plaguicidas en el campo y permite un incre-
mento del efecto de los pardsitos y predatores sobre la
plaga. En té€rminos generales, la mayoria de los insecti-

cidas son compatibles con el B. thuringiensis; pruebas de

campo para controlar plagas de cultivos y forestales han
demostrado que la cantidad de insecticida a aplicarse se
puede reducir notablemente mediante la inclusidén de ento-
mopatdgenos en los programas de aspersiones, sin que E&sto

afecte los cultivos.

Los virus que atacan insectos son por lo general, bastante
compatibles con los insecticidas quimicos; algunas pruebas
de campo han demostrado que las mezclas insecticida/virus
dan una proteccidn mayor y mas nrolongada al cultivo que

si se utilizara cada uno de estos elementos por separado.

Mientras los hongos patdgenos son compatibles con muchos
insecticidas, ciertos fungicidas, en especial los ditio-

carbonatos, perjudican el comportamiento de estos hongos
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en el campo. Existen muchos fungicidas que son compati-
blgs con hongos pero la realidad es que cada especie debe

ser estudiada de acuerdo con sus propias caracteristicas.

La compatibilidad de protozoarios y nematodos con plagui-
cidas quimicos ha sido estudiada muy poco, pero parece que
son compatibles con muchos productos quimicos. Evidente-
mente, es necesaria mas investigacidn en esta area; se de-
be desarrollar una estrategia de aplicacidon tendientes a
combinar adecuadamente el uso de patdgenos y plaguicidas;
por ejemplo, una plaga puede ser muy abundante para ser
controlada por un patdgeno de accidon lenta; en este caso,
un plaguicida de accidn rapida seguido de la aplicacidn
del patdgeno puede ser la combinacidon ideal para lograr un
control mas prolongado. El uso de patdopenos en mezcla con
los insecticidas, ofrece muchas ventajas tanto por su si-
nergismo como porque exige una cuidadosa combinacidon de
las aplicaciones; es importante aprovechar uno u otro mé-
todo con fines de control. Por ejemplo, es interesante
mencionar el sinergismo del virus de la poliedrosis nu-=

clear (NPV) de Mvthimna unipuncta con el virus de la

granulosis GV; el factor sinergético en la capsula del GV
aumenta la capacidad infectiva del NPV, identificado como
una enzima y un fosfolipido que activa sobre las células

de las membranas del tejido del huésped.
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Una area frecuentemente olvidada es la relacionada con la
compatibilidad entre los entomopatdgenos y las plantas
cultivadas. Por ejemplo, se ha encontrado que los depdsi-
tos del virus de la poliedrosis nuclear (NPV) del Helio-
this en algodonero pierden su actividad en la noche cuando
las hojas estdn humedecidas por el rocio. E1 NPV del He-
liothis pierde menos actividad en las hojas de soya que en
las de algoddon por el hecho de que el rocio es menos alca-
lino en algodon que en soya. Para los hongos es importan-
te el tipo de cultivo, la densidad de siembra, y otros
factores como el tipo de irrigacidn; algunas plantas
transpiran mas que otras originando un microeclima muy hi-
medo. E1 riego por encima de los cultivos, en comparacidn
con otras formas de irrigacidn, da mejores resultados en
el control de insectos por hongos. La irrigacidn favorece

Entomophthora contra afidos de la alfalfa en California;

en Israel el Verticillium lecanii es efectivo contra esca-

mas blandas de los citricos cuando se usa irrigacion por
aspersidn aérea pero no con aspersidn baja o riego por go-

teo.

USO ESPECIFICOS DE LOS PATOGENOS

BACTERIAS

Algunos de los usos del B. thuringiensis var. Kurtaki e
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israelensis ya fueron mencionados. El mayor mercado de

egte producto es para control de plagas en el algodonero.

El uso del B. thuringiensis en algoddn temprano para el

control del Heliothis ha tenido €xito por las razones si-
guientes: (i) Si se tratan las primeras generaciones de
larvas se reduce la densidad de poblacidn de la segunda y
tercera generacidn. (ii) Las capsulas tempranas se con-
servan, porque normalmente son destruidas por la primera
generacion del insecto, va que el control quimico, en for-
ma deliberada, no se efectla en esta &poca, con el fin de
aumentar los artrdpodos ben&ficos. (iii) Las pé&rdidas de
cidpsulas se reducen en generaciones subsecuentes. (iv)

Se reduce el nimero de aplicaciones de insecticidas, 1lo
cual disminuye los costos de produccidn, la accidn del in-
secticida sobre las poblaciones de Heliothis spp., y la fi~-
totoxicidad. (v) Como se menciond anteriormente, se con-
servan los artr8podos benéficos que serian destruidos, si
se usaran los insecticidas convencionales. El1 B, thurin-
piensis se puede usar nuevamente en el algodonero cuando
se presenta Heliothis spp. en densidades leves a moderadas,
lo cual ocurre durante la estacidn media a tardia. Las a-
plicaciones se repiten cada cinco dias, por el tiempo que
sea necesario siempre y cuando las poblaciones de larvas y

huevos del insecto sean bajas a moderadas.
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El B. thuringiensis se usa también en gran escala para el

control de plagas forestales como Lymantria dispar y

Choristoneura fumiferanae.

VIRUS

Los virus se usan de dos maneras: cuando se introducen en
un area donde se espera que el patdgeno se disperse tal
como ya se discutid o cuando se usan como insecticidas, en
cuyo caso el virus es altamente patdgeno pero su disper=
sidn es muy escasa, en cultivos de ciclo vegetativo corto.
L1l segundo enfoque es el que mas se emplea, porque las
practicas de cultivo y la cosecha diluyen o remueven el
virus y no permite o en escala muy pequena, que sobreviva
de un afio a otro. Ademads, la mayoria de las epizootias
naturales causadas por virus se presentan después de que

ha ocurrido un dafo considerable en el cultivo.

Esta es la razdn por la cual los trabajos de investigacidn
se han realizado principalmente con el uso de los virus de
patogenicidad muy alta, a manera de insecticidas para con-
trolar los estados larvales mds jdvenes y susceptibles de
la plaga. La necesidad de regular las aplicaciones signi-
fica que los tratamientos con virus deben ser efectivos vy

econdmicos. Para ilustrar el uso de los wirus como insec-
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ticidas, el virus de la poliedrosis nuclear (NPV) del
Heliothis spp. constituye un buen ejemplo., El uso del vi-
rus se ha visto estimulado por la resistencia que ha desa-
rrollado el Heliothis spp. a los compuestos organoclorados,
organofosforados y carbamatos, asi como también por el am-
plio rango de huéspedes del insecto, entre los cuales se
incluye el algodonero. La muerte de las larvas jovenes o-
curre entre los dos o tres dias después de ingerir el vi-
rus, mientras que para larvas mas viejas se necesitan de
cuatro a nueve dias, La mayoria de los estudios de campo
se han realizado en el algodonero y se ha encontrado que
dosis de 1,5 x 1012 de poliedros por hectarea, proporcio-
nan un control tan efectivo como si se usaran insectici-

das. El costo se ha estimado en US$ 20/ha, asumiendo un

rendimiento de 1010 poliedros por larva o sea el equiva-
lente a 150 "equivalentes-larva'" /ha. Este virus se
registrd en USA en 1975 bajo el nombre comercial "Elcar".

la inactividad de este virus por los rayos ultravioleta ha

restringido en mucho su uso.

El virus de la granulosis (GV) de Cydia pomonella es un

ejemplo de un patdgeno de alta virulencia. Como ya se ha=-

bia dicho, B. thuringiensis no puede controlar este barre-

nador, pero el GV es lo suficientemente patdgeno como para

producir su efecto aunque la larva se alimente por poco
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tiempo en la superficie, antes de penetrar en las manzanas.
El virus se debe aplicar en forma tal que coincida con la
eclosion de los huevos del insecto. Como el virus es es=-
pecifico, los predatores que se presentan en forma natural

para el control de la aranita roja Panonychus ulmi, una de

las plagas mas importantes de los frutos, no se afectan vy
en.consecuencia efectiian el control natural. Con el uso

de GV a dosis bajas, se obtiene algunos dafios que inter-

fieren con la buena presentacidn del producto, lo cual no
satisface las exigencias de los consumidores Europeos Yy

Norteamericanos.

Los virus se han empleado con mucho éxito en situaciones
no exactamente comerciales. Por ejemplo, los agricultores
de Tailandia usan en forma regular los extractos del mace-
rado de larvas muertas atacadas con virus para el control
de Lepidépteros en hortalizas; en Brasil, se usan los vi-

rus en forma similar para controlar Anticarsia gemmatalis

en Soya. Los virus se usan en gran escala en control de

plagas forestales.

PROTOZOARIOS

La mayoria de las especies carecen de patogenicidad pero

muchas de las menos virulentas bastan cuando se acepta un
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control a largo plazo. El uso de Nosema locustae para
control de Ortdpteros en campo abierto es el mejor y mas
exitoso ejemplo: las esporas del protozoario se mezclan
con carbaryl a concentraciones bajas, con lo cual se con-
sigue una reduccidn inmediata del nimero de aplicaciones
de quimicos. La mortalidad entre crias tempranas de una
especie de saltamontes involucra una sucesidn de especies
al proveer una fuente de infeccidn para especies tardias.
La dispersidon de la enfermedad es probablemente horizon-
tal; los saltamontes a menudo se contaminan por canibalis-
mo. Para un control a largo plazo es esencial una alta
prevalencia del patdgeno. La eficacia de los protozoarios

aumenta cuando se aplica en cebos u otros portadores espe-

ciales.
HEMATODOS

Las especies del género lleterorhabditis y Steinernema se

pueden criar en dietas artificiales; se han usado con éxi-
to para controlar en forma econdmica, gorgojos y barrena-
dores en Australia, Inglaterra e Italia. Los Mermitidos
que se pueden criar Unicamente en vivo, se han utilizado
con buenos resultados en el control de zancudos pero no

pueden competir en costos con el serotipo 14 del B. thu-

ringiensis (variedad israelensis).
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HONGOS

Un buen niimero de hongos se usa en gran escala. Quizas

Metarhizium anisopliae es el mids ampliamente utilizado, en

el Brasil, contra la salivita de la cafia de aziicar y pas-

tos forrajeros; M. anisopliae se cria masivamente en cen-

tros de producecidn. El Hirsutella thompsonii, se registrd

en 1981 bajo el nombre comercial de '"Mycar" para el con-
trol de dcaros Eriéfidos en los citricos de La Florida.
Este hongo también se ha usado con éxito en Colombia con-

tra dcaro eridfido Retracrus elaeis en la palma aceitera.

Beauveria tenella se ha usado contra escarabajos del suelo

en Europa y B. bassiana se empled en el control del barre-

nador Europeo del maiz (Ostrinia nubilalis), y en vastas

extensiones en China, contra saltahojas y Lepiddpteros del

pino. Verticillium lecanii se desarrolld en el Instituto

de Investigaciones en Cultivos bajo Invernadero y se re-
gistrd para uso a escala comercial en 1981 (como dos pro-
ductos basados en dos razas diferentes del hongo) para el
control de afidos y escamas. Los hongos tienen la propie-
dad de diseminarse entre la poblacidn de insectos con po-
tencial reproductivo ripido y permanecen efectivamente es-
tablecidos en el medio, lo cual no se consigue con los
tratamientos con insecticidas, El1 nivel de epizootias ’

producido por V. lecanii es muy bajo y las aplicaciones
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hgs tenido buenos resultados contra sus huéspedes princi-
pales, afidos y escamas, aunque se trate de cultivos de
ciclo vegetativo corto. Algunas veces es posible hacer
tratamiento profilactico, especialmente en auqellos casos
en los cuales se puede incorporar el patdgeno en un sus-
trato y existe suficientes pruebas sobre la diseminacidn

posterior del patdgeno.

CONCLUSIONES

Se estda en lo cierto cuando se asegura que existen pocos
programas bien evaluados, con el uso de patdgenos, en con-
trol integrado de plagas y enfermedades. Los mds avanza-
dog son los usados en la industria Europea de cultivos en
invernadero. No cabe duda que el mayor potencial de apli-
cacidn de patdgenos se encuentra en cultivos del trdpico,
ya que en estos casos los ataques por insectos son mids se-
veros y los problemas de resistencia se presentan con ma-

yor frecuencia.

Mucha informacidén se ha acumulado en la {iltima década, 1lo
cual hace posible el uso de los patdgenos con resultados

m3s promisorios y en algunos casos permite predecir sobre
la plaga v sus habitats en los cuales los microorganismos

tienen mayores posibilidades de efectuar buen control. Se
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ha hecho mucho €nfasis en los beneficios que reporta el
conocimiento de la ecologia y biologia tanto de la plaga
como del patdgeno. Virtualmente hablando, casi todos los
microorganismos son inofensivos a los insectos benéficos vy
al efectuar un anilisis sobre el costo inicial mas alto
para un tratamiento biolégico comparado com uno quimico,
el costo final se reduce debido a que son necesarias pocas
aplicaciones, dada la capacidad de algunos patdgenos para

diseminarse en &l medio.

Cuial sera la tendencia en el futuro? Como los resultados

son proporcionales a los recursos de que se dispone, se
e

hace necesario un incremento en los fondos dedicados a es-
tudios de la patologia de insectos, en forma tal gque Ins-
tituciones de Gobierno y Universidades puedan conducir in=-
vestigadores y llevarlos a un punto en el cual sea viable
para la industria tomar la iniciativa. Algunas veces pue-
de que no exista, en condiciones naturales, una raza ade-
cuada de un microorganismo haciéndose necesario un manejo
genético para obtener un patdgeno con las caracteristicas
deseadas. Sin embargo, afilin existe-mucho por investigar
sobre los microorganismos existentes y bien conocidos vy

mucho mads en los que aiin no se han descubierto,
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EL CONTROL INTEGRADO EN CULTIVOS BAJO INVERNADERD

Richard A. Hall
Glasshouse Crops Research Institute, Worthing Road,

Littlehampton, West Sussex, UK, BN16 3PU., England.

FACTORES QUE LLEVARON AL DESARROLLO DE CONTROL INTEGRADO

BAJO INVERNADERO

El control bioldgico de plagas bajo vidrio es una practica
bien establecida en Inglaterra y Europa. Varios organis-
mos (predatores, paradsitos y patdogenos) son producidos
comerciales y forman la base de una industria altamente

rentable.

El primer estimulo real para el uso de control bioldgico
fue el descubrimiento en el Reino Unido en 1914 de Encar-

sia formosa, un calcido para@asito de moscas blancas. En

forma temprana, hacia finales de los afios 30, ya se habia
disefiado un sistema de produccidn masiva y 1.5 millones de
parasitos se vendfan cada afio a la industria. La t&cnica
para el uso de este pardsito era vaga hasta el afio 1934,

cuando se encontro que el control ejercido por Encarsia se
podia garantizar cuando la poblacién de la mosca blanca e-

ra baja. El parasito continud usandose en invernaderos
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comerciales hasta que la guerra interrumpid su produccidn.
La aparicidn de los insecticidas sintéticos, incluyendo el
DDT, desestimuld hacia finales de los anos 40 el desarro-

llo de trabajos sobre control bioldgico.

El potencial de los agentes de control biolégico vino a
ser importante a finales de los afios 50, cuando Tetrany-

chus urticae desarrolld resistencia a los acaricidas, lle-

vando a los cultivadores de pepinos a una situacidn inso-
luble ya que todos los compuestos disponibles se volvieron
ineficientes. El1 factor miAs importante que estimuld las
técnicas de control bioldgico fue quizas, la ocurrencia de
pérdidas severas en la produccidn, ocasionadas por aplica-
ciones sucesivas de plaguicidas. Tales pérdidas eran 1i-
nesperadas, ya que el dafio por pesticidas siempre habia
sido asociado con sintomas foliares tales como clorosis vy

deformacién de hojas.

CONTROL BTIOLOGICO DE LA ARANITA ROJA Tetranychus urticae

T. urticae pasa por tres estados inmaduros (larva, proto-
ninfa y deutoninfa) antes de llegar al estado adulto.
Cada uno de estos instares tiene una fase activa y uno de
descanso de igual duracidn. Bajo condiciones normales pa-

ra el desarrollo de tomates (18°C), las hembras depositan
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138 huevos a razdn de 3-4 por dia. Los huevos revientan
en unos 9 dias y, el ciclo de vida se completa en unos 21

dfas. El predator de la afarita roja Phytoseiulus persi-

milis es un Acaro de color carmelito-anaranjado, de movi-

mientos rapidos, bastante mas grande que la aranita roja.
Este tiene tres estados inmaduros y su ciclo de vida dura
aproximadamente 10 dias, o sea, la mitad de lo que dura el
de su presa. Este predator es muy eficiente en localizar
sy presa y cada hembra puede consumir hasta cinco hembras
6 20 formas inmaduras de la aradita roja por dia. No se
alimenta sobre las plantas y su sobrevivencia depende en-
teramente en mantener una baja poblacidén de la arafiita ro-
ja sobre las plantas. A diferenecia de su presea, este pre-

dgtor normalmente no sobrevive el invierno inglés y debe

ser reintroducido cada afdo en los invernaderos.

El control biolGgico de la arafita roja se logra eficien-
tegente empleando la técnica "la plaga primero" (pest-
in=-first). Esta es la situacidn ideal ya que en los in=-
vernaderos europeos, ella garantiza que un nimero sufi-
ciente de predatores se encontrara disponible para manejar
la emergencia masiva de formas hibernantes de T. urticae
que se encuentran en las estructuras de los invernaderos.
Agf{, este método es recomendable en aquellas situaciones

donde normalmente la arafnita roja infesta el cultivo antes
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o tan pronto ha sido sembrado. La técnica consiste en se-
gregar, tres semanas de la siembra, cada quinta planta en
el banco de propagacidn e infestar cada una con unas 30 a-
rafiitas rojas. ELsto se hace cortando en pedazos hojas in-
festadas de frijoles y colocando uno a dos de estos peda-
zos sobre cada planta. Las plantas '"inoculadas" sufri-
rin dafio pero é€ste no afectard el cultivo y, si se consi-
dera necesario, pueden ser podadas después del transplan-
te. Mientras tanto, se habrad producido sobre ella una
gran cantidad de predatores. Desde estas plantas, que son
una de cada cinco transplantadas, tanto la aranita roja
como el predator, se dispersarin rapidamente al resto del

cultivo.

Sin embargo, fluctuaciones en temperatura y diferencia en
la longitud del dia, no son problema en Colombia; asi que,
forma hibernantes de la arafita roja no serdm un problema.
Asi que voy a decir alpo acerca del tratamiento de infes-
taciones naturales sobre el cultivo, usando nuevamente al
tomate como ejemplo. Al principio, estas infestaciones
son en focos y cada foco consiste en grupos de plantas in-
festadas distribuidas en todo el invernadero. Dependiendo
del grado de infestacidon, se recomienda introducir de 2-20
predatores en cada planta de los focos. Cuando se trata

le controlar infestaciones que ocurren naturalmente, los



=-67=

predatores se deben introducir en proporcidn directa al
nimero de Acaros presentes. Un método rdpido, conveniente
para estimar el niimero de acaros en las plantas de tomate
es mediante la evaluacion de dafio foliar. FEjemplos de di-
ferentes grados de dafo foliar se presentan en la Figura

) El dano foliar aumenta aproximadamente a una rata de
1.0 cada 7=-10 dias. Cuando una planta tiene un Indice ge-
neral de dafio de 2.0 o mads (= 33% del adrea foliar datiada)
se dehen-ésperar pérdidas en el rendimiento. La Tabla 1,
muestra el niimero de predatores/planta que se requieren

con diferentes niveles de darto.

Ln Europa, los nredatores deben estar en cantidad sufi-
ciente como para eliminar la plaga a mediados de agosto.
Cualquier arafita roja que sobreviva después de esta fe-
cha, hibernara en la estructura del invernadero siendo
fuente de reinfestacidn para el afio siguiente. S5i la in=-
teraccidn predator:plaga se desbalancea por alguna cir-
cunstancia, por ejemplo, en clima muy caliente gran canti-
dad de arafiitas rojas se desplazan a la parte superior de
las plantas, mientras que los predatores permaneceran en
las repgiones mas frescas, hacia la parte inferior de las
plantas. UDLstas situaciones se pueden corregir, sin detri-
mento para los predatores, con una sola aplicacion de Te-

dion (Tetradifon) o de aceite, dirigida a la parte supe-



Figura 1
Grados de dano foliar en
tomate causado por aranita
roja.
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Tabla 1.
Nimero de predatores/planta
Tamano de la Planta que se requieren cuando el
(No. de Hojas) dafio general es:

* )
IDH = 1.0 IDH = 20

8 6 18

16 25 60

24 36 80

32 54 100

* IDH = 1Indice de dafio a la hoja
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rior de las plantas. También se puede usar Plictran (Cy-
hexatin), aunque aplicaciones con un buen cubrimiento de

las plantas, mataran al predator.

De manera similar, la técnica de "la plaga primero" se
puede usar en pepinos, colocando dos semanas después del
transplante, de 10-20 dcaros en todas las plantas y permi-
tiéndole a la poblacidn que aumente hasta que el indice de
dafio foliar alcance un valor de 0.4 (Figura 2), momento
en el cual se introducen dos predatores a cada planta de=-
jando una de por medio. La poblacidn de la arafiita roja
sufre un colapso repentino unas 4 semanas mds tarde antes
de que se llegue al umbral critico de dafio de 1.9, En si=-
tios donde se obtiene control total y el predator desapa=-
rece, posteriores infestaciones de la plaga se controlan

introduciendo de 5-10 predatores planta infestada.

Con relacidn a la técnica de '"la plaga primero', hay que
decir que algunos agricultores no introducen la aranita
roja en sus cultivos; tratan los parches a medida que e=
llos se presentan. Aunque esta estrategia da control sa-
tisfactorio en algunos casos, rara vez se obtiene este
control antes de que la plaga alcance niveles que ocasio-

nan reduccidn en la produccidn.



Figura 2

E-Planta joven con dano 0.4

Grados de dano foliar

en pepinc  causado por

arafita roja (TETRANY-
CHUS URTICAE) A 10

B 20-C 30-N4n
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Mas adelante se describira el control bioldgico de la ara-

fiita roja en ornamentales,

CONTROL BIOLOGICO DE LA MOSCA BLANCA Trialeurodes vaporiorum

La sepunda plaga méds importante de los cultivos en inver-

nadero en Europa es la mosca blanca T, vaporiorum. Los a-

dultos de la mosca infestan las hojas superiores, mientras
que las formas inmaduras se localizan en el envés de las
hojas inferiores. La ninfa, que es plana y semejante a u-
na escama, s mdvil en un principio, pero en pocas horas
se fija firmemente en una hoja en donde pasa por tres ins-
tares ninfales y por el estado de pupa, antes de madurar.
Nurante el estado de pupa &sta se recubre de cera, presen-
ta filamentos largos. Tanto los adultos como las ninfas
se alimentan de savia que extraen con sus estiletes. Sin
embargo, el principal dafio que ocasionan se debe a la se=
crecidn de tanto adultos como ninfas, de una secrecidn azu-
carada ("Honeydew") la cual al depositarse sobre frutos y

induce el crecimiento de fumagina,

Cncarsia formosa, EL PARASITO DE LA MOSCA BLANCA

E. formosa es una avispita de unos 0.6 mm de longitud, con

el térax negro vy el abdomen de color amarillo brillante;
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tiene dos nares de alas pequeiias e iridicentes. Bajo in-
vernadero este insecto no vuela con facilidad, excento du-
rante periodos de sol y alta temperatura. Se le encuentra
en el envés de las hojas infestadas con ninfas de la mosca
blanca. Sin embargo, tiene una gran capacidad de biisqueda
y alin cuando las poblaciones de la mosca blanca son bajas,
se distribuye eficientemente en busca de su presa. Las
hembras se reproducen partenogené&ticamente. A 18°C cada
hembra deposita por lo menos 60 huevos durante su vida que
es de 18-20 dias. Cada huevo es insertado en una ninfa de
mosca blanca de tercer instar. A medida que el pariasito
se desarrolla, la ninfa se torna negra y la presencia de
estas ninfas parasitadas hasta 4-6 semanas después de la
liberacidn del parasito confirman que &ste se ha estable-
cido exitosamente., Para emerger, el adulto del parasito
corta un agujero en la parte superior de la ninfa. Cuando
no existen ninfas de tercer instar, los pardsitos pueden

matar las ninfas de primer instar al introducirles el ovi-

positor.
La relacidon hu@sped : pardsito es influencida por la tem-
peratura. Por encima de 22°C la rata de crecimiento de 1la

poblacidn del pardsito se hace mayor que la de su huésped,
&
mientras que temperatura mas bajas, favorecen a la mosca

blanca.
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Experimentos realizados en invernadero comerciales han de-
mostrado la importancia de estimar las poblaciones de la
mosca blanca antes de introducir el Encarsia. Como regla
general, no se recomienda introducir Encarsia si se en-
cuentra mas de un adulto de la mosca blanca en 10 plantas.
Poblaciones altas de la plaga se deben reducir primero con

nebulizaciones o aspersiones de Pynosect o con Resmetrina.

E. formosa se puede emplear de tres maneras para controlar

la mosca blanca en invernaderos:

1. Introducciones programadas

En Inglaterra, a partir de marzo, el método recomenda-
do consiste en infestar artificialmente plantas con la
mosca blanca antes de introducir los parasitos, é&sto
con el fin de establecer una interaccion predecible.
Diez pupas prdximas a eclosionar de la mosca blanca
(en pedazos de hoja) se introducen en una cada 100
nlantas al momentc de la siembra, Luego se introducen
en los mismos sitios, ninfas negras parasitadas que
han sido programadas para que eclosionen con la pre-

sencia de ninfas de tercer instar de la plaga.



P K

Introducciones miltiples

ﬁn los viveros donde la mosca blanca es una problema
fecurrEnte. y sin lugar a dudas mds aplicable para Co-
lombia, puede ser ventajoso anticiparsele a la plaga
introduciendo pardsitos cada 15 dias en una proporcidn
de 100 parasitos/100 plantas = 50.000/ha, continuando
el proceso hasta dos semanas despué&s de que se hayan
establecido sobre las plantas ninfas negras parasita-
das. Ya que estimar las poblaciones de la mosca blan-

ca es dificil, no es recomendable demorar la introduc-

cién de Encarsia hasta cuando se vean los primeros a-

dultos de la plaga. Lo ideal es empezar las introduc-
ciones 3 semanas después de que hayan germinado las

plantas.

Uso de plantas '"banco" o '"reservorio"

Este método consiste en introducir al invernadero
plantas sobre las cuales se haya establecido una vigo-
rosa interaccidn mosca blanca:pardsito. Entre las
ventajas de este método se encuentra la abundante pro-
duccidn de ninfas negras (parasitadas) de las cuales
emergen adultos del pardsito en forma secuencial de 1la

parte de abajo hacia la superior de la planta, y de
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esta forma pueden colonizar el cultivo durante un pe-
rfode largo de tiempo. Normalmente se introducen 50

plantas "reservorio" por cada hectdrea de invernade-

TO.

En ocasiones, a pesar de que se ha obtenido un aparente-
mente buen establecimiento del pardsito en el cultivo, la
interaccidon se desbalancea; la poblacidén de la mosca blan-
ca se vuelve excesiva. Esto se puede corregir asperjando
la parte superior de las plantas con Quinemothionate (Mo-

restan), Pynosect o Resmetrina.

Vale la pena mencionar que la interaccidén entre la mosca

blanca y su parasito es muy vulnerable a una remocidn pre-
Imatura de follaje que contenga ninfas jovenes parasitadas,
ya que esta labor rompe el balance plaga:parasito en favor

de la primera.

Asi, €stos que he mencionado son los programas de control
biolG6gico disponibles en Europa para controlar las impor-
tantes plagas de cultivos protegidos bajo invernadero. El1
siguiente grupo de plagas importantes que vamos a conside-

rar a continuacién, son los afidos,
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CONTROL BIOLOGICO DE AFIDOS

Los afidos atacan principalmente plantas ornamentales, pe-
pinos y, en menor grado, tomates. Durante mucho tiempo

el uso del aficida selectivo '"pirimicarb" demostrd ser
un instrumento ideal en los programas de control integrado

ya que no era tdxico ni para Phytoseiulus ni para Encarsia.

Sin embargo, con el desarrollo de resistencia, particular-

mente en Myzus persicae, fue necesario encontrar métodos

alternos de control. En el Glasshouse Crops Research Ins-

titute desarrollamos el uso de un hongo, Verticilium le-

canii, para controlar las poblaciones de afidos tanto en
crisantemos como en pepinos. Su uso se desarrolld primero

en crisantemos. Para poder utilizar Verticilium con éxito

es importante entender su ciclo de vida. Los elementos
infectantes son las esporas. Estas esporas pueden alcan-
zar a un @fido a través de contacto directo con un afido
infestado o de una aspersidon de esporas. Los hongos son
los ﬁpicos patdgenos de insectos chupadores que pueden ha-
cer un hueco a través de la cuticula del insecto. Asi,
esta fase evidentemente requiere una alta humedad y, en
Europa donde desde marzo hasta septiembre los dias son
largos, se usan coberturas de polietileno negro con el fin
de disminuir la longitud del dia y asi mismo, aumentar la

humedad por un perfiodo suficientemente largo para garanti-
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zar una buena germinacidn de esporas y su penetracidn.

El hongo se desarrolla luego dentro del cuerpo del &dfido
(esta fase es independiente de la humedad externa) y éste
muere; la esporulacidn ocurre en todo el cuerpo del afido,
para reiniciarse el ciclo de infeccidn. La fase de espo-
rulacidn también depende de una alta humedad. Después de
una aspersidén de esporas la muerte de un dfido puede demo-
rarse unos seis dias pero, ailn 4fidos severamente afecta-
dos son capaces de producir una progenie sana. Entonces,
cOomo es que el hongo controla una poblacidn de dfidos? La
enfermedad obviamente se debe diseminar desde estructuras
que estén esporulando sobre los cuerpos de los afidos.

Por lo tanto, es importante que la humedad nocturna sea
alta para permitir la diseminacidn del hongo. Hemos en-
contrado que la humedad durante el dia no es importante;

solamente la humedad nocturna necesita ser alta.

‘Una sola aspersidon de conidiosporas de V, lecanii es sufi-
ciente para controlar afidos durante todo el ciclo de un

cultivo.

Los dafidos mds susceptibles a este hongo son:

Myzus persicae

Aphis gossypii

A. fabae
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El afido M. sanborni, que en Europa es una plaga ocasional,
no es susceptible y se recomiendan aplicaciones en parcheo

de pirimicarb ode nicotina para su control.

El momento de las aplicaciones del hongo es importante.

Si las aspersiones se efectiian hacia el final del cultivo,
muy posiblemente se desarrollaran densas infestaciones de
afidos mientras se disemina la enfermedad -recuérdese que
a la enfermedad le toma cierto tiempo el establecerse- vy,
aunque los afidos se controlaran hacia el final del culti-
vo, muy posiblemente ocasionaran algin dafio cosmético com&
consecuencia de la presencia de cuerpos de afidos con mi—l
celio esporulado adheridos al follaje. EIEntonces, cdmo se
puede evitar esta situacidon? Simplemente programando cui-
dadosamente la aspersidn de esporas. Si las esporas se
asperjaran dos semanas después del transplante de los es-
quejes, se pueden controlar poblaciones pequefias de afidos
y aunque resulten pocos cadiveres, habri sobre los cuerpos
suficiente indculo en forma de esporas para infectar po-

blaciones inmigrantes de afidos.

V. lecanii tambi&n se ha empleado para el control de afi-

dos en tomate y pepinos en invernadero.
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OTROS USOS DE V. lecanii

Este hongo tambi&n controla moscas blancas. Al principio

se probd contra moscas blancas una raza de V. lecanii ais-
lada de afidos (raza que prefiere afidos). Esta raza puede
matar ninfas y adultos pero se necesitan varias aplicacio-

nes para obtener un buen control. Sin embargo, se pudo ais

lar una raza proveniente de moscas blancas, la cual demos-
tfﬁ que tenia una mejor capacidad de dispersién. A pesar
de todo el nivel de control obtenido no era satisfactorio.
Asf, con el fin de mejorar la persistencia de V. lecanii
sobre el follaje, se adiciond un substrato que permite que
germinen las esporas y también permite un ligero creci-
miento y esporulacidn del hongo sobre la superficie de las
Hojaa. Este crecimiento, aunque invisible a simple vista,
significa que eventualmente se producirdn mads esporas que
las que se asperjaron originalmente. En consecuencia, una
cantidad de indculo tan grande y uniformemente distribuida,
aumenta las posibilidades de que la enfermedad se disemi-
ne desde el follaje asperjado a infestaciones de moscas
blancas sobre follaje no tratado, como realmente ocurre.
Cuando las condiciones son &ptimas para el hongo (tempe-
ratura nocturna igual o superior a 15°C y humedad relativa
nocturna por encima de 90Z), una sola aspersidn es sufi-

ciente para controlar infestaciones de moderadas a densas



-81-

de la mosca blanca, durante toda la duracidén del cultivo.
Se debe recordar que Encarsia no puede controlar una po-
blacidon establecida de mosca blanca. V. lecanii se puede
usar para complementar la accidn de Encarsia. Esto tiene
particular valor an el cultivo del tomate donde la humedad
tiende.a ser un poco mas baja que en un cultivo de pepinos
y, la diseminaciﬁn de V. lecanii no siembre es. tan eficien-

te.

El desarrocllo exitoso que hizo el Glasshouse Crops Research
Institute de dos razas de este hongo, condujo a su comer-
cializacidn en 1981 y 1982 por parte de una compafiid Bri-

tanica (Tate and Lyle Ltd.)
CONTROL DE OTRAS PLAGAS

Hasta ahora hemos hablado de las principales plagas de
cultivos bajo invernadero en Europa, para las cuales fue
necesario encontrar soluciones bioldgicas ya que el con-
trol quimico de ellas se llend de problemas practicamente
insolubles. Sin embargo, el empleo de técnicas de control
biolégico reduce inevitablemente el niimero de aplicaciones
de insecticidas necesarias para proteger los cultivos y a-
si, plagas de importancia menor, pueden aumentar en nimero.

Ejemplo tipico de &sto son los trips y los saltahojas.
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Thrips tabaci ocasionalmente dafia frutos y follaje. Los
adultos son insectos alados, pequefios, de cuerpo delgado vy
con una longitud aproximada de 1 mm; rara vez vuelan ex-
cepto cuando se les molesta; normalmente se les encuentra
sobre la superficie de las hojas. Con plagas menores -
para las cuales no se han desarrollado métodos de control
bioldgico- 1y que pueden ser atacadas quimicas fuera de
las plantas (como es el caso de los trips que empupaﬁ en
el suelo), se pueden emplar insecticidas no volatiles ta-
les como la permetrina. Sin embarge, nosotros desarrolla-
mos un método novedoso de control de trips, aprovechando
el habito que tiene el insecto para empupar y que consiste
en dejarse caer de las hojas para aterrizar enm el suelo.
Consista en colocar debajo de las plantas una capa de po-
lietileno la cual se ha cubierto de una substancia pegajo-
sa (polibutenos) impregnada con insecticidas; los trips
;dultos recién emergidos caminan con dificultad hasta la
blanta mds proxima. Al estar restringidos sus movimientos

permanecen durante un tiempo largo en contacto con el in-

secticida, muriendo posteriormente. El insecticida perma-
nece estable y resiste el lavado por el agua durante mucho

tiempo en la capa de polietileno hidrofobico.

En el caso de los saltahojas, como su ciclo de wvida ocurre

totalmente en la planta, los insecticidas se podrian aplicar
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en sitios donde enemigos naturales pueden estar activos.
Asi, es imposible evitar alguna mortalidad de parasitos vy
predatﬁres. Con el fin de reducir este efecto indeseable
se debe asperjar la minima cantidad posible de follaje en
tal forma que el tratamiento sea dirigido a los focos tan
pronto como se vean los primeros sintomas de daifio. Esto
ilustfa un principio importante del control integrado que
es eseﬁcial para su futo &xito comercial, que consiste en
una nuéva actitud hacia la importancia de la inspeccidn de
los cultivos, un arte que habia desaparecido ya que los

plaguicidas daban respuestas instantaneas a los problemas

de plagas y enfermedades.

Una plaga secundaria en Inglaterra es el minador de las

hojas del tomate Liriomyza bryoniae. En plantas adultas

el dafio normalmente no es grave, excepto cuando se presen-
tan infestaciones severas. En estas ocasiones el minador
puede ser un problema ya que los sitios de oviposicidn no
se encuentran convenientemente separados de los agentes de
contfoi bioldgico. Sin embargo, ya que las pupas se desa-
rrollan en el suelo, las trampas pegajosas efectivas para
el_cad;rol de trips, tendran doble propdsito. Como alter-.
nativﬁ se puede usar el fungicida pyrazophos como un inhi=-
bidor de la oviposicidn y para el control de larvas de

primer instar. En Inglaterra, el principal minador del
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crisantemo es Phytomyza syngenesiae. Sobre este cultivo,

el minador deposita los huevos sobre las hojas superiores
doﬁde pueden ser matados quimicamente sin hacer dafio a -los
parasitos y predatores que se encuentran debajo., Los es~-

fuerzos que se han hecho en Inglaterra para prevenir el

establecimiento de Liriomyza trifolii han tenido &xito
hasta el momento. FEsta plaga sin embargo, es de mayor im=-
po;tancia en la Europa Continental y hasta el momento Se
1¢:controla con quimicos como pyrazophos y Ambush. Debido
a-ﬁue no se han evaluado programas de control biolﬁgiﬁo
satisfactorios para controlar plagas tan serias como L.
t£ifolii, el concepto de usar predatores resistentes, se
h#lvuelto atractivo. Se pueden seleccionar con relatiwva

facilidad razas de Phytoseiulus persimilis resistentes a

insecticidas organofosforados; en Europa se consiguen co-
mercialmente estas razas. Parece que la capacidad repro-
ductiva de estas razas resistentes no se ve afectada afin

bajo la presencia de residuos de plaguicidas.

En Europa se han usado recientemente dos parasitos para

controlar Phytomyza syngenesiae que se encuentran disponi-

bles comercialmente. Uno, Dacnusa siberica es un endopa-

rasito, lo cual significa que la larva parasitada del mi-
nador alcanza hacer una mina completa; este pardsito en

plantas ornamentales- debe usarse al principio del ciclo ve-
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getativo del cultivo. El segundo pardsito Diglyphus iseae

es un ectoparisito, lo cual significa que el adulto pica y
mata a las larvas del minador. Sus huevos los deposita a
un lado de la larva. Por lo tanto, la plaga no completa

la mina y este pardsito puede ser empleado hacia el final

del ciclo del cultivo.

Aﬁn_se conoce relativamente poco sobre cdmo se deben ma-
nejér estos pardasitos. Los endoparidsitos son posiblemente
mads resistentes a los quimicos y por lo tanto pueden ser

miZs faAcilmente incorporados en programas de control inte-

grado.

Diferentes tipos de larvas que son plagas de importancia
menor sé controlan selectiva y facilmente con diflubenzu-

rot o con Baecillus thuringiensis. Ya que sobre crisante-

mos se pueden presentar diferentes tipos de larvas de Le-
pidoptera que difieren en su susceptibilidad a B. thurin-
giensis, es importante poder identificar la especie con-
cerniente. La especie mds susceptible es la polilla del

tomate Lacanobia oleracae que se puede controlar con una

aspersidn de 0.1%Z de B. thuringiensis. Se recomienda a-

plicar tan pronto como se observe el dano, ya que las lar-
vas jovenes pueden ser hasta 30 veces mids susceptibles que

las mas viejas. Otras polillas del crisantemo como Cacoe-
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cimorpha pronubana, Autographa gamma y Phlogophora meticu-

losa no se pueden controlar tan facilmente y se requieren

mayores dosis de B. thuringiensis (0.37%).

ENFERMEDADES FUNGOSAS

Como regla general los fungicidas son compatibles con los
.enemipos naturales (insectos). Sin embargo, el benomyl
ﬁuede tener efectos acaricidas sobre el predator de lé-a-
ranita roja, cuando es aplicado en altos voliimenes. .Ade-
Qﬁs de causar considerable mortalidad en estados jévenes
dél predator, cuasa esterilidad en las hembras. Aplica-
eiones al suelo de este fungicida sistémico son menos da-
fninas a los predatores. Algunos fungicidas, especialmente
los ditiocarbamatos, son dafiinos para V. lecanii. Sin em-

bargo, hay muchos fungicidas compatibles con V. lecanii.

~Muchos insecticidas se han probado contra Encarsia y Phy-

toseiulus. Listados de los productos que son compatibles
§e encuentran disponibles en el Glasshouse Crops Research

Institute,

CONCLUSION

Para concluir se describe a continuacign lo que posible-
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mente sea el programa de control integrado de plagas del

crisantemo bajo invernadero mds completo y mejor evaluado:

Dias después del
transplante

10

14

28

28-42

42

Accidn

Introducir 3 pardsitos Dacnusa/100

plantas

Aplicar carbaryl para el control de

trips

Aplicar V. lecanii para el control de

afidos

Introducir P. persimilis a razdn de u-

no por cada 10 plantas

Aplicar B. thuringiensis

Introducir 3 pardsitos Diglyphus/100

plantas.

Es posible que no sea necesario introducir Diglyphus. Se

prefiere liberar Dacnusa al principio del cultivo, ya que

€ste tolera mejor que Diglyphus los residuos de insectici-
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das. Diazindn se puede usar para el control de minadores
y trips siempre y cuando uno cuente con una raza de P.

persimilis resistentes al diazindn. Este programa es muy

flex?ble y existen variaciones sobre el tema que han de-
mostrado ser exitosas.

finalmente, lo que ocurre bajo invernadero sucede mas ra-
nid;ﬁente que afuera y nos permite, hasta cierto punto,
hredécir cambios futuros en el exterior. Tales cambios ya
son evidentes en ciertos cultivos a libre exposicidn. A-
si, ée podria argumentar que el control de insectos en el
ﬁedid ambiente de un invernadero, es un éxito para probar
sistémas de control que podrian ser desarrollados en cul-

tivos a libre exposicidn de importancia mundial,

Para informacion detallada se puede consultar a:
"Biological Pest Control for Profit (The Glassahouse
- Experience)"
Ed;; N.W. Hussey. Internatinal Organization of

Biuloﬁical Control. Blandford Press, Dorset, England

Este libro, que aparecerid pronto, serd el compendio miAs

conciso y completo sobre este tema.
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DESARROLLO DE RESISTENCIA DE LOS INSECTOS A LOS
INSECTICIDAS
SITUACION NACIONAL E INTERNACIONAL Y SUS CONSECUENCIAS

EN LOS PROGRAMAS DE CONTROL DE PLAGAS (1)

César Cardona Mejia (23
" Si uno mira las principales publicaciones entomoldgicas
{-del mundo, los Journals de Norteamérica, Europa, la poca
literatura soviética en inglés, encontrara que la litera-
tura entomoldgica ha pasado por unas etapas que han ido
méds o menos siguiendo lo que ha sucedido con el control de

insectos. Estoy obviamente hablando de entomologia econd-

. mica.

Si uno mira los niimeros viejos del Journal of Economic En-
tomology, encuentra que alrededor del 90%Z de los afticulos
eran en los 40, 45, 50, 55; el 90%Z de esos articulos eran

sobre evaluacidn de insecticidas para controlar inéectos.

Fue la etapa, llamémoslo asi, de euforia, de jolgorio por-

(1) Conferencia sustentada en el X Congreso de la Socie-
dad Colombiana de Entomologia ~SOCOLEN. Bogotd, ju=-
lio 27 a 29 de 1983,

(2) Entomology - ICARDA. P.O0. Box 5466, Aleppo, Siria.
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que los insecticidas daban resultados excelentes. Des-
pués, cuando empezaron aparecer problemas de residuos,
contaminacidn y resistencia, hubo un cambio en la actitud
y encuentra uno un mundo de articulos sobre diferentes te-
mas: feromonas, hormonas, control bioldgico, control cul-
CBﬁal, control fisico, esterilizacidn, resistencia varie-

tal.

Posteriormente, si uno mira los Ultimos cinco anos, en=-
cuentra que ha habido un nuevo cambio de 1la orientaci&p
haqia aceptar que los insecticidas siguen siendo el arma
mds importante universalmente para el control de insectos
y éncuentra que ahora la mayoria de los articulos son ae
uﬁ?tipo que trata de acomodar el uso de insecticidas a los
otros métodos de control y de buscarle al insecticida el
mejor y mas racional uso, dentro de la norma mas econdmica

posible.

En los @iltimos niimeros del Journal abundan articulos sobre
nivel de dafio econdmico, épocas criticas de control, usé
ﬁptimo del insecticida y algo muy importante que creo nos
estd faltando en Colombia que es el andlisis del costo -

beneficio de la utilizacidn del producto.

Desde luego no puedo hacer aqui, ni apologias ni ataqués a
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io que se estd usandg yniversalmente como mé&todo de con=-

Erol. El control quimico, ain en el afio 83, sigue siendo
el método mis ampliamente utilizado en cualquier parte del
globo, independiente de la organizacidn politica o social

que ese pafs tenga.

Hoy vamos a tocar uno sdlo de esos problemas que es el de-
sarrollo de resistencia, que en cierto modo a pesar de que
fﬁnuaa una especie de panico dentro de la comunidad éhfomo—
I15gica por algunos afios, a la vez impulsd, motivd L4 e
.ves:igacian de otros tipos de control y como se dice co-
‘minmente, '"no hay mal que por bien no venga'", en cierto
Smodo ha servido para que se abrieran los ojos hacia una u-

“tilizacidn mas racional de los insecticidas.

La resistencia ha sido un problema que ha dado lugar a
;pérdidas enormes en algunos paises, crisis completa; de
cultivos, como veremos en nuestro caso, y reactivacidn de
una mayor investigacidn orientada hacia un entendimiéﬁto

- mads completo de la biologia del insecto junto con la feno-

logia del cultivo atacado por el insecto.

Ya no es el simple aplicar y matar, ya es cu@ndo aplicar,
cémo aplicar, a qué punto del cultivo aplicar y si me gano

0O no me gano un peso con esa aplicacién.
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Empec;mos pues por analizar qué ha pasado alrededor del
mundo con el consumo de insecticidas en los Gltimos diez
afios., Las estadisticas muestran que entre los afios 74 y
84 el consumo no ha cambiado sustancialmente. Los paises
mis desarrollados de Europa y Norteamérica tienmen una pe-
queﬁq reduccidén en la utilizacidon; sin embargo, las esta-
disticas dejan de indicar hasta qué punto otros métddos
han éido verdaderamente efectivos. Todos los métodos de-
control tienen una o varias dificultades y no se ha logré-
do, no ha habido en la investigacidn entomoldgica recien-
te, un golpe, llamémoslo asi, que permita abrir toda una
nuev; gama de estrategias de control. Todos ellos tienen
fallas y lo que se esta tratando ahora es de integrarlos,
ﬁay una dependencia alta en el uso de insecticidas en los
cultivoa mas industriales y mas importantes. Quiero lla-
mar la atencidén a que, en algoddn por ejemplo, se conside-
fa qﬁe aiin con el uso de insecticidas se estad perdiendo un
19Z del potencial de rendimiento; pero si se dejara de u--
sar insecticidas, se perderia un 39%, lo cual desde luego
es una catdstrofe econdmica. Los cultivos en los cuales
también habrfan unas pérdidas muy sustanciales, son: ta-
bacn; que serian del 41%, Manzano, llama mucho la aten-
ciﬁdjporque las pérdidas por insectos si no se utilizara

control quimico serfan del 73%Z. Hay otros cultivos en los
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cuales las pérdidas actuales con insecticidas no son sus-
tancialmente diferente de lo que pasaria sin insecticidas.
Aquf es muy dificil decir por qué&, pero en términos gene-
rales uno si nota que en los cultivos mas industrializados
en los cuales ha habido el mayor uso de insecticidas es

. donde mayores pérdidas ocurririan si se dejaran de usar,
casos algoddn, tabaco, papa y manzana. Esto podria refle-
:'jar una tendencia que posiblemente nos va a llevarjhasta
el final del siglo y quien sabe cudnto mids tendremos que
seguir utilizando los insecticidas, porque siguen siendo

el arma ma3s potente para controlar insectos.

Empecemos entonces con el tema propiamente dicho. No soy
ningiin experto en #sto, no s& bioquimica, y cuando estoy
leyendo articulos sobre resistencia entiendo si mucho un
50% del metabolismo y la bioquimica de resistencia. Yo
tomo el tema porque me ha llamado mucho la atenciﬁn,-pdr-
que lo vivi aqui junto con colegas muy ilustres y lo tomo
~como una persona que ha tratado de controlar insectos y
sufre las consecuencias del problema. Entonces, de la li-
teratura yo he extractado aquello que le duele a uno como
controlador de insectos, como manejador de insectos. Por
'lo tanto, yo les ruego que me disculpen si la explicacién

bioquimica no es completa.
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Definamos la resistencia. Hay muchas definiciones pero lé
mas acertada es aquella que dice que es una caracteristica
heredable de una poblacidn de insectos que le permite a é—.
sa poblacidn tolerar dosis de un insecticida que anterior-
mente le eran fatales o letales. Dentro de la definicidn
hay algunas palabras muy importantes como heredable. La
resistencia no se adquiere de la noche a la mafnana, es una
caraeteristica heredable y por lo tanto, al ser caracte-
ffstica y ser heredable, varia enormemente de una especié
a otra. Y se puede ir a los extremos de algunos insectos
que nunca han tenido la capacidad de desarrollar resisteﬁ—
cia a casos de insectos que desarrollan resistemcia a unas
feloéidades altisimas dentro de periodos muy cortos de

tiempo.

ﬁtra_palabra importante: poblacién., Para que haya resis-
tencia tiene que haber intercruzamientos de individuos con
genes mutantes para susceptibilidad y genes de resistencia,
Si ﬁ; hay intercruzamiento, si no existe una poblacidn, no
se puede hablar de resistencia, y la poblacidn tiene que

ser sustancialmente grande para que la frecuencia de genes
de r?sistencia se manifieste en el campo inicialmente como
una falla en el control. Falla que despu&s de analizar si
se debe a la aplicacidon del producto o a otro factor, se

llega a la conclusidn de que hay una menor actividad del
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toxico sobre el insecto.

Existen otras definiciones fundamentales para la charla.
La dosis letal media, es la medida mds universal, mas co-
min de resistencia y es simplemente la cantidad de ingre-

diente activo o tdxico que mata el 50% de una poblacidn de

insectos, en un periodo de tiempo dado.

Inicialmente se hablaba de resistencia miltiple y cruzada,
pero los dos conceptos empezaron a confundirse en la lite-
ratura y empezaron a usarse en una forma que estab# dando
lugar a problemas de interpretacidén. En 1la literaﬁura mas
nueva, uno no encuentra practicamente sino el término re-
sistencia cruzada, que quiere decir 1la caracterfatica.por
la cual una poblacidn de insectos puede desarrollar resis-
tencia a un grupo de insecticidas diferente al cual ini-
cialmente fue seleccionado. Por ejemplo, una pobléciGn de
zancudos ha sido seleccionada para resistencia al DDT vy
sin embargo, por alguna razén bioquimica o toxicoldgica
puede posteriormente desarrollar resistencia a piretroides
simplemente porque el mecanismo de detoxicacidn para el
DDT o los piretroides puede ser tan parecido que ya.el
proceso es semejante y la poblacidn desarrolla resistencia
sin siquiera haber sido sometida a una seleccidn por pre-

sion de piretroides.
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Los primeros casos comprobados de resistencia fueron en
los afios 14 & 15, cuando se encontraron resistencia de es-
camas a fumigantes. Posteriormente vino una avalancha de
reportes de resistencia a clorados, especialmente con in-
sectos de importancia médica y posteriormente de importan-
cia agricola. Después cuando se sustituyeron los clorados
por fosforados, vino una nueva avalancha de reportes de
resistencia a fosforados, posteriormente a carbamatos y
ahora estan apareciendo varios reportes sobre resistencia

a piretroides.

Tambi&n cuando se creyd que las hormonas iban a ser un po-
sible método de control con posibilidades grandes de reem-
plazar los insecticidas sint&ticos, se encontrd que habia
resistencia a hormonas. Se ha encontrado inclusive résis-
téncia a esterilizantes. La razdn es que los insectos a
ffavés de los afos, miles, millones de afios, han ido desa-
rrollando a la vez resistencia a las sustancias naturales
que existen en las plantas y, por consiguiente, existen u-
nﬁs genes que se han ido identificando a través del tiempo
f'que le han permitido a los insectos desarrollar resis-
tencia a cosas que no existian antes y que fueron creaﬂas

por el hombre.

Hay tantos casos famosos, cualquier m&dico-entomdlogo sabe
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que los casos famosos en su rama son los mosquitos, los
zancudos, las pulgas, las garrapatas., Yo que conozco mas
la parte agricola podria mencionar como casos famosos en

agricultura los de las principales plagas del algoddn, es-

pecialmente Heliothis, Picudo y Spodoptera, Bucculatrix
también; los casos de la polilla de la manzana en los Es-

tados Unidos, especialmente Sidia pomonella; los casos de

Nilaparbata luguens y Nephotettix, el salta hojas del a-

rroz en el Lejano Oriente; el caso del Diabrotica en las

zonas maiceras de Norteamérica: los casos de Nezara; en
Colombia podriamos hablar de los casos del Heliothis en

algodon, Estoy casi convencido que debe haber resistencia

a varios insecticidas en Scrobipalpula en tomate. "Es muy
posible que si siguen utilizando imsecticidas muy fuarie-
mente contra Sogatodes tengamos casos de resiatencia de

Sogatodes. El problema entre nosotros, es que no han sido
cuantificados estos casos pero muchos sabemos que haf fa-
llas declaradas de control que podrian tal vez adscribirse

al fendmeno de resistencia.

Las estadisticas mds recientes presentan mas de 290 espe-
cies resistentes; la proporcidn es mas o menos, 40 de in-
sectos de importancia médica y veterinaria y 60 de impor-

tancia agricola,
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Veamos algunas de las principales caracteristicas de la
resistencia: es heredable, ésto si es fundamental y, no
se crea que es porque un insecto se acostumbrd al insecti-

cida durante su ciclo de vida.

No se puede decir que una larva de tercer instar de Helio-

this que sobrevivid a una dosis determinada de un producto

se ha acostumbrado al insecticida, simplemente ha desinﬁq-
xicido ese insecticida, lo ha metabolizado, lo ha excreta-
do en la forma de otro producto; sobrevive y lo fundamen{
tal es que ese adulto que saldri de esa larva que ha so-

brevivido, tiene la capacidad de transmitir alelos mutan;
tes de genes para susceptibilidad. Es una cuestidn pre-

adaptiva, como decia anteriormente, en la cual el insecﬁq
cuando se ha ido adaptando a diferentes huéspedes ha idﬁ.a
la Qez adquiriendo los mecanismos de desintoxicacidn para
sopértar dosis inclusive cada vez mas creciente de ese td-

xico en particular.

Lo mds importante desde el punto de vista de control, es
que-no se puede desarrollar resistencia si no hay presion
de éeleccian. Cuando uno aplica el insecticida lo que eﬁ-
ta haciendo es seleccionar individuos que tienen alelos:
mutantes de genes para susceptibilidad. El insecticida

mata una proporcidn de la poblacién. Una proporcidn de
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individuos que tienen mds fortaleza, sobreviven y €sos se-
rin los encargados de transmitir la caracteristica a sus
descendientes, Si no hay presién de seleccidn no se'desa—
rrolla resistencia. Hay estudios muy interesantes sobre
una correlacidn directa entre la presidn de seleccidn o
sea la cantidad de téxico que echamos por hectirea y la
frecuencia con que lo echamos y la velocidad con que se va

desarrollando la resistencia.

Qomo decia anteriormente, existe la resistencia cruzada,
tal vez el cardcter o el factor que mas ha complicad@ la
situacidn. Si inicialmente, el Picudo o cualquier uﬁro
insecto hubiera desarrollado resistencia al DDT y se hu=-
biera contentado con su resistencia al DDT, tal vez no
tendriamos mayores problemas, El problema se complicd
¢uando ese insecto a la vez desarrolld, casi que automati-
camente, resistencia a otros insecticidas que podrian te-
ner inclusive un mecanismo de accidn diferente pero éuyo
mecanismo de desintoxicacidn es tan semejante que da lugar

al fendmeno de resistencia cruzada.

La parte genética es complicadisima. Se sabe que puede
ser desde la mads simple monogénica hasta la mads complica-
da, la poligénica de los fosforados o como parece ser pafa

los piretroides ahora, e inclusive se ha encontrado resis-
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tencia ligada al sexo.

Como decia anteriormente, hay montafias de literatura so=
bre &sto: compleja, muy diffcil, muy bioquimica o muy ge-
nética; y uno no entiende gran parte de la informacioén.

Es ‘tan compleja, tan variable y a veces tan contradictoria

la informacidn, que no se puede dar pautas generales ni se

puede decir automdticamente que al Aedes aegyptii le va a
paﬁar lo mismo que al Boophilus, la garrapata. Casi que a
veces se vuelve cuestidn de la especie de insecto y el in-=-
seﬁticida para el cual fue seleccionado como veremos més
adelante con algunos ejemplos. Aqui, en este caso, cito
el de la resistencia del Culex. Hay una persona que ha
dedicado su vida a estudiar como es la herencia de la re=~
sistencia del Culex a insecticidas y es increible ver la
difgrencia entre clorados y fosforados, mientras que la
resistencia a clorados es rapidisima (aumenta cien veces
en 10 generaciones), es mucho mas lenta para carbamatos e
inclusive mds lenta para hormona juvenil. Y si vemos el
casé que mAs conocemos aqui, que es el de Heliothis, vemos
que hay una gran diferencia entre el desarrollo de resis-
tenéia de Heliothis a clorados y el desarrollo de resis-
tencia de Heliothis a fosforados. E1 desarrollo de resis-
tencia al DDT, en uno, dos o tres afnos, aumentd en una

forma astrondémica, mientras que el desarrollo a resisten-
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cia a Monocrotofos y a Methil Parathion fue md&s lento, mas

gradual.

La especie misma de insecto hace una gran diferencia. He-=-

liothis virescens es completamente diferente en su res=-

puesta a tdoxicos que Heliothis armigera, insecto que es

muy comin en Europa, Asia y Australia. La diferencia ha

éido enorme, mientras que Heliothis wvirescens se ha vuelto
resistente a clorados, fosforados y carbamatos muy fﬁpida—
iente en toda la América, practicamente desde Colombia

hasta el norte de los Estados Unidos, el desarrollo de re-

sistencia de Heliothis armigera ha sido muy lento y sdlo

en algunos paises, Ha habido resistencia a Endrin, a DDT
y creo que a Tiodan en Australia pero no ha habido desa-

rrollo de la resistencia de Heliothis armigera a fosfora-

dos y Heliothis armigera hoy por hoy, es una especie suma-

mente facil de controlar inclusive con tristes 400 cc de
Dimetoato/ha. Obviamente que nosostros no podemos contro-
lar H. virescens en Colombia con esa dosis. De manera,
que dentro del mismo género, la especie también dicta-unns
diferencias grandes. Inclusive, dentro de la escala eco-
l6gica, dentro de la cadena alimenticia hay diferencias e-

normes y muy desafortunadas para nosotros.

En un estudio muy interesante en el cual resumieron la in=
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formacidn existente sobre la toxicidad de varios grupos de
insecticidas a H. virescens y a dos de sus principales e~
nemigos naturales, Chrysopa sp. que es un predator y Cam-

poletis honorensis que es un pardsito, se encontrd que

cuando la relacidn entre la dosis letal media para Helio-

EE;E y la dosis letal media para el organismo benéfico,.es
mayor que uno, indica que los insecticidas son mids tﬁxi;os
al predator o pardasito que a la plaga, y es muy infortuné-
do;gncontrar que los fosforados por ejemplo, son muchiaimo
mds tOxicos a la Chrysopa que al Heliothis y también mucho

mas tdxico al Campoletis, muchisimo md3s inclusive que al

predator y que al Heliothis. Eso es casi que universal
para cualquier producto; que el fitofago es mucho mads to-
lerante, mids resistente que el predator e inclusive los

pobrecitos parasitos son los mids susceptibles.

Esto ha dificultado el desarrollo de programas de manejo
en los cuales se trata de desarrollar resistencia del be-
néfico simultineamente con la que estd desarrollando la
plaga para utilizar ese benéfico resistente en programas
de_@anejo de plagas. Los ilnicos casos de é€xitos en ésto,
ha sido el desarrollo de razas de fitoseidos (Phytoseii=-
dag) altamente resistentes a Srgano-fosforados que se li-

beran para que toleren é€sos.
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Ls menor penetracidon y la mayor escloritizacidén es otro
mecanismo de resistencia. El insecto va desarrollgndo un
mayor contenido y cantidad de proteinas y lipidos en su
cutfcula de tal manera que el insecticida tiene menor po-
sibilidad de penetracidn para hacer su labor. En Helio-
this por ejemplo, si bien no es el principal mecanismo, es
una forma mas de resistencia a fosforados, una mayor im-
permeabilidad, llamemdslo asi, de la cuticula a la}pene-

tracidon del producto.

Por algin tiempo se habld de cambio de conducta. Lﬂs mé -
dicos-entomdlogos saben que se habld del cambio de conduc-
ta de mosquitos que rehusaban posarse en las paredes as-
perjadas con insecticidas. Eso despu&s fue un poco ataca-
ido porque se le tratd de dar una especie de explicéciﬁn
antropomérfica a la conducta de un insecto, inclusiye se

" burlaron de un reporte en que trataba de insinuar que las
- cucarachas andaban en cuclillas para disminuir la exposi-

" cidn a los productos aplicados al suelo y a las paredes,

"El metabolismo de Metil por Heliothis nos da un ejehplo_de
lo que se llama desintoxicacidén enzimdtica. Es el fendme=
no por el cual el insecto ataca con sus enzimas ordenadas
-por un gen a la molécula, la descompone y la desdobla, la

convierte en algo completamente distinto, en el caso del
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Parathion la convierte en Paraoxon, una sustencia que
practicamente no es tdoxica, la metaboliza y el insecto so-
brevive. Ese insecto serd quien transmita esos genes a .

sus descendientes.

Ellqtro mecanismo de resistencia es el que llamabamos la
menor sensibilidad en el sitio de accidn, en la cual hay
menor inhibicidén de colinesterasa en la resistente que en
la gusceptible. Como el mecanismo de accidn del insecti-
cida es inhibir colinesterasa, entre menos colinesteras#
inhiba mayor seran los chances de sobrevivencia del insec-

to.

En general, se ha encontrado que por desgracia para noso-
troé, los insectos polifagos tienen una mayor capacidad de
deaintnxicaciﬁn oxidativamente que los holigdfagos y €stos
miswque los mondfapgos. Los parasitos predatores tienenl;
muy poca capacidad de desintoxicacidn. Esto es una de las
posibles razones por la cuales Heliothis es tan diffcil de
manejar, siendo tan polifago, ha estado expuesto a través
de los siglos a tantas clases de sustancias naturales den-
tro de tanto hu&sped, que ha desarrollado una amplia gama

de capacidad de desintoxicacidn.

La gente que esta tratando de controlar en el campo, em-
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"pieza a quejarse de fallas de control; puede sospecharse
de un problema de resistencia. Lo que hace el investiga-
dor es medirla. Medir resistencia en el campo es pfécti-
camente imposible y seria muy impreciso; pero hay uhas me -
. todologias de laboratorio, ya muy bien desarrolladaé, in-
‘clusive muy de cocina, que uno las puede seguir al ﬁie de

“la letra y le sale una metodologia muy bien desarrollada.

{Los pasos esenciales, criticos son: tener una cria;masél
‘muy limpia, muy uniforme, siempre usar insectos deltﬁismo
~tamafio vy edad. Tratar esa poblacidn por diferentes méto-
.dos, inclusive hoy en dia existen aparatos que dan éitiéi-
ma precisidn en la dosis que uno quiera aplicar, aléunos
de ellos son ya tan modernos que son digitales y le.ﬁarcan
‘a uno exactamente cuanto se aplicd, etc. y hacer unés
cuentas de mortalidad, corregir esa mortalidad por ;a que
ocurre naturalmente en el testigo. Hay unos anélisié es-
“tadisticos ya muy ‘'standarizados" en el mundo, que.le
::ransfcrman los datos y basicamente lo que uno estd calcu-
"lando es la regresidn entre una dosis y la mortalid%d que
.encuentra. Aqui en Colombia, para el Heliothis Segﬁimoé
el método del Departamento de Agricultura de los Estqdoé
-Unidos, pero hay manuales completos que dan metodologias
para acaros, para garrapatas, para mosquitos, para Hélic-

this, para Picudo, para una gran cantidad de insectos,
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porque el fendmeno de resistencia ha creado tanto interés,
que la FAO y la Organizacidn Mundial de la Salud, tuvieron

que tomar cartas en el asunto.

Lo que bAdsicamente se hace es trazar lineas de regresion
entre la dosis y la mortalidad que se encuentra. En el
caso del DL 50, lo que se hace es medir la dosis a la que
ocurre el 502 de mortalidad. Cuando la poblacidn se va
volviendo resistente, la linea se va acostando, entonces,
para matar el mismo 50% ya se necesita una dosis mi@s gran-
de y cuando ya el caso es de alta resistencia se necesita
una dosis muy alta para matar el mismo 507 de la pobla-
Eiﬁn. Se puede hablar también de dosis letal media o con-
centracidn letal 90, si se escoge como el 90 su simbolo,
pero el mas comiin en la literatura es el 507Z. Entonces,.
lo q@e deberian hacer los gobiernos vy las entidades de in-
Qestigacién, es trazar una linea base que sera la referen-

cia al futuro para poder medir como va cambiando el nivel.

La resistencia es pues, una falla en el control, sencilla-
mente el producto estd dejando de ser tan eficiente como
lo era. Ha creado problemas en muchas partes. Tomé el
algoéﬁn como ejemplo, porque lo vivimos aqui y porque es
el cultivo en que mejor informacidn tenemos; porque aqui

sI fue cuantificada la resistencia. Este puede ser un ca-
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so aqui o en cualquier otro pais. Los esfuerzos iniciales
de control se hicieron con arseniatos, Cuando aparecieron
el DDT y los otros clorados sintéticos, todo el mundo cam-
bid hacia ellos y aparecid una gama de insecticidas muy
potentes, muy {dtiles: Toxafeno, Aldrin, todos los ciclo-
dienos y el BHC. El control fue facil, muy facil, muy e-
ficiente y muy econdmico. Por razén de éso, en algunos
paises se olvidaron de practicas tan sencillas que h?bian
gido recomendadas por entomdlogos visionarios que no- pre-
aijeron pero si sospecharon la posibilidad de probleﬁés
con el excesivo uso de insecticidas. Se olvidaron de sem-
brar temprano, se olvidaron de sus variedades tempranas,
;e olvidaron de destruir socas hasta el punto de queien
élgunas zonas, y este capitulo primero es de los gringos,
én siete anos el Picudo se les volvid resistente. La ac-
titud del Asistente TE&cnico y del agricultor, era pues, si
és tan facil matar €sto con DDT para que me preocupo éor‘
sembrar mas temprano o mids tarde si de todos modos voy a
salir del problema, Olvidandose de toda otra considéfa-

cidn de biologia del insecto y fenologfa del cultivo.

Cuando el problema de resistencia del Picudo a los clora-
dos aparecid, hubo soluciones ridpidas, inmediatas y espec-
taculares: 1los Grganofosforados fueron excelentes, apare-

cid toda una gama de fosforados que volvieron a darle al
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agricultor mucha confianza y entonces, volvieron también a
abusar de los productos. El Picudo, echd para atris, pefo
un insecto que era muy secundario, el Heliothis, empezd a
volverse cada vez mids importante. Se hicieron las prime-
ras mezclas de drganofosforados con clorados y en la déca-

da de los 60, ya el Heliothis virescens y Heliothis zea,

eran‘las plagas claves. Y aqui, ya podemos empezar a haf
blar de Colombia, porque es muy semejante a lo que nos of
currid a nosotros, lo que midié Hernadn Alcaraz, lo que mi;
dié Teodoro Daza y lo que midieron Octavio Marin y otros

ilustres colegas de la Federacidn y del IFA.

Aparecieron los primeros reportes serios de resistencia,
no sélo a los clorados sino algunos de los fosforados. Y
la respuesta obvia y practica y que nadie la puede criti-
carlés aplicar una dosis mas altas porque hay que salir
del p?oblema inmediato de campo. Nadie c¢ritica &€so, por-
due es una reaccidn natural. Pero desde el punto de vista
del désarrollo, la peor solucidn que uno puede dar es ir

subiendo la dosis como tuvimos que hacer aqui en Colombia.

Como consecuencia de tanto abuso, hay va documentados al-
gunos niveles de resistencia de un gran grupo de plagas de
algoddn en el mundo. Y quiero resaltar los peores: He-

liothis, enemigo piiblico No. lA y Spodoptera, especialmen~-
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te Spodoptera litorales en el Oriente Medio, es algo de

respeto. Desafortunadamente para nosotros en Colombia,

el principal enemigo fue Heliothis virescens.

Lo que yo voy a decir no significa que yo crea que el Gni-
~co responsable de la crisis algodonera fue el Heliothis,
:ni mucho menos; la crisis algodonera fue tal relajo, que
isi a propdsito la volvemos a tratar de armar no lo:iégra-
- mos. Se juntaron mal cfedito, mal transporte, probiema de
~precio internacional, problema de precio nacional, ?fable—
ma de la industria textilera, enormes, fantadsticas pobla-
jciones de Heliothis, enormes problemas con algunos iﬁsec-
. tos en zonas aisladas, carencia de insumos,. Nadie, si se
. pone a propdsito a hacerlo, lo logra tan perfecto, péro un
- factor muy importante de todo el desastre fueron los nive-
?les de resistencia de Heliothis a fosforados, especialmen—

te Methil Parathion, como lo vamos a ver.

"En el 60 y 70, en todas las partes de Colombia, donde Her-
ndn Alcaraz y sus colegas Ricardo Revelo, Pachito Rendon,
~todos ellos, midieron resistencia y encontraron niveles de

susceptibilidad. Teniamos un Heliothis virescens que res-

-pondia fadcilmente a Methil Parathion y a otros fosforados.
_Cuando lo volvimos hacer en el 75, encontramos que ya va-

"rios de &€sos, en varias zonas, ya los niveles estaban su-
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biendo a lo que internacionalmente se reconoce como tole-
rancia baja o media. Aqui fuimos insultados, aqui fuimoé-
tratados como falsos profetas, cuando dijimos que iba a
haber problemas serios en el afo 77 porque los niveles de_
tolerancia se estaban convirtiendo en peligrosos, y los
mismos Asistentes Técnicos sabian que de uno a dos litros
estibamos subiendo al galén y muchos sabian que del galén
iban:al galén y cuarto y estaban quemando el cultivo para -
matar el mismo insecto. Nadie tomdé las previsiones y no .
hubo el respaldo a la investigacidn. No estoy diciendo
que fue el {inico factor, pero si fue muy importante en el
aesaatre, y fue algo que no quisieron varios colegas en-

tender y aceptar.

Aqui estan algunos datos: en el afio 60, haciamos de tres
a cuétro aplicaciones; en el 76, el promedio para el pais .
fﬁe de 12 a 14 y en el 77, los colegas lo saben mejor qué_
nadie porque lo sufrieron, fue hasta de 20 a 27 aplicacioc-
nes.f El consumo fue creciendo en 2 galones durante toda
;a etapa del 67 al 76, a mas de 10 por hectirea en el 77 y
el Heliothis se comid 700 kilos por hectdrea promedio en
el pais. (Y fuimos tratados de falsos profetas; fue cuan=-
do yo le dije a la mujer, nos vamos para la tierra de los

verdaderos profetas a aprender como ser profetas).
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El fendmeno de resistencia en el campo se traduce en ﬁal
control, en una falla en el control. Cuando la pobiﬁcian
es susceptible, usted mata del 98 al 100%, cuando la:po-
blacidn es resistente ya no mata sino el 40. Cojamop un
ejemplo que lo hicimos en Aguachica, lo hizo Francisco
Rendﬁn: si usted tiene 130%Z de larvas en terminales que
?n ese tiempo se encontraba, si usted con un productb;que
ya no estid funcionando tan bien, sdlo mata el 70, le que-
dan 39 larvas que es mas del nivel de dafio econdmico., Si
en ese tiempo hubiframos tenido los piretroides y si?ﬁié-
ramos teniendo el 90% de mortalidad, en cada aplicacidn
matdbamos 117 larvas y quedidbamos por debajo del nivel de
Haﬁo econdmico. Fue cuando se dijo, que era una orgia de
Methil Parathion sin ninglin uso; porque cada vez que se a-
plicaba, las poblaciones eran tan altas, el control e;ﬁ
tan bajo, que volviamos casi que a quedar para aplicaf al
siguiente dia. No lo quisieron aceptar ni en:ender,_gspe-

cialmente los directivos algodoneros.

Fso ya pasd, espero o esperamos todos los que la sufriﬁoa,
que aprendamos de la experiencia y que contribuyamosla e-
vitar una crisis, por lo menos teniendo los insectos baijo
control. Pero si a todos los problemas que hubo, le égre—

gamos el no control, entonces, qué podemos esperar.
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Lo nuevo, es que a partir de las fallas que hubo con Oorga-
nofosforados y algunos carbamatos, aparecieron los piré}
troides, que son hoy por hoy el arma mas potente de que’ se
dispone. Sin embargo, como ha ocurrido y como ha sido la.
historia, ya hay casos de resistencia comprobada y docu-
mentada a piretroides. En un reciente estudio se encontrd
resistencia de Culex a permetrinas con una gran semejanza
en;ﬁu linea de correlacidn con la del DDT. Posiblementé
fuﬁ:el primer caso que senald, que podria haber resisténF
Ciéicruzada de DDT con piretroides, y tambi&n de que 15
tendencia a desarrollarse, por lo menos en Culex, era muy

rdpida porque el niimero de generaciones fue bajo.

Después, hubo un trabajo interesantisimo hecho en Taiwan

con Plutella silotela, la polilla del repollo, que alld es

una plaga importantisima en un cultivo que es biasico. _ﬁé-
te;caballero encontrd que en la zona hay susceptibilidad
en comparacidon con Betania y que los niveles de resisteﬁ—
cia a Fenvarelato son bastante altos. El individuo esfu-
dié la respuesta de la Fl que indicd una herencia e hizo
la retrocruza para ver si se debfia a un gen o a dos. Sf
hubiera sido debida a un gen, la curva hubiera sido muy‘
parecida a la esperada, pero la que obtuvo fue diferente y
su andlisis estadistico le indicd que no es una herencia

monogénica sino poligénica, que se debe a varios genes.
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Esta mismo persona discute la posibilidad de resistencia
cruzada a drganofosforados y en ese trabajo dice que no la

encontrd; posteriormente veremos que puede haberla,

Volviendo al algoddn, hay un resumen de un Simposio convo-
cado por la Sociedad Entomoldgica de América para discutir

el estado actual de resistencia de Heliothis virescens a

piretroides y a permetrina. Se han encontrado niveles no
-mu} altos todavia, afortunadamente, en razas compsradas'i-
nicialmente en el campo, y posteriormente, campo ¥y lahﬁra-
torio. Niveles tambi&n a veces un poquito mds altos para
Fenvarelato, para decametrina y niveles para cipermetr{na.
De acuerdo con lo que discuten los expertos, no es todayia
alarmante, son niveles donde hay un desarrollo de resis-
tencia pero no se ha llegado a niveles muy altos todavia.
Pefo existe la capacidad intrinsica de Heliothis a desa-

rrollar resistencia a piretroides.

El mecanismo de resistencia a piretroides estia siendo es~-
tudiado, claro, que como se han usado por pocos afos, to-
davia no se conoce bien, pero parece que es la reduccidn
de que discutfamos en el de sensibilidad en el sitio de
accidon; generalmente el sistema nervioso central es el mias
afectado por piretroides, no el caso de desintoxicacidn

enzimatica. Hasta el 81, no se crefia que la resistencia a
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organo-fosforados confiriera cruzada a piretroides, pero
ya aparecieron los dos primeros documentos que lo prueban’

-
asl.

Tenemos un caso completamente distinto, el de Nephotettix,

que es un salta hojas del arroz, muy importante en todo el
Lejano Oriente en zonas con altisima resistencia a Mala-
thioﬁ, altisima a Methil, alta a Carbaryl, pero no se hal
deteétado resistencia a piretroides todavia; la relacidn
de resistencia es todavia baja. Por el contrario, con &i-

laparbata luguens, que es un delfdcido también muy serio’

en arroz alla, si ha desarrollado altos niveles de resis=-
tencia a piretroides e infortunadamente cruzados a resis-
tencia a diazinon, €se fue el primer caso comprobado de
resistencia cruzada de fosforados a piretroides; lo cual:
desdé luego, mala noticia porque quiere decir que si los-
Heliothis u otros insectos han sido yva seleccionados a
Elorados y a fosforados, pues van a tener todo el chance:
de desarrollar a piretroides. Pero la situacidn no es tan
gravé porque falta estudiar el comportamiento de las po-

blaciones, como lo veremos mads adelante.

La rgpistencia es cruzada a DDT en Spodoptera litoralis,

que es la peor plaga del algoddn en el Oriente, hay una

prueba contundente de que se debe a una reduccidn de la
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sensibilidad del sistema nervioso central, Y ya, Spodop-

tera litoralis se esta volviendo casi imposible de contro-

lar con piretroides en Egipto.

En moscas y en zancudos, se ha comprobado que la resisten-
cia a un piretroide confiere resistencia a otros, o sea,
que estamos mds o menos siguiendo la pauta que se siguid

para otros grupos de insecticidas.

Y el resumen del tallar de superexpertos en resistencia,
es de que los niveles actuales son bajos, de que afortuna-
damanete los usos estan hasta ahora racionales, pero que
liegaré el dia en que habri resistencia de campo a pire-
tfoides en algoddn. Cuando se presenta la resiatenciﬁ,
algo se tiene que hacer. Las medidas remediables mds co-
munes han sido cambiar de insecticida, que entre otras co-
'sﬁs ha sido lo que se ha hecho cuando se dejaron los clo-
rados, se pasd a fosforados, luego a carbamatos y ahora
‘hemos cambiado a piretroides. Por algiin tiempo se tratd
dé afiadir sinérgicos y todavia, en estos momentos, héy al-
gﬁnos casos de sinergismo que se pueden explotar muy bien,
que se pueden utilizar, especialmente cuando se estd li-
diando con razas resistentes. La tercera alternativa es
aﬁmentar la dosis que lo hemos hecho, y que como deciamos,

no es la mejor alternativa, porque lo que esti haciendo u-
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no es cada vez seleccionar a niveles mas altos de resié?
tencia. Y la mejor alternativa, la que estamos aprendién*
do, la que afortunadamente hemos oido ayer y me han conta-
do en estos dias, hay una nueva actitud, especialmente en

algoddn, a usar los productos en una forma decente, racio-

nal, a tratar de integrarlos con su Trichogramma y con sus
Apanteles y sus cosas; hacer un uso racional, porque en?;e
otras cosas, lo que estamos haciendo es comprar tiempoi
Va.a ver resistencia a piretroides en varios paises, Eéb
va a pasar; entonces, lo que estamos haciendo es compraf
tiempo, demorar el desarrollo de esa resistencia utilizan-
do menos producto para que mientras tanto, o apafezcan
nuevos grupos de productos o alguien venga con algin deg-
cubrimiento espectacular entomoldgico que cambie totalm_eln—
te la actitud de controlar, por lo menos. Mientras no;a—
parezca nada espectacularmente nuevo, hay que usar los in-

secticidas en una forma mas racional.

Respecto a la posibilidad de utilizar sinérgicos, se en%
contrd que la adicidn de estos productos bajaba ridpidamen-
te la rata de epoxidacidn por lo cual se creyd que Esto i-
ba a ser una de las posibles soluciones practicas a resis-
tencia, pero desgraciadamente también hay casos de resiﬁ-

tencia a los sinérgicos mismos.
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En el caso nuevo de la resistencia de Plutella a piretroi-
des en el cual los niveles de resistencia adquiridqﬁ por
Plutella son sumamente altos, el autor ensayd DEF,?#Ero no
encontrd una relacidn sinergistica buena y mejora ﬁucho el
control. Los expertos discuten la posibilidad de qﬁe el
botéxido de piperonilo puede ser muy buen sinérgico para
el uso del piretroides y recomiendan la utilizaciﬁn:da pi~-
retroides con clorfenalimidas como una medida para por lo
menos reducir la utilizacidén y lograr un control més acep-

table.

Infortunadamente para todos, el retirar un insectiéida no
es la mejor solucidn. Si se retira, si hay una reversidn
a susceptibilidad; por ejemplo, si alguien midiera_ios ni-
veles de resistencia a Methil ahora tal vez encnntrﬁria
que hay una reversidon porque se ha dejado de usar chha
para Heliothis, pero desgraciadamente la tendenciﬂfes que
hay la resistencia, se deja de usar el producto, héy una
reversidn a su susceptibilidad, pero cuando se vueive a u-
tilizar el producto masivamente hay un regreso a uﬁ'nivel
de resistencia alto y estable. Pero hay recomendaéionés
de expertos que dicen que por qué no hacer uso de esa re=-
versidn; por ejemplo, si queremos demorar el desarrollo de
resistencia a Methil y utilizar el Methil en unas dosis

racionales, junto posiblemente con los piretroides para e-
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vitar ese desarrollo tan rapido que podria ocurrir si se-
' - -

guimos usando masivamente los piretroides. Eso podria

trabajar; no sé; 1, 2 cosechas, tal vez, pero es algo que

vale la pena investigar. La posible reversidon del Helio-

this virescens en Colombia a susceptibilidad Methil porque

se ha dejado de utilizar tan masivamente.

Finalmente, las medidas profilacticas o sea trafar, sin:nb
de éﬁitarla, por lo menos demorarla. La vigilancia sobre
los niveles, y aquil estamos pecando ¥ aqui yo quiero suge?.
rir fuertemente al ICA o a la Federacidn o a alguien, que
continiien los trabajos sobre medicidn de resistencia; es :
impefativo, y mds, si va a ver una recuperacidon del algo;-
dén. Medir en este momento como esti la situacidn con los
piretroides y mantener una vigilancia permanente. Eso, le
conviene a todo el mundo, es algo que es un sexvicio para
el agricultor, para las mismas casas comerciales, para tsf
dos los asistentes t@cnicos y para los entomdlogos del
pais, saber en que estado estamos, especialmente con ef
grupo nuevo de productos. También medir como estd la to-
1efancia a Methil, a ver si se puede utilizar nuevsmente;
pnf lo menos por algiin periodo y racionalizar el uso. Me
han contado, que se esti usando piretroides para todo en
todd; infortunadamente la recomendacidn de este panel de

expertos es reservar los piretroides para los insectos
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“verdaderamente peligrosos y utilizarlos Unicamente en los
cultivos en los cuales verdaderamente se justifiqueql' Pa-
rece que no estamos haciendo €so; por ejemplo, a mizhe pa-
rece que no se justifica utilizar piretroides para Helio-
this en los Llanos Orientales, porque segiin los datoé, e-
1los tenian la {nica raza susceptible en Colombia. Otra
alternativa, la rotacidon que se ha utilizado pero que no
ha sido la mejor panacea precisamente por los problemas o-

riginados por la resistencia cruzada.

;He tratado de resumir y los mas importante es que he traﬁ_
tado de llevar un mensaje a aquellos que comienzan o aque-
llos colegas que sufrieron el problema y podrian volverlo

a sufrir si no hace un uso racional de insecticidas.
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MANEJO DE PLANTACIONES Y SU RELACION CON LA INCIDENCIA DE

(1
PLAGAS DE CIPRES, PINO PATULA Y EUCALIPTO EN COLOMBIA (1)

Alejandro Madrigal C, L&1 -

1. INTRODUCCION

El pino patula (Pinus patula S. & C.), el ciprés (Cugte-

ssus lusitancia Mill.) y el eucalipto (Eucalyptus spﬁ;)

son las especies mds usadas hasta el momento en plantacio-
nes forestales en Colombia y en las cuales la ocurrenc#;:
de problemas insectiles ha sido relativamente frecuente.:
Hasta unos dos afios atrds, referirse a plagas forestales en
nuestro pais era necesariamente referirse a dos especiga
de Hefoliadores conocidos como "medidor del pino" (Gigﬁa
bisulca Rindge) y '"medidor gigante del ciprés”, (Oxzdia
;rxchiats (Guen)), las cuales desde el inicio de la acti-
vidad forestal hasta nuestros dfas han sido una conataqte

amenaza. Sin embargo a partir de 1980 se empezaron a pre-

sentar reportes de nuevos defoliadores de importancia en

(1) Documento para el Seminario sobre Plagas Forestales;
- . SOCOLEN-FUNDEF. Agosto 5 de 1983. i

(2). Ingeniero Agronomo. Director FUNDEF. Profesor Aliﬁ-
tente, Universidad Nacional de Colombia. Medellfn.
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algunos casos igual o mayor alin que losya citados como po-

drian catalogarse Bassania schreiteri (Schaus), Iridopsis

litharia (Guenée) y 0. geminata (Maassen) en el primer

grupo y en el segundo Cargolia arana (Dognin) y Melano-

lophia commotaria (Maassen), todos ellos pertenecientes a

la familia Geometridae.

El manejo que se ha hecho de los brotes de tales insectos
en plantaciones ha sido inadecuado, incoherente Yy especu-

lativo en la mayoria de los casos.

Inadecuado porque la opinidn de los entomdlogos es consul-
tada cuando el problema ha alcanzado grandes propofciones
.y esta fuera de cualquier posibilidad de manejo. Ipade-
cuado ademas porque en el pais no se ha desarrollado la
tecnologia ni la infraestructura cientifica necesarias pa-
ra postular opciones econdmicas y ecoldgicas, ni se dispo-
ne en el mercado de la maquinaria y equipos necesarios pa-
ra los casos en los cuales, haciendo caso omiso a la serie
de desventajas y problemas que trae, se intentara apiicpr

productos quimicos,

Incoherente y especulativo porque cada técnico llamado a
opinar plantea diferentes opciones que en muchos casos son

puestas directamente en practica sin evaluacidn ni ensayo
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-ﬁrevio alguno sobre su eficiencia, costos, posibilidade?l
de fccuperacién de la inversidn e impacto ambiental, fdé;
tor €ste de gran importancia en zonas de influencia de

cuencas hidrogrdficas sobre las cuales se han aplicado ?_

se continilan aplicando insecticidas irresponsahlenente{

Lo anterior es un esquema demasiado superficial de un Fré-
ﬁle;a que no debe atacarse a este nivel sino que por BI:
contrario tiene que ver con la totalidad de las laboregé;
ﬁue:se hacen en las plantaciones y que se conocen cono_ia—
Eores culturales, algunas de las cuales seran brevenentém

comentadas en los capitulos siguientes.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REFORESTACION CON

CIPRES, PINO Y EUCALIPTO EN COLOMBIA

2.1 TERRENOS

Laﬁ_tierras en las cuales se han hecho la mayoria de 1&5_
plantaciones en el pais, son muy pendientes a escarpadd;;
agotadas por un uso tradicional contrario a su vocacidn,
gﬂ agricu1:ura y ganaderia, razén de su actual estado ﬁé
erqsi&n. muy pobres en nutrientes y en la mayvoria de 16;
casos con un pH muy bajo. En tales condiciones son muyif

pq¢aa las especies vegetales que logran un buen desarrollo
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mixime si se piensa en t&rminos de rentabilidad de la in-
versién. Tampoco puede esperarse, como creen algunos
"ecdlogos" que en tales ecosistemas exista una divgrsidad
de fauna, dado que la diversidad de plantas que los _pue-
blan esta reducida a algunos pastos y helechos, lo que no
representa un habitat propicio para la aforada diversidad
que los "ecdlogos" «creen se estd acabando por la siembra

de pinos.

Las condiciones de suelos que estamos ofreciendo a las
plantas en las cuales estamos invirtiendo, son demasiado
pobres y esperamos que el arbol haga todo, que dé bﬁenos
rendimientos sin ofrecerle las garantias minimas pafa su
buen desarrollo. Plantas que crecen en condiciones no &§p-
timas, seridn siempre mds susceptibles al ataque por'pla?
gas y enfermedades y podran tolerar una cantidad de dafo
mucho menor que la que tolevraria una planta en condiciones

dptimas.
2.2 SEMILLAS

Apenas recientemente, treinta afios después de iniciada la
reforestacidén en Colombia, se estd tomando conciencia so-
bre la correcta seleccidn de la especie a plantar en cada

zona, la calidad y la procedencia de 12 semilla, todo lo
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cun; tiene marcada incidencia en el vigor del arbol. En
la seleccidn de las semillas debe tenerse en cuenta la a-
daptabilidad de la especie al sitio, la calidad en lo re=-
ferente a formacidn del &rbol, la resistencia o tolerancia
a plagas y enfermedades y la precocidad relativa ya que
ésto tiene ademdis influencia en muchos otros factores de

desarrollo.
2.3 SELECCION DE PLANTULAS EN VIVERO

Este paso constituye el segundo tamiz que permite elimigar
material de mala calidad. Aunque se est& trabajando coﬁ'
semilla de buena calidad, habrd un niimero de arboles que
por factores como segregacidn genética, malas condicionés
de manejo en el vivero, diferencias de humedad en el mismo,
dafios por patdgenos o insectos, entre otros, resultan infe-
riores y por lo tanto no deben ser plantados en el campo.
Eatq explica la necesidad de hacer una buena seleccidn de
los drboles en vivero con el objeto de asegurar un mayor:

prendimiento y reducir las necesidades de replantar.

La buena seleccidn peimitird ademds tener una plantacidn’
m3s homogé&nea en cuanto a crecimiento, formacidn, hibitos
de ramificacidn y muchos otros factores de calidad que son

de dominio del ingeniero forestal y que menciono en esta
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nota sdlo por llamar la atencidn sobre la influencia que
tienen en el vigor de los drboles en sus edades mas avan=-
zadas y los mayores o menores riesgos de ser severamente

afectados por el ataque de los insectos,

Esta es una labor que desafortunadamente estd muy Qescui-
dada en el pafs, ya que se trata de hacer economias que en

el largo plazo, como es el de la recuperacidn de inversidn,

resultan funestas.
2.4 SIEMBRA

Es una labor que en la mayorfa de los casos no estd lo su-
ficientemente supervisada y en otros, es realizada por
contratistas, muchos de los cuales son profesionalés alta-
mente calificados pero que a veces subcontratan y el sub-
contratista por terminar rapido el trabajo y ganar mias di-
nero no tiene el debido cuidado con las plantulas f:su
proceso de siembra. Muchos de los actuales contraﬁistas
eran subcontratistas que sin reunir las calidades fécnicas
se independizaron y consiguen el trabajo mds facilmente
porque en general lo hacen mads barato y por lo tanto no
como podria hacerlo el profesional que conoce el por qﬁé
de cada uno de los cuidados necesarios con la pldntula y

el por qué su trabajo cuesta un poco mas.
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Esta labor es definitivamente critica en todo el desarro-
llo de la plantacidn y una de las mids descuidadas. Como
las demds citadas, tiene gran influencia en el hibito de
hfeci-iento y forma del arbol; vigor, homogeneidad de 1la
plantacidn y susceptibilidad al ataque por plagas y enfer-

medades.
2.5 DENSIDAD

Etiqﬁcn en Antioquia, no conozco tales extremos en otros .
dipaftamentos, plantaciones de pino pAtula de doce aﬁos-de
edad con densidades por encima de tres mil arboles por heg-
tirea. Un poco menos pero aiin muy altas son la mayoria'eﬁ
el pafis ya que tradicionalmente se ha aplicado la polfitica
de plantar 2,200 a 2,400 arboles por hectdrea con miras a
iﬁﬁ;guacar un 25 a 30% a los siete afios para pulpa. Siﬂ
embargo lo normal es que el reforestador '"olvida" 1la en-
tresaca o deja de hacerla por razones de mercado y es asf
camo la mayorfa de las plantaciones llegan hasta los nueve

o diez afios sin ser intervenidas.

La experiencia acumulada nos ha mostrado como los ataques'
-il_ieveros de defoliadores han ocurrido en plantaciones.
iuyores de siete afios en las cuales no se ha realizado es-

ta labor. Lasrazones de &sto pueden deducirse de la au=-
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sencia de malezas o plantas silvestres dentro de la pyéh-
:aéiﬁn lo que a su vez tiene, como se explicard mis aigf
1a£te. una muy marcada influencia sobre las poblaciones:de
parasitos y predatores que a su vez garantizan una ea;abi—

lidad bioldgica en la misma.

Es de gran importancia el manejo de la densidad de planta-
cidn y por tanto la ejecucidn oportuna de las podas y‘;gs

.éﬁtreaacas en el manejo de los problemas insectiles. EQﬁe-
da a los ingenieros forestales la determinacidn técniéh de
los Sptimos econdmicos de acuerdo con el uso final esq;ra—

do de la madera.
2.6 PROPORCION Y DISTRIBUCION DE VEGETACION NATURAL

La presencia de una diversidad minima de vegetacidén natu-
ral, distribuida en fajas en la plantacidon, en linderos o
bordes de caminos, representa un factor valiosisimo de.

proteccidn contra las plagas por varias razones.
2.6.1 Diversidad de Predatores
Se refiere especialmente a que esta vegetacidn nativa es

alimento para una gran diversidad de insectos, cada uno de

los cuales permanece en poblaciones bajas ya que cada ées-
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pecié de planta est3d en niimero muy bajo de individuos com-
parado con el total de las demds especies. Pero por haber
diversidad de plantas cada una con su complejo especifico
de insectos que las atacan, tales complejos constituyen u-
na importante fuente alimenticia para una gran diversidad
de insectos y otros animales predatores, entre los cuales
las aves juegan un papel preponderante. Todos ellos ayu-
dan a regular las poblaciones dafiinas en las plantacioneﬁ
y su eficiencia es directamente proporcional a la distri-
bucidn de las fajas o parches de rastrojo y por lo tanto a

la distribucidn de los predatores.

Tales fajas suministran, ademas de alimento para algunas
aves que combinan en su dieta semillas o frutos e insectos,
divgréidnd de estructuras o sitios adecuados para la nidi-
ficédiﬁn. Son pocas las especies de aves que hasta el mo-
mento se han encontrado anidando en las plantaciones, sin
embargo la presencia de tales fajas ha mostrado ser sufi-
cienfe para establecer una buena diversidad de aves insec-
tivoras. De otro lado la ocurrencia de un brote de plaga
al ofrecer abundancia temporal de alimento concentra las
ﬁobiiciones de tales aves, las cuales se desplazan hacia

el sitio desde un area circundante relativamente amplia.

2.6.2 Albergue y Fuentes de Alimento para los Pardsitos
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No podrfa decirse si el numeral anterior o si el presente
es de mayor importancia, ya que de existir tales fajas, se
darfa tanto el uno como el otro y de no existir, la plan-
tacidn estarid completamente desprotegida y a disposicidn

de los insectocs dafiinos que una vez atacan, en tales con-
diciones, aumentan escandalosamente sus poblaciones en un

corto periodo de tiempo.

Este numeral pretende destacar la importancia de las male=
zas o plantas silvestres para la supervivencia, estableci-
miento y reproduccidn de insectos parasitos adultos, espe=-
cialmente aquellos pertenecientes a los édrdenes Hymenopte-
ra y Diptera, todos los cuales requieren para la madura-
cién de su ovario un complemento alimenticio compuesto ba-
sicamente por carbohidratos o por carbohidratos y proteina,
los cuales son tomados en el primer caso a partir del néc-
tar y los segundos del néctar y polen. Vale la pena desta-
car que hay cierto grado de preferencia de cada especie
pardsita por determinadas fuentes de alimento, por tanto

no serfia suficiente con incrementar la poblacidn de una
sola especie vegetal por producir buena cantidad de néctar
y polen, pues las plantas que son apetecidas por un bené-

fico pueden no ser vigsitadas por otros. La "mosca negra"

(Siphoniomyia melaena) pardsita de G. bisulca se alimenta

aAvidamente en una maleza herbidcea conocida como Boerhavia
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eyecta (Rubiaceae), que es s6lo ocasionalmente visitada

por la "mosca amarilla" (Xanthoepalpus sp.) la cual

muestra marcada preferencia por una compuesta identificada

como Calea glomerata y muy raramente se encuentra alimen-

tandose en B. erecta. La Tabla 1 presenta una lista de
las plantas observadas como de gran importancia por el su-
ministro de miel y polen para los parasitos.

(1)

De Bach destaca la miel de rocio, excretada por pul-
gones y otros homopteros que proliferan en compuestas y o-
tras plantas comunes en las plantaciones forestales, como

ung importante fuente de alimento para las poblaciones de

pardsitos.

Desafortunadamente en Colombia se ha prestado poca o nin=
guna atencidn a esta recomendacidon que se ha venido ha-

ciendo desde unos diez afios y atras y a la cual el doctor
Arnold T. Drooz durante este mismo Seminario se refirid en
los siguientes té&€rminos: 'No es tan importante la cria y
liberacidn de parasitos para el control de las plagas fo-

restales, si no les estamos brindando un ambiente favora-

(1) De Bach, Paul. 1968, Control Bioldgico de las pla-
gas de insectos y malas hierbas. México.
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Plantas importantes como fuente de alimento para

paridsitos adultos, especialmente Tachinidae e

Ichneumonidae.

Eupatorium macrophylium

Mikania guaco

Croton magdalenensis

Compositae
Compositae

Euphorbiaceae

Nombre Cientifico Familia Nombre Comin
Boerhavia erecta Rubiaceae ?
Weinmannia sp. Cunoniaceae Encenillo
Cordia acuta Boraginaceae Guasimo
Baccharis sp. Compositae Chilca

Calea glomerata Compositae Colcho, Corcho
Miconia spp. Melastomataceae Niguito
Tesoria sp. Compositae Espadero
Clibodium surinamensis Compositae Navidad

Santa Maria
Incienso guaco

Drago
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ble para su desempefio en el campo'". En otros paises Sura-
mericanos existe legislacidon especifica con el fin de ase-
gurar un determinado porcentaje de vegetacidén natural in-
tercalada en las plantaciones, especialmente si éstas se

hacen con especies exdticas.

3. METODOS DE CONTROL DE PLAGAS FORESTALES

3.1 CONTROL QUIMICO

Desafortunadamente aiinmo se han podido erradicar en nues-
tro pais ciertos vicios o irresponsabilidades en manejo de
problemas insectiles y es asi como muchos técnicos (y o~
tros que no lo son) han tratado de aplicar para el con-
trol de de plagas forestales las mismas técnicas usadas en
cultivos agricolas sin tener en cuenta aspectos tan ele-
mentales que diferencian estos dos tipos de ecosistemas

como son:

3.1.1 Volumen de follaje a cubrir

Los cultivos agricolas son en su casi totalidad de porte
bajo y el volumen de follaje a cubrir puede ser, comparan-
do con una plantacidn forestal de nueve afios, diez veces

menor en aquellos que en ésta.
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3.1.2 Tipo de distribucidn del follaje

El follaje en todas las especies de pinos es en forma de
paquetes de 2 a 5 agujas cuya longitud varia con la espe-
cie y unidas en su base por un peciolo. Los defoliadores
del pino patula, que son las especies dafiinas de mayor im-
portancia forestal hasta el momento, trozan las agujas por
el pecfolo causando el mutilado del follaje que es tipico
de sus ataques, por tanto la localizacidn de su dafio hace
necesario un eficiente cubrimiento en tal drea. Esta es
la porcidn de la planta donde es mas dificil lograr un

buen cubrimiento con cualquier aplicaciodn.

3.1.3 Dosis de productos quimicos

Dado el gran volumen de follaje & cubrir, altura promedia
de los arboles, de aproximadamente 12 metros, las dosis de
productos quimicos a emplear por aplicacidn son considera-
blemente mayores y &sto a su vez trae su propia secuela de
repercusiones econdmicas y ecoldgicas. Afortunadamente,

los técnicos han venido recomendando control de defoliado-
res forestales por medios quimicos estdn extrapolando has-
ta las dosis que se aplican en cultivos agricolas y por lo
tanto tales repercusiones se hacen menos graves, aunque

las posibilidades de éxito son minimas y por el contrario
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se asegura el problema por mayor tiempo,

3.1.4 Volimenes necesarios de agua

Por los factores anotados atras en relacidn con el gran
volumen de follaje, se hacen necesarias grandes cantidades
de agua por hectdrea para cualquier aplicacidn y &sto en
muchas plantaciones que no tienen fuentes cercanas de agua,
representa un factor tan importante que puede resultar mis
costoso el movimiento de agua que el costo de los produc-
tos y su aplicacidn., Con los equipos convencionales la
cantidad de agua necesaria esta entre los 8.000 yllus
10.000 litros por hectadrea, asumiendo una densidad de

2.000 arboles por hectidrea.

3.1.5 Topografia

La configuracidn de los terrenos forestales, pendientes a
escarpados, hace dificil y costosa la operacidn de los e-
quipos de aspersidn terrestre y el movimiento de agua. A-
dem@s, por la condicidén anotada antes de alta densidad,
las ramas medias y bajas de los arboles se cruzan formando
una cortina impenetrable para la aplicacidn desde tierra.
Si se pretende hacer aspersiones aéreas, en estas topogra-

fias es imposible lograr una altura uniforme de vuelo so-
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bre el follaje, el sistema de vientos es muy variable y el
riesgo para el piloto seria demasiado grave. Sin embargo

aiin logridndose una altura uniforme de wvuelo sobre el fo-

llaje y unas condiciones a&ecuadas de viento, la uniformi-
dad de cobertura es muy dificil de lograr ya que el espe-
sor de la capa de follaje es por lo menos de seis metros Yy
continla vigente el problema de la cortina que se forma al

cruzarse las ramas.
3.1.6 Eliminacidn de enemigos naturales

Las plantaciones forestales por ser de turno largo permite
el establecimiento, especialmente si est@n bien manejadas,
de un gran complejo de enemigos naturales (parasitos y
predatores) que son parte importantisima del patrimonio y
de los recursos del reforestador. Todos estos benéficos
son mucho mas susceptibles a los insecticidas que los in-
sectos dafiinos, por tanto la aplicacidn de tales productos
al eliminar la fauna ben&fica, permite que la plaga en sus
siguientes generaciones alcance niveles de poblacidn mis
altos, agravada esta situacidn con la capacidad que puedan
tener los defoliadores para desarrollar resistencia a los

diferentes productos quimicos.

3.1.7 Disponibilidad de equipos
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No existen en el mercado colombiano equipos adecuados para
la aplicacion de insecticidas en plantaciones forestales.
Se puede hacer uso de los equipos disponibles para uso a-
gricola, en plantaciones menores de tres afios, pero en é&s-
tas, hasta el momento no ha sido necesario recurrir a este

tipo de aplicaciones.

3.1.8 1Impacto ambiental

Debe tenerse muchas precauciones ya que la mayoria, si no
la totalidad de nuestras plantaciones estan ubicadas en a-
reas de influencia de las fuentes de agua para consumo hu-
mano, ya sea por estar en areas de captacidon de las repre-
sas o en la cuenca de quebradas o arroyos que son usados a
nivel rural para tomar el agua de consumo humano y para

los animales domésticos.

3.1.9 Aspectos econdmicos

Para nadie es un secreto que el margen de rentabilidad de
la reforestacidn es muy estrecho y por tanto el reforesta-
dor es un inversionista para quien estd completamente ne-
gado el lujo de hacer gastos que no sean indispensables,

entendiendo por gasto indispensable aquel sobre el cual se

estd seguro de su recuperacidn en produccidn. Los costos
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de los insecticidas y su aplicacidn en ambientes foresta-
les son tan altos qué podria asegurarse que salvo muy con-
tadas excepciones, una sola aplicacidn de pesticidas en

plantaciones ya se sale del 1limite de gastos atrds referi-

do.

3.2 CONTROL CULTURAL

Se refiere a todas las labores mencionadas en el capitulo

2 que pretenden brindar a la planta las condiciones dpti-

mas para su desarrollo, de tal modo que €sta pueda lograr

un buen vigor, rapido desarrollo, resistencia o tolerancia
a los insectos y/o sus dafios. Comprende, para resumir,

labores como las siguientes:

- Buena seleccidn de la semilla en cuanto a germinacién,

calidad, procedencia y adaptacidn.

- Buena seleccidn de los sitios para siembra, de acuerdo
con la disponibilidad de nutrientes y los requerimien=

tos de la especie o procedencia a plantar.

- Buena seleccidn de las plidntulas de vivero, de tal modo
que se lleven al campo s8lo Arboles de buena calidad,

tamafio, formacidn y sin sintomas de enfermedades.
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Buena siembra y manipuleo de las plantulas.

Fertilizacidon adecuada de acuerdo con los analisis de

suelos y los requerimientos de la especie o variedad.

Adecuada densidad de siembra, de acuerdo con los habi-
tos de crecimieato de la especie a plantar, la fertili-
dad del sitio, las condiciones fisicas del sueln, la

distancia a los centros de mercadeo, €l uso final espe=-
rado de la madera y muchos otros factores que los inge-

nieros forestales conocen con mayor propiedad.

Aplicacion oportuna de las labores de entresaca y poda,
de acuerdo con el criterio de los profesionales del

sector.

Proporcidn y distribucidn adecuada de fajas de vegeta-
cidn natural, que en ningiin caso deben ser mencs de un
15Z del &rea, distribuidas lo mejor pesible en toda el
drea plantada. Tales fajas pueden ser enriquecidas con
especies vegetales que siendo reconocidas como impor-

tantes para uno u otro parasito, son escasas en una zo-

na determinada.

CONTROL FISICO
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Consiste en el manejo de factores como la luz, el calor y
la humedad para hacer las condiciones inadecuadas para los
insectos dafiinos, y adecuadas para los benéficos o para
concentrar o dispersar la poblacidn mediante determinados
estimulos. Como ejemplos de control fisico en plantacio-
nes forestales pueden mencionarse las quemas controladas,
el uso de lanzallamas o el uso de trampas de luz, las dos
primeras requieren de un control permanente durante su
planteamiento y aplicacidn por parte de personal especia-
lizado y para el caso de los defoliadores sdlo podria di-
rigirse a prepupas y pupas que se encuentren en el suelo y
parte inferior de los tallos. Tienen la desventaja de no
ser selectivos y por lo tanto se eliminardn tanto indivi-
duos plaga sanos como parasitados. Ademds, su eficiencia
es muy relativa y por tanto deben evaluarse previamente en

todos sus aspectos incluyendo los costos de aplicacidn.

El uso de trampas de luz, ha sido tema de controversia en=-
tre los té&cnicos, pues muchos lo consideran un método poco
eficiente. Sin embargo merece estudios referentes a tipos
de luces a usar, longitudes de onda, colores de la trampa,
tipos de embudos, equipos adicionales y muchos otros as-

pectos que pueden afectar su eficiencia. Parece que en

muchas especies de defoliadores las hembras sdlo vienen a

las trampas después que han ovipositado, €sto lo ha podido
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comprobar con algunas especies el autor de este trabajo
pero sus datos, por publicar, no permiten categorizar la
afirmacidn sino limitarlo a decir que en tales especies
las hembras que llegan a las trampas de luz han depositado
parte de sus huevos. Otras especies en cambio son atrai-
das por la luz desde que emergen de la pupa y en areas g-
ledanas a la trampa copulan y ovipositan. Lo anterior es
razdn para que quien escribe esta nota continué& creyendo
que ellas son una buena ayuda, siempre y cuando se haga un
adecuado manejo, sin pretender evaluarlas sélo por la can-
tidad de adultos que caiga en la jaula sino por la concen-
tracidén que logran de la poblacidn danina en areas peque=-
nas. Es pues el uso de trampas de luz sdlo una herramien-

ta mas dentro del complejo del manejo de plagas forestales.

3.4 CONTROL MECANICO

Se refiere al control mediante labores mecdnicas directas
como son recoleccidén de huevos, recoleccidn de prepupas vy
pupas, control manual de adultos y muchas otras. Aunque
hasta el momento no se tienen evaluaciones de eficiencia
ni de costos con base en ninguna investigacidn planeada
con tal fin, si se ha determinado, mediante su ejecucidn
en la marcha, que salvo cuando el foco de ataque se detec-

ta en sus inicios y la poblacidn dafina estd muy concen=-
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trada, estas labores resultan onerosas e ineficientes,
pues de otro lado se hace necesario entrenar personal en
cada ocasidén que sea necesario aplicar este tipo de medi-
das. En resumen, vale la pena aplicarlas sGlo en casos

muy especiales y a criterio de técnicos muy capacitados.,

Una practica que califican como control mecdnico y reco-
miendan algunos técnicos es hacer una especie de desyerba
mientras la poblacidn estd en prepupa o pupa, o aiin pre~-
viamente con el supuesto objetivo de que '"las larvas no
tengan donde empupar'. Esta labor lo {inico que hace es a-
cabar plantacidn y obligarlos a desplazarse hacia otras a-
reas menos criticas. En resumen, una labor no recomenda-

ble.

3.5 CONTROL BIOLOGICO

Consiste en la manipulacidn por parte del hombre de los e-
nemigos naturales (parasitos y predatores, también deno-
minados bené&ficos) de la plaga para mantenerla por debajo
del nivel de importancia econdmica. Comprende una serie
de actividades como son cria y manejo de pardsitos y pre-
datores nativos, introducecidn de pardsitos y predatores
foraneos, proteccidn en el campo de los bené&ficos tanto

nativos como introducidos, transporte de benéficos de zo=
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nas donde son abundantes a otras donde no lo son, suminis=-
tro de fuentes alimenticias artificiales en el campo y o=
tras labores que mejoren las condiciones de vida para las

especies deseables y optimicen su accidn.

Se denomina pardsito, en entomologia, a un insecto que se
desarrolla a expensas de otro llamado huésped y dentro del
cual pasa por lo menos una etapa de su ciclo de vida, o
sea que mantiene con &1 una relacién bioldgica tan estre-
cha que el husped determina el habitat del pari@sito. E1l
predator en cambio es un insecto o cualquier otro animal
que se alimenta de otros llamados presas y con los cuales
no mantiene una relacidn muy estrecha sino que sdlo los
busca cuando necesita azlimentarse, la presa no determina
el habitat del predator. En programas de control bioldgi-
co se trabaja mas con pard@sitos ya que €stos son mas espe-
cificos que los predatores, la mayoria de los cuales son

muy polifagos, mas no por &so menos deseables.

Cualquier intento de aplicaciédn del control bioldgico debe
empezar por el inventario de lecs enemigos naturales de ca-
da especie dafiina, el estudio de sus habitos, su ecologia
y posibilidades de cria, manipulacidn y manejo a nivel de
laboratorio y de campo. De otro lado tal aplicacidn tiene

que completarse con la correcta aplicacidn de las préacti-
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cas culturales descritas anteriormente.

Un ejemplo de introduccidén de pardsitos foraneos lo cons-

tituye el Telenomus alsophilae Viereck (Hymenoptera:

Scelionidae) pardsito de huevos de Alsophila pometaria,

defoliador de importancia forestal en los Estados Unidos.

Este insecto fue ensayado sobre huevos de Oxydia trychiata

con excelentes resultados a nivel de laboratorio por Alex
Bustillo (ICA) y Arnold T. Drooz (USDA, Forest Service)
quienes lo introdujeron a Colombia y lograron un rotundo

éxito en el control de un brote del medidor. Otras seis

especies aiin no identificadas del mismo han sido detecta-
das por el autor de esta nota, tres de ellas y T. alsophi-
lae se crfan actualmente a nivel experimental y semicomer-

cial en laboratorios de FUNDEF,

El transporte de paradsitos y predatores de unas zonas a o-
tras, es una labor que por delicada no deja de ser relati-
vamente sencilla ya que los par@sitos pueden obtenerse me-
diante grandes recolecciones de huéspedes parasitados, en
areas donde la poblacidn del benéfico es alta, los cuales
pueden llevarse al sitio de liberacidn o al laboratorio
para recuperar el estado adulto del benéfico y liberarlo
posteriormente. Otro mecanismo es la recoleccidén de para-

gsitos adultos, concentrdndolos mediante el uso de cebos y
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usando para su transporte frascos de vidrio de unos 20 cm
de alto y boca ancha, 7 cm, que son colocados en una nece-
ra portatil de pladstico o icopor, reduci&ndose asi consi-

derablemente la mortalidad durante el acarreo.

La cria de parasitos requiere de técnicas especiales de a-
cuerdo con la biologfia y hdbitos del insecto benéfico y su
huésped, razon por lo cual requiere de los estudios previa-
mente citados. Otra de las desventajas que a menudo se a-
ducen del control bioldgico es que no es tan inmediato co-
mo los insecticidas, ya que se requiere un determinado
tiempo para el establecimiento de los bené&ficos, a dife-
rencia de aquellos que son de accidén no sdlo inmediata si-

no espectacular ya que el reforestador puede ver caer las

larvas.

Ha sido argumento, después de la aparicidon de un brote de
plaga y cuando se observa defoliacidn fuerte, el de que
"el control bioldgico fracasd", para empezar a hacer apli-
caciones de pesticidas, caso en el cual después de consi-
derables inversiones sin lograr detener el "avance des-
vastador de esas larvas", no se reconoce que el control
bioldgico, con la ayuda del cultural por supuesto, es mu-

cho mas eficiente, econdmico y ecoldgicamente sano.
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La proteccidn de bené&ficos en el campo comprende especial-
mente las fajas de vegetacidn natural, las podas y entre-
sacas oportunas y el enriquecimiento con especies vegeta-
les que suministren buen y suficiente alimento para los
pardsitos. La importancia de tales fajas en relacidn con
los predatores, especialmente con lags aves se explicd an-

tes en este mismo documento.

El suministro de alimento artificial debe hacerse durante
los periodos de abundancia de los parasitos adultos, si no
hay vegetacidn en floracidén. En caso de que tal vegeta-
cidn o su floracidn sean escasas, tal suministro se hari
con una menor frecuencia; podria usarse como parametro,
dos aplicaciones semanales en casos criticos y una en los
demds. Como fuente alimenticia puede usarse una solucidn
de miel de abejas al 20 por ciento que se asperja en pe=
quenos parches de rastrojo o simplemente de pasto. Un li=-
tro de miel de abejas puede ser suficiente para unas cinco

hectdareas.

No se presentan en esta nota listas de pardsitos y preda-
tores por considerar que las que existen ya han sido am-
pliamente divulgadas en otros trabajos, ademds de que este
papel sélo pretende un enfoque critico de nuestra actual

situacidn y no entrar en detalles que serfan sélo de la
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comprensidn de los té&cnicos.

3.6 CONTROL MICROBIAL

Los insectos al igual que todos los demas animales, son a-
tacados por microorganismos que limitan sus poblaciones,
como son entre otros, bacterias, virus, hongos, protozoa-
rios y ricketzias. El uso de estos organismos para indu-
cir o incrementar la mortalidad de las especies daninas es
conocido como control microbial y es una disciplina mas
reciente que el control bioldgico aunque ne por €so menos
importante, La mayoria de los especialistas en este campo
estan de acuerdo en afirmar que tiene mayores posibilida-

des de &xito en ecosistemas forestales.

Al igual que en el caso de los agentes de control biolégi-
co, en Colombia se tiene reportes de algunos patdgenos,
pero estamos lejos de alcanzar el estatus deseable en el
conocimiento de estos organismos y por tanto en sus posi-

bilidades de empleo a nivel de campo.

4. MANEJO DE PLAGAS FORESTALES EN COLOMBIA

La Entomologia Forestal es una disciplina que con los es=-

fuerzos de unos pocos entomdlogos esta tratando de desa-
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rrollarse en el pais, pero desafortunadamente de una mane-
ra incoherente ya que no se cuenta con apoyo econdmico ni
institucional y en muchas ocasiones los proyectos son fi-

nanciados con recursos de los mismos investigadores.

La conciencia del reforestador es que &l no va a financiar
investigaciones ya que en caso de que en su plantacidn se
presente plaga llamara a un entomélogo y &sto es lo que en
la prdctica sucede, pero este profesional es llamado cuan-
do el dafio estd tan avanzado que no hay medidas de con-
trol, econdmicas, que permitan un control eficiente de la

plaga.

Es sabido que lo ideal es tratar de combinar en la mejor
forma posible todas las técnicas de control disponibles,
la suma de cuyos efectos serd un porcentaje aceptable de
control, todo €sto conforma un esquema conocido como
"Control Integrado de Plagas'", el cual ademds de tener co-
mo uno de sus principios fundamentales la aplicacidn de
los principios econdmicos, se sustenta también en la con=-
sideracion del ecosistema como unidad integral y pretende
minimizar el impacto de las labores de control que se a=
pliquen, sobre los componentes del ambiente diferentes a

aquellos que se esta tratando de comntrolar.
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Todos los intentos de manejo de plagas en Colombia han si=-
do timidos en parte porque no se ha desarrollado la inves~-
tigacidn basica necesaria, en parte por la no disponibili-
dad de recursos y en parte también, no menos importante,

porque dado el estrecho margen de rentabilidad de la acti-
vidad forestal, se reduce considerablemente el margen de

inversidén recuperable en cada una de las labores, incluido

el control de plagas.

Finalmente, es de gran importancia dejar establecido que,
como se explicd en este documento, la parte miAs importante
del control de plagas no la hace el entomdlogo, la debe
hacer el reforestador asesorado de su asistente té&cnico, a
través de todas las practicas de control cultural que re-
ducen los riesgos de ocurrencia o de permanencia de brotes
fuertes de plagas. Por tanto, mas del 50 por ciento del
control de las plagas forestales se hace antes de que és-

tas se presenten.
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CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS FORESTALES (L)

Arnold T. Drooz (2)

Traduceidn: Alejandro Madrigal C.

La investigacidn sobre control bioldgico y su aplicacidn
son de especial importancia en el manejo de plagas fores-
tales. Los brotes de insectos de los bosques ocurren en
areas extensas, de zonas montafosas y generalmente hay
tiempo para preparar los controles contra las generaciones

daninas de tales insectos.

Este método es particularmente Gtil en nuevo mundo donde
una cantidad de insectos daninos fueron introducidos por
inmigrantes que llevaban consigo arbolitos infestados, o
en el caso de Colombia donde muchos insectos nativos de
menor importancia econdmica encontraron gustoso el follaje

y demas tejidos de las especies de arboles introducidas.

El control bioldgico es mas 4til contra insectos expuestos.

(1) Conferencia presentada en el X Congreso, Sociedad Co=-
lombiana de Entomologia. SOCOLEN. Julio 28/83.

(2) Principal Research Entomologist. USDA. Forest Ser-
vice. Southeastern Forest Experiment Stationmn.
P.O. Box 70. Olustee, Florida.
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Los mayores €xitos se han logrado contra insectos sedenta-
rios como los Coccidae., Sin embargo ésta es una discipli-
na relativamente nueva, generalmente sin mucho apoyo en el

pasado y por lo tanto, me siento optimista sobre su futuro

Hay algunos problemas fundamentales que deberian resolver-
se antes de comenzar los programas de control bioldgico.

Es diffcil decir cual de &stos es mas importante que otro.
Cada eslabdon de la cadena debe ser tan fuerte como los de-

mds. Estos problemas son:

1. La toxonomia de hu€sped y del parasito debe ser cono-

cida.

2, El compromiso para el control biolégico debera temer un
s6lido respaldo administrativo con miras a asegurar la

posibilidad de ejecutar investigaciones a largo plazo.

X Se deben establecer contactos con especialistas de to-

do el mundo.

4 ; Se necesita comunicacidn frecuente y estrecha entre
las personas encargadas de recolectar, el personal de
laboratorio, los responsables de la preparacién y en-

vio de muestras y el encargado de recibirlas, con el
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fin de utilizar mejor el tiempo establecido para el

programa.

Es obvio que deben hacerse arreglos especiales con las
oficinas de aduana para asegurar el paso de las mues-
tras, sin problemas, en las operaciones internaciona-

les.

Deben hacerse, cuando sea posible, pruebas de labora-
torio que indiquen que el insecto huésped que se espe-
ra controlar es susceptible al pardsito que se va a in-

troducir.

Una vez establecido el pardsito debe hacerse un segui-

miento de su progreso.

Y finalmente, los resultados de la introduccidn deben

ser publicados en la literatura profesional.

Los especialistas deben tener acceso a la literatura mun-

dial sobre su tema de interés, con el fin de promover bue-

na investigacidn. Es imposible esperar buen trabajo de

especialistas que no estan familiarizados con el nivel de

desarrollo de este arte.
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Tal como yo lo veo, el problema mas serio a resolver en
Colombia reside en que se ha realizado muy poca investiga-
cidn en el area con la cual estamos tratando. Actualmente
sus insectos nativos estan encontrando excelente alimento
en las especies forestales introducidas. El1 éxito de pa-
rasitos exdticos contra insectos nativos es tan escaso en
la literatura que el {inico caso que conozco comenzd en Co-
lombia en 1975. La idea de una practica como é€sta no era
aceptada por casi ninguno de los especialistas que enton-
ces trabajan en control bioldgico. La aplicacidn exitosa

del scelionido Norte-Americano, Telenomus alsophilae, con-

tra Oxydia trychiata en Colombia, es un caso Unico en la

breve historia del control bioldgico de plagas forestales.

Para considerar este &xito debemos tener en cuenta el nii-
mero de anos de estudio a nivel tedrico y de investigacio-
nes de laboratorio que fueron necesarios antes de probar
este scelionido. La mayor parte del trabajo basico se
realizd en Carolina del Norte con el parééito antes de que

nosotros hubiframos oido hablar de Oxydia trychiata. Por

ese tiempo, todo lo que se necesitaba eran ensayos de la-

boratorio y de campo, seguidos de liberaciones masivas.

Mi pregunta ahora es, donde se encuentra ahora en el campo

T. alsophilae en Colombia?. Esta pregunta tiene que ser
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cuonlestada para completar nuestro conocimiento., La tus-
puesta debe ser encontrada y reportada en la literatura.

También necesitamos saber si T. alsophilae aumentard su

poblacidn, en el drea donde se liberd, cuando la poblacidn

del hu&sped suba de nuevo.

Otra adrea de investigacidn que segin entiendo es del inte-
rés de los entomdlogos Colombianos es el uso de parasitos
nativos contra plagas nativas. Creo que &ste es un campo
de estudio dificil. Dos maneras de abordar este interro-
gante me vienen a la mente. Se requiere una crfa masiva
de paridsitos (lo que a su vez requiere una cria masiva de
huéspedes) y liberaciones inundativas adecuadamente sin=-
cronizadas. La segunda forma se refiere al mejoramiento
del habitat de los paradsitos nativos. Como podriamos me-
jorar el habitat? Tenemos que estudiar qué plantas sumi-
nistran buena cantidad de néctar y polen para que los pa-
rasitos locales puedan disponer del alimento adecuado, ne-

cesario para su maxima produccidén y longevidad.

El hecho importante es que su programa de investigacidn y
aplicacidn ya esta funcionando. Mientras ustedes se fami-
liarizan md@s y mds con estas plagas, vendrdn a su mente
nuevas ideas para su control., La estrecha atencidn que

presten a estos insectos, alimenta sus mentes para ayudar-
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les a resolver los problemas que ellos causan, Como dije
hace dos afios en el 8° Congreso de SOCOLEN en Medellin,

"La investigacidn nunca termina".

ANALISIS DE LA SITUACION EN LOS DEPARTAMENTCS DE

CALDAS Y ANTIOQUIA (1)

Phillip L. Watson (2)

Traduccidn: Alejandro Madrigal C.

Mi analisis se basa en visitas realizadas durante dos se-
manas, en julio de 1983, a varias plantaciones en los de-
partamentos de Antioquia y Caldas, por lo tanto estas a-

preciaciones pueden ser un poco prematuras sin el estudio
de la literatura Colombiana. Sin embargo, voy a intentar-

lo.

La reforestacidén en Colombia con la introduccidn de unas

pocas especies forestales, probablemente ha causado los

(1) Conferencia presentada en el X Congreso, Sociedad Co-
lombiana de Entomologia. SOCOLEN. Bogota, Julio 28/83.

(2) Ph.D. Entomdlogo. Department of Biological Sciences.
Ferris State College. Michigan. USA.
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brotes de plagas de insectos nativos. Tales insectos, que
antes se mantenian restringidos debido a una disponibili-
dad limitada de alimento, ahora disponen de un suministro
ilimitado. Los parAsitos, predatores y patdgenos nativos
de tales insectos nativos, no han podido controlar 1los

brotes.

Es bien conocido, sin embargo, que las poblaciones daninas
en los bosques (plontaciones) colombianos, actualmente
presentan fluctuaciones subiendo y bajando con el tiempo,
la pregunta es por qué?. Si la plaga tiene un continuo
proceso de reproduccidn y no entra en diapausa o hiberna-
cidn, algo esta controlando esta plaga durante ciertos pe-
riodos de tiempo y no en otros. Yo creo que las respues-
tas al por qué las poblaciones fluctilan en el tiempo pue-
den crear la iniciativa para empezar una investigacidn en

entomologia forestal.

Mis sugerencias al respecto son las siguientes:

1. Comparar cualquier dato disponible sobre el pasado en
relacidn con, clima, lluvias, hdbitos de crecimiento
de los &rboles, emergencia de pariasitos, ciclo de vida
de los predatores, etc, etc, para sincronizarlos con

los anteriores brotes de plagas. Esto puede hacerse
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con un simple andlisis de regresidn o cualquier otra

base estadistica que pueda mostrar significancia y co-
rrelacidn. Una vez los datos sean recolectados, pue~
den usarse de hecho para comparar con todos los demis

brotes durante el mismo intervalo de tiempo. Esta co-
rrelacidén logra dos cosos. Primero, si no existe ~o-
rrelacidn, no es necesario planear posteriores inves-
tigaciones en estas areas comparadas, Segundo, si se
encuentra correlacidn, €sta da una direccidén a la in-

vestigacidn.

Esta es una forma facil y barata para empezar a anali-

zar cualquier nueva poblacidn de plaga.

TRANSFORMAR TODO EL POTENCIAL ALIMENTICIO DE LA PLAGA

POR UNIDAD DE TIEMPO A TERMINOS DE PERDIDA ECONOMICA

Esto puede determinarse faAcilmente por medio de estu-
dios de alimentacidn controlada en cada instar, rela-
ciocnados con el valor econdmico del arbol por su made-
ra o pulpa. Esto suministra dos importantes piezas de
informacidn. Primero, determina ripidamente plagas de
mayor importancia econdémica y en segundo lugar, sirve
a un propdsito mi&s convincente en la obtencidn de fi-

nanciacidn ya que los administradores entienden mas
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ficilmente las p&rdidas en términos dinero que en tér-

minos defoliacidn.

DISENO DE EXPERIMENTOS PARA DETERMINAR LA HISTORIA NA-

TURAL DE VIDA DE LAS PLAGAS FORESTALES

Estos experimentos deben ser tan cercanos a las condi-
ciones naturales cuanto sea posible para determinar,
mortalidad natural, comportamiento y migracidn de las

plagas en estudio.

S6lo con buenocs datos sobre la historia natural de vi-
da se pueden descubrir los eslabones débiles de la pla-
ga que pueden ser aprovechados para su control median-

te la introduccidn de parasitos, patdgenos, etc.

DISENO DE PROCESOS RAPIDOS PARA MUESTREO DE PLAGAS FO-

RESTALES

Toda plaga tiene el potencial para causar dafio econd-
mico a ciertas densidades. Es importante conocer a

que densidad ellas pueden causar dafio econdmico, antes
de que el dafio esté hecho. Una vez que la informacidn
sobre el potencial alimenticio es adquirida y los fac-

tores de mortalidad natural son considerados, puede
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disefiarse un procedimiento rd@apido de muestreo.

Algunos de los datos necesarios para realizar estas

sugerencias pueden existir ya en la literatura colom-
biana y otras y sdlo se requiere recolectarlos y ana-
lizarlos sistematicamente. Los datos que faltan pue-
den ser colectados por los investigadores colombianos,

con buena financiacidn y equipos.

He estado muy impresionado por el profesionalismo de los
investigadores colombianos, trabajandoc con muy poco equipo
y apoyo. Equipo y apoyo se necesitan desesperadamente en
Colombia para producir investigaciones de calidad en pro-
blemas de insectos forestales y otros. Para obtener fi-
nanciacidn, sin embargo, en Colombia y en cualquier parte,
nosotros debemos como entomdlogos, valorar el dano de los
insectos, y convencer a los administradores de que finan-
ciar la prevencion de plagas es mas econdmico que pagar su
control. Nosotros como entomdlogos debemos también vol-
vernos economistas y politicos para conseguir el apoyo fi-

nanciero tan necesario en Colombia.

Una vez el apoyo esté garantizado, debemos luego convencer
a las agencias donantes de que no existen soluciones rdpi-

das para problemas complejos y que estar adelante de los
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problemas potenciales de plagas es mucho mads econdmico que

tratar de contener y controlar problemas ya existentes de

plagas.

Los bosques colombianos son muy bonites y productivos.
Para que se mantengan productivos, debemos, como investi-
gadores, buscar el apoyo adecuado que permita una investi-
gacidn continua sobre practicas seguras y ecoldgicas de
control de plagas. EL1 apoyo financiero para personal y
adquisicidn de equipo y literatura es imperativo para lo-

grar esta meta,

CONCLUSIONES

A través de la discusidn sobre los temas expuestos por los
participantes, se establecieron las siguientes conclusio-

nes:

1. Se hace necesario determinar el impacto econdmico del
dafio causado por los diferentes insectos plaga que a~-
tacan a las especies forestales, como informacidn ba-
se para el establecimiento de niveles econdmicos de

dano.,

2. Adelantar un reconocimiento lo m#s completo posible
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de las plagas potenciales que como en el caso de los
cogolleros del pino patula, constituyen una amenaza

para la reforestacidn.

Debe fomentarse la diversificacidn de especies a

plantar, sean €stas nativas o exdticas, como un meca-
nismo para disminuir el impacto de brotes de insectos
plagas que es mids severo si la mayorfa del area plan-

tada es homogénea.

Adelantar ensayos para probar sitios, especies Yy pro-
cedencias en parcelas pequefias antes de plantar areas
mayores. Es necesario impulsar y apoyar los estudios

sobre suelos forestales.

Deben adelantarse las investigaciones bisicas sobre
biologia, h&bitos y dafios de los insectos dafiinos a
la reforestacidn en Colombia e implementar proyectos

sobre dinamica de poblaciones.

Las dificultades para obtener identificaciones de in-
sectos son cada vez mayores, por lo tanto el pais ne-
cesita empezar a formar sus propios taxonomos. Para

el caso especifico de la entomologia forestal es prio-

ritario el trabajo en taxonomia de Ceometridae y de
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Hymenopteros pariasitos.

En relacidn con patdgenos de insectos dafinos se con-
sidera necesario el entrenamiento de entomopatdlogos
quienes luego de adelantar inventarios, determinaran
los microorganismos mas promisorios y estudiaran la
mejor manera de emplearlos como ag tes de control,
basados en los conocimientos que se vayan acumulando
sobre patogenicidad, conservacidén, manejo y aplica-

L
cion.

Es recomendable probar la virulencia de cepas de vi-
rus de diferentes procedencias, ya que se presentan
grandes diferencias entre ellas y por lo tanto un vi-
rus no debe descartarse hasta no probar diferentes

materiales.

Debe prestarse atencidn a la investigacidn sobre die=-
tas artificiales ya que &stas son indispensables, no
s6lo para la cria de parisitos sino también para la

produccidn de virus entomopatdgenos.

El doctor Richard Hall vaticind que los problemas de
insectos dafiinos a la reforestacidn seran mayores en

unos pocos afios en Colombia (hay que mirar 20 a 25
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afios adelante) y por lo tanto la investigacidn en
este campo debe fomentarse si queremos estar en capa-

cidad técnica para afrontar tal situacidn.

11. El1 control bioldgico no sdlo consiste en criar y li-
berar paridsitos en el caso de plantaciones forestales,
es necesario mejorar la composicién de las plantacio-
nes para proporcionar a los enemigos naturales, nati-
vos o introducidos, las condiciones adecuadas para su

buen desempefio.

12, Se recomendd dedicar mas esfuerzos al estudio de los
parasitos nativos y el doctor Drooz sugirid averiguar
sobre la posibilidad de importar de Méjico a algunos

parasitos de Glena.

Finalmente y como recomendaciones muy enfiticas los parti=-

cipantes acordaron dejar las que se anotan a continuacidn:

1. Recomendar al Gobierno implementar programas serios y
coherentes de investigacidn en Entomologia Forestal,
no sélo en las especies que actualmente afrontan pro-
blemas de plagas sino en otras que puedan tener poten-

cial econdmico.
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Establecer mecanismos de concientizacidén a los refo-
restadores en lo referente a la importancia de las la-

bores culturales en relacidn con el manejo de plagas.

Establecer un sistema integrado a nivel nacional para
investigacidn en Entomologia buscando que é€ste sea di-

namico en su funcionamiento.
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MESA REDONDA SOBRE EL MANEJO DE LA RESISTENCIA A

INSECTICIDAS EN CULTIVOS BAJO INVERNADERO

MODERADOR : Felipe Mosquera Paris, Vicepresidente de la

Sociedad Colombiana de Entomologia

RELATORES : César Cardona Mejia
Richard Hall

Alberto Murillo

DESARROLLO

A. PRESENTACION DEL PROBLEMA

Felipe Mosquera Paris

Continuando con una politica no oficial de SOCOLEN que es
la de efectuar una mesa redonda sobre un tema que sea de
especial inter@s a un sector agricola de la zona donde
tiene sede el Congreso Anual de la Sociedad, se escogid en
esta ocasidn como tema "Il Manejo de la Resistencia a In-
secticidas en Cultivo Bajo Invernadero', el cual esperamos
sea de interé€s a la industria cultivadora de flores de la

Sabana de Bogota, vy en general de todo el pais.

Este tema fue escogido ademds, porque un cultive bajo in-
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vernadero prescnta ciertas caracteristicas que hacen facil
implementar estrategias de uso prictico para el manejo de
este problema. "tra importante razdon fue el aprovechar la
presencia entre nosotros de personas que cuentan con expe-
riencia e informacidn actualizada, tanto sobre el problema
de resistencia en si, como en el manejo de placgas de in-
vernadero y, la de profesionales vinculados a la industria
de flores que con su experiencia pueden hacer aportes que
T

con sepguridad ayudaran a hacer mis dinfimica v fructifera

este mesa redonda.

Ll tema a dJdiscutir hov puede parecer, en oninidn de algu-
nas personas, 'recurrente v mnv trillade'”. Ts muy tri-
1lado" por lo complejo v dificil que ha resultado a los

investigddores a nivel mundial, 21 Jar una respuesta para

el manejo le este problera.

L.s complejo, va que su estudio debe integrar Areas de la
ILntomolonsTa tan diversas como fenética, Visiologia, Tiolo-
g1ia, Lecoloeia, Toxicoloepia v Nuimica. s tan complejo rfue
me atreveria a decir, sin temor a exaperar, gne un proble-
ma de resistencia debe ser estudiado en forma independien-
te para cada caso en particular, entonces: considerando

la especie nlaca an cuestidn, el nlacuicila o plaguicidas

a los cuales desarrolld resistencia v las alternativas
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quimicas que se estén emnleando, va sea en mezclas o como
rotaciones. Como ejemplo, vale la pena citar un trabajo
realizado por Georpghiou quien teniendo una raza de Culex
sp. resistente a piretroides, comenzd a seleccionarla por
resistencia a un drgano fosforado. Al final, la poblacidn
termind resistente al 6rgano fosforado pero regresdo la
susceptibilidad al pitreoide, pudiendo emplearse eficien-
temente este tino de productos nuevamente. Pero cuando
empled un carbamato en lugar del fosforado, la resistencia
al piretroide permanecid alta y estable, dando como resul-
tado final que ninfuno de los dos productos pudo ser usado

eficienteménte,

Con frecuencia nos encontramos con pautas nara '"manejar"
el problema de resistencia a insecticidas. Tstratepias
como la rotacidn de productos no relacionados entre si es

una de estas pautas.

Pero, a qué se refiere ésto de productos no relacionados

entre si? Se refiere a productos que pertenezcan a dife-
rente orupo quimico? Pues No. ILIn el presente contexto, vy
tomando la definicidén propuesta por C. N. Puscos, son in-

secticidas relacionados entre si aquellos que:

1. Tienen el mismo sitio de accidon v sea en este sitio
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donde ocurra la resistencia.

Los que estfAn sujetos a los mismos mecanismos de de-
gradacidn debido a caracteristicas estructurales comu-
nes, caracteristicas &stas que no tienen necesariamen-

te importancia en su modo de accidn.

CONCLUSTINNTS

Tl uso de dosis altas de insecticidas desde el prinei-
pio aceleran v apravan el probhlema de seleccidn de re-

sistencia.

Voz de alerta sobre 1 manejo intensivo de piretroides,

Considerarlos como un arma ( '"'as en la manra'" ) pa-

ra resolver los nrohlemas dificiles.

Alternativas para el control de insectos resistentes

en invernadern:
- Uso de nredatores resistentes a plaguicidas
-~ Se planted la necesidad de efectuar estudios sobre

la posibilidad de usar razas susceptihles de 1la

plapa para ser intrnducidas al invernadero para ba-



-169-

jar niveles de resistencia al mezclarse con la po-

blacidn resistente

Es nececsario implementar un programa de estudio sobre

manejo de plagpas bajo invernadero.

ASOCOLFLNRES tiene el provecto con asignacidn de capi-
tal aprobado. SOCOLEN colaborara en el diseiio de pro-

gramas de trabajo a solicitud de ASOCOLFLORES.
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HOMENAJES Y ENTREGA DE PREMIOS OTORGADOS POR LA SOCIEDAD

COLOMEIANA DE ENTOMOLOGIA
1. PREMIO HERNAN ALCARAZ VIECCO

Auspiciado por SOCOLEN y BAYER OQUIMICAS UNIDAS S. A., al

mejor trabajo cientifico presentado por uno de los Socios.
ACTA DE ENTREGA DEL PREMIO HERNAN ALCARAZ VIECCO

De los catorce trabajos seleccionados por los Moderadores
.de las diferentes sesiones de trabajo realizadas durante
el IX Congreso celebrado en Cali los dias 21, 22 y 23 de
julio de 1982, solamente se recibieron en Secretaria sie-
te, los cuales fueron enviados para su evaluacidn a los
siguientes Jurados: Phanor Segura L., representante de
los profesores de las Facultades de Agronomia; Roberto Go-
mez A., representante de las Casas Comerciales; Guy Hall-
man, representante de las Entidades Internacionales; Rey-
naldo Cardenas, representante de las Agremiaciones del
Sector Agropecuario; Carlos Marin, representante de la
Junta Directiva de SOCOLEN; Alfredo Saldarriaga, represen-
tante del ICA y Dagoberto Bonilla, represent;nte de los A-

sistentes Técnicos.
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A continuacidn se relacionan los siete trabajos vy el pun-

taje total obtenido por cada uno de ellos:

1. "EFICIENCIA DEL Baytroide 008 ULV EN EL CONTROL DE

Anthonomus grandis Boheman, LN EL ALGODONERO": Uriel

Gomez L., Nhora Jiménez M. y Carlos Coronado.

27,02/40 puntos.

2. "AFIDO AMARILLO DE LA CANA DE AZUCAR Sipha flava

(Forbes) PLAGA POTENCIAL DEL PASTO CARIMAGUA, Andro-

pogon pgayanus Kunt EN LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOM-

BIA": Fernan Varela v Mario Calderdn.

28,85/40 puntos.

3. "ACTIVIDAD DE RFESIDUOS FOLTARES DI MONOCROTOFOS- Y
METIL PARATION: SU RIEGO PARA LA SALUD DE OPERARIOS
AGRICOLAS": Rafael Cuzman Vardn.

30,00/40 puntos.

4, "Rhopalomya chrysanthemi (Ahlberg), UNA NULVA PLAGA

GCA DEL CRISANTEMO EN COLOMBIA": Luz Stella Cobo de
Martinez.

30,57/40 puntos.

5 "Alabama argillacea Hubner CICLO DE VIDA Y CONSUMO
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FOLIAR": Alonso Alvarez R. y CGuillermo Sanchez 6.

31,57/40 puntos.

6. "RESISTENCIA DEL FRIJOL COMUN, Phaseolus vulgaris L.

A Empoasca kraemeri Ross and Moore": Jorge Garcia,

César Cardona M. y Aart Van Schoonhoven.

32,42/40 puntos.

7s "USO DE CEBOS CONTRA LA HORMIGA LOCA, Nylanderia

fulva (Mayr) (Hymenoptera: Formicidae)": Ingeborg
Zenner de Polania y Nhora Ruiz Bolafios.

32,42/40 puntos.

En vista de que al tabular los resultados se presentd un

empate entre los trabajos: RESISTENCIA DEL FRIJOL ChMUN

Phaseolus vulgaris L. A Empoasca kraemeri Ross and Moore:

Jorpge Garcia, César Cardona M. y Aart Van Schoonhoven y

USO DE CEBOS CONTRA LA HORMIGA LOCA, Nylanderia fulva

(Mayr) (Hymenoptera: Formicidae): Ingebore Zenner de
Polania v Yhora Ruiz Bolajos, en reunidn extraordinaria de
la Junta Directiva celebrada el 27 de julio del afio en

curso se acordd dar el premio dividido a los dos trabajos.
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2. PREMIO FRANCISCO LUIS GALLEGO

Patrocinado por la FMC Corporation, otorpgado al mejor tra-
bajo de investipacidn presentado por un estudiante univer-

sitario.

ACTA DE ENTREGA DEL PREMIO FRANCISCO LUIS GALLEGO

De los siete trabajos seleccionados por los Moderadores de
las sesiones de trabajo para estudiantes, se recibieron en
Secretaria para su calificacidn cinco, los cuales fueron
enviados al Jurado integrado por: Emilio Luque Z., Patri-
cia Chacdn de Ulloa, Raiil Vélez Angel, Adolfo Ledn Varela

y Felipe Mosquera Paris.

El puntaje total de los trabajos fue el siguiente:

1. "Trichograma beckeri Nagarkati: UN NUEVO PARASITO

DEL MEDIDOR GIGANTE Oxydia trichista (Guenée)": As-

trid Delgado, Liliana Wiesner R. y Alejandro Madrigal.

31,20/40 puntos.

2. "CICLO DE VIDA DE LA CHINCHE DE ENCAJE Coéythucha

ossypii (F.) EN GIRASOL (Helianthus annuus L.,)":

Antonio José Lopez, Bernardo Villa M, y Alejandro Ma-
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drigal.

31,20/40 puntos.

"FLUCTUACION DE LA POBLACION DEL MINADOR DE LA HOJA

DEL CAFE, Leucoptera coffeella Y DE SUS ENLEMIGOS NA-

TURALES EN EL VALLE DEL CAUCA": Eduardo Flérez D. y
Martha R. de Herniandez.

31,40/40 puntos.

"DESCRIPCION Y DISTRIBUCION NDE AGALLAS EN FLORA ES-
PONTANEA Y CULTIVADA ATRIBUIBLES A INSECTOS Y ACAROS
CN TRECE ZONAS DFEL DEPARTAMENTN DEL VALLE": Hernando
Cortés Ch., José Ivan Zuluaga v Diego Lozada G.

31,74/40 puntos.

"COMPARACION DE METODOS DE MUESTREO Y DESARROLLO DE
UN MUESTREO SECUENCIAL PARA CRISOMELIDOS Y SALTAHOJAS
EN FRIJOL"™: Juan Guillermo VelAsquez y César Cardona.

34,20/40 puntos.

Por lo tanto se declara ganador a este {ltimo trabajo de

investipacién.

Los formularios de los Juradns se encuentran en la Secre-

tarfa a disposicidn de quien desee revisarlos.
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3 CONCURSQ DE FOTOGRAFTA

Patrocinado por la DOW OUIMICA DE COLOMBTIA S. A. v la FOTO

INTERAMERICANA,
ACTA DE ENTREGA DEL CONCURSO DE FOTOGRAFIA

En reunidn efectuada el dia de hoy, 29 de julio de 1983 en
la Sala de Periodistas del Centro de Convenciones '"Gonza-
lo Jiménez de Quesada'", el Jurado Calificador del Concurso
de Fotografia Entomoldgica, integrado por: Fernando Urbi-
na, Aristdbulo Lépez-Avila y Virgilio Moreno Uribe, selec-
ciond 10 transparencias del total de las inscritas para el
concurso. Esta seleccidn fue hecha teniendo en cuenta

principalmente el valor cientifico, la calidad artistica y

la dificultad para lograr la fotografia.

Por unanimidad, el Jurado decidid calificarlas de acuerdo

a la siguiente relacidn:

1., Adids vida subterrinea, tomada a orillas del Ariari en

Puerto Lleras.

Autores: Juan Rengifo y Rubé&n Restrepo

2, Cdpula colgando, tomada en Fusagasugi.

Autor: Alfredo Acosta G.
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Larva comiendo hojas, tomada en el Parque Tayrona

Autor: Lucrecio Lara L.

Lib&lula predantando un homdptera

Autor: Eduardo J. Urueta S.

Lib&lula, tomada en el Parque Tayrona

Autor: Lucrecio Lara L.

Larva en su habitat, tomada en el Parque Tayrona

Autor: Lucrecio Lara L.

Una manthis ovipositando

Autor: Felipe Mosquera P.

Silfides, tomada en los Llanos Orientales

Autor: Felipe Mosquera P,

Cargolia arana copula, tomada en El1 Retiro, Antioquia

Autor: Aléejandro Madrigal C.

Lib&lula, cuida su territorio, tomada en el Parque Tay-
rona.

Autor: Lucrecio Lara L.
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Por lo anterior, se le adjudica el premio fotografico a la
transparencia '"Adios vida subterrianea', cuyos autores son

los doctores Juan Rengifo y Rubén Restrepo.

A las transparencias 2 y 3 se les entregarda una mencidn

honorifica.



o
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GALARDNNES ESPECIALES

L. SOCIO BENEFACTOR

La Sociedad Colombiana de Entomologia SOCOLEN, como testi-
monio de gratitud, en reconocimiento al respaldo efectivo
que personas naturales o juridicas dan a su actividad
cientifica, cred la distincidn de SOCIN BENEFACTOR., Esta
categoria le fue otorpada por primera vez el ano anterior
al Fondo Colombiano de Investicaciones Cientificas y Pro-
yectos Especiales "COLCIENCIAS"., En esta oportunidad la
.Junta Directiva, teniendo en cuenta la permanente vincula-
cidn desde su fundacién, con la dotacidn del premio "HER-
NAN ALCARAZ VIECCO" v por el apovyo incondicional otorgado
a los Congresos, publicaciones vy campafas resolvid incor-
porar en SOCOLEN a la Compa’®ia DAYLR NUIMICAS UNIDAS DE
COLOMBTIA como SOCIO BENFACTOR y presentarla como ejemplo
para que la empresa privada respalde mas activamente la
labor que en condiciones generalmente precarias desarrolla

la inteligencia colombiana.

Doctor OLRRMAN 0O, VALENZULLA, lo invito a recibir en repre-
sentacidn de BAYER NUIMICAS UNIDAS el documento que ates-—

tigua esta distincidn.



Doctora NHORA RUIZ BOLAROS, Secretaria de SOCOLEN sirvase

leer el pergamino:

"La Sociedad Colombiana de Entomologia SOCOLEN, expresa
su reconocimiento a BAYER QUIMICAS UNIDAS S. A. por su in-
valuable v permanente vinculacidn a las realizaciones de
la Sociedad desde su fundacidn, por lo cual le confiere el

presente homenaje de exaltacidn como SOCIN BENEFACTOR,

Bogota, julio 29 de 1983"

(Firmado): ARISTOBULO LOPEZ-AVILA NHORA RUIZ BOLANOS
Presidente Secretaria

Palabras de agradecimiento del doctor German Valenzuela:

"Sefior Presidente, sefiores Miembros de la Junta Directi-
va y del Comité@ Organizador, seiiores invitados especiales,
colegas asistentes al X Congreso de la Sociedad Colombiana

de Entomologia:

BAYER QUIMICAS UNIDAS, me ha dado la singular oportunidad
de intervenir en este homenaje que la Sociedad cientifica,
sin animo de lucro, SOCOLLN, rinde a la empresa comercial

BAYER QUIMICAS UNIDAS.
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Desde el nacimiento de nuestra Sociedad, en 1973, la pre-
sencia BAYER se volvié una accidn porque sencillamente sa-
be que los objetivos finales de la ciencia entomoldgica se
confunden con los imperativos del diario vivir nacional
como son alimentos, fibras, salud piblica; pero también
sabe que la entomologia colombiana durante la d&cada que
se cumple en estos dias, ha contribuido de manera impre-
sionante a dinamizar la ensefianza y la investipacidn ento-
moldpgica y anadiriamos ademids, que ha servido hasta para
enriquecer la inspiracidén de consaprados pintores naciona-

les.

BAYER ODUIMICAS UUNIDAS se asocia a estos diez anos que nos
enorgullecen v simplemente dicen a SOCOLEN: Gracias por
el homenaje y estaremos con ustedes en los proximos Con-

gresos.
Gracias".
Zie SOCIO HOWORARIO

La Sociedad Colombiana de Entomologia SOCOLEN, tradicio-
nalmente confiere el titulo de '"SOCIO HONORARIO" para
exaltar la labor de personas o entidades que han hecho mé-

rito excepcional con aportes cientificos valiosos para el
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desarrollo de la T'nmtomologia comn los doctores LEOPOLDO

RICHTER v BLELISARIN LNOZADA.

En su Décimo Aniversario, SOCOLEN rinde este solemne home-
naje al INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECAURIO ICA, por su in-=
valuable v tesonera actividad adelantada durante mas de
veinte afios en la investipacidn cientifica v peneracidn de
tecnologia para el Sector Asropecuario en general v espe=-
cificamente por las investipaciones en el campo de la En-
tomologia para solucionar uno de los problemas mas limi-

tantes de la agricultura como es el de las plagas.

Resaltamos tambhi&n, la participacidon del TCA en todos los
Congresos de SOCOLEN mediante la nresentacidn de trabajos
realizados por los profesionales del Proerama de Entomolo-
gia en sus Centros de Investipacion en el pais, subrayamos
igualmente, la tarea divulgativa efectuada por el Institu-
to con la publicacién de los resultados de las investiga-
ciones y las recomendaciones para el manejo de los insec-
tos, a través de diversos medios como plegables, manuales,
cartillas, hojas divulsativas, revistas vy sonovisos. Pu-
blicaciones nue son obras de consulta permanente por parte

de estudiantes v profesionales del apro, como:

- (Guia para el control de plaras
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- Lista de insectos dafinos v otras nlawas en Colombia
- Lista de predatores, pardsitos v patdcenos de insectos

registrados en Colombia.

Al hacer este reconocimiento la SOCIEDAD COLOMBIANA DE EN-
TOMOLORTIA, invita a los diferentes organismos del LEstado,
la empresa nrivada v a los Entomdlopos Colombianos a se-
guir viendo en SOCOLEN el escenario natural para la divul-
gacidon v el debate que valora v revitaliza su ardua labor
para el conocimiento v manejo de esta parte de la natura-

leza en servicio de la humanidad.

Invito al doctor JATMT NAVAS ALVARADN, Subgerente de In-
vestipgacion del ICA para recibir el TPerecamino que acredita

esta distinciAn,

Doctora NHORA RUIZ, Secretaria de SOCOLEN, sirvase leer el

Dinloma:

"La Sociedad ‘Colomhiana de Entomnloria SOCOLEN, conside-
rando el valioso aporte del INSTITUTO COLOMBIANO AGROPE-
CUARIN ICA al desarrollo de la ciencia e investipacidn en-
tomoléeica en beneficio del pais, lo desinna-QOCIﬂ HONORA-

RIO.

Bogota, julio 29 de 1983"
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(Firmado): ARTSTOBULO LOPEZ-AVILA WIHORA RUIZ BOLANOS
Presidente Secretaria

Palabras de agradecimiento del doctor Jaime Navas:

"Doctor Aristdbulo Lopez-Avila, Presidente Junta Direc-
tiva de SOCOLEN; doctor Armando Bellini, Coordinador del
Comité Organizador del X Congreso:; doctores Fernando Puer-
ta, Ovidio Araos, Virgilio Moreno, Nhora Ruiz, Miembros

SOCOLEN: sefioras v sefiores:

Recibo esta invaluable distincidon en nombre de los funcio-
nafios del ICA; en especial, de quienes han dedicado ¥
consagrado su vida al estudio, analisis, generacidn vy
transferencia de la tecnologia entomoldgica necesaria para
el control de los insectos de importancia econdmica en Co-

lombia.

Desde la época de los doctores Robert F. Ruppel, Migpuel
Revelo, Isabel de Arévalo, Antonio Beltrian, Alfredo Salda-
rriaga, Lazaro Posada, Benigno Lozano, César Cardona, Ma-
nuel Amaya, se llega al periodo de Alex Bustillo, Ingeboreg
Zenner de Polania, Fulvia Garcia, Alonso Alvarez, Ruby
Londofio, Felipe Mosquera, Ligia Nufiez, Jaime Jiménez, Hugo

Calvache, Jorge Mejfia, Valentin Lobatdn, Aristdbulo Lépez
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y otro pufiado de jdévenes entomdlopos, observindose que to-
dos ellos han contribuido a sentar las bases de las pro-
yecciones vy realizaciones del Programa de Entomologia del
Instituto. L1 fruto de sus esfuerzos, desvelos, mistica

y capacidad cientifica corre a lo largo de miiltiples pu-
blicaciones; millar de especimenes clasificados en la Co-
leccidn Taxondomica Nacional '"Luis M. Murillo"; recomenda-
ciones de los diversos sistemas de control de insectos;
ciclos de vida:; conceptos de eficiencia para el uso de los
insecticidas mas apropiados en el pais; estudios biologi-
cos v ecoldgicos de plapgas; estudio de agentes benéficos v
otros importantes logros que han dado soluciones a los
miltiples problemas entomoldgicos que afectan el desarro-
llo agricola del pais, tal como acertadamente se ha discu-

tido en este importante Congreso.

Igualmente, en el campo educativo, no sdlo a nivel de pre-
grado, sino de posgrado, la huella de estos cientificos
colombianos, ha sido bastante profunda y vital para la a-
celerada evolucidn en el pais de esta importante discipli-

na de las Ciencias Agrondmicas.

De este breve relato, se destaca el hecho de que la mayo-
ria de los actores que han participado en darle al Progra-

ma de Entomologia las bases, la trajectoria y su importan-
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cia, no sdlo dentro del ICA, sino en el Ambito nacional e
internacional, contin@an aportando ideas para mantener afin
mas viva la llama del manejo adecuado de insectos, con el
fin de protepger y preservar la productividad de los culti-

VOSsS.

Las Directivas del ICA, esperan que el Programa deEntomo-
logia del Instituto, continfie siendo uno de los polos de
desarrollo de la Entomolopia Econdmica en Colomhia, tal
como lo indicara el doctor Cerman Valenzuela V., en 1973,
al ipual que con el Plan Nacional de Investicaciones Ento-
moldgicas, dicha disciplina siente las bases para implan-
tar en la mayoria de nuestros cultivos de importancia eco-
ndmica, el control integrado de plapas, coadyuvando asi a
incrementar la rentabilidad en la agricultura al disminuir-

se considerablemente los costos de produccidn.

Al agradecer esta distinecidn hecha al ICA, en nombre del
sefior Gerente General, doctor Fernando fdomez Moncavo, debo
expresar a la Honorable Junta Directiva de SOCOLEN la com-
placencia de aceptarla con orgullo. Dicho galarddédn com-
promete aiin mas al Instituto a continuar la inagotable pe-
ro indispensable v oblipante tarea de avudar al.desarrollo

agropecuario de Colombia. Para ello, se cuenta con el

concurso de un valioso grupo de profesionales, que como



-187-

ustedes, creen en la grandeza vy porvenir de este pais.

Muchas gracias".
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CORRESPONDIENTE A LA ASAMBLEA GENERAL

REALIZADA DURANTRE EL X CONGRESO

Julio 29 de 1983
5330 P.M.

Bogota

Centro de Convenciones '"Gonzalo Jimenez de

Nuesada".

ORDEN DEL DIA

Verifie

Lectura

ral del

Informe

Informe

Relacid

"Hernan

acidn del qudrum

'

del Acta corresnondiente a la Asamblea Gene-

IX Congreso realizado en Cali

del Presidente de SOCOLEN

del Tesorero

n de trabajos seleccionados para el premio

Alcaraz Vieceo" durante el X Congreso

Relacidn de trabajos seleccionados para el premio

"Francisco Luis Gallego"
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Nombramiento de Jurados para los premios '"Hernan Al-

caraz Viecco" y "Francisco Luis Gallego"

Proposicones

Eleccidn de sede del XTI Congreso

Eleccidn nueva Junta Directiva

Posesiodon de la nueva Junta Directiva v Clausura de la

Asamblea.

DESARROLLO DE LA REUNION

Verificacion del qudorum

Segilin el Tesorero, los socios a paz y salvo con dere-
cho a voz y voto eran 317, por lo tanto, para que hu-
biera qudrum decisorio era necesario que en la Asam-
blea estuvierdn presente 159 socios, sin embargo, en
el recinto se encontraban 85. De acuerdo a los esta-
tutos fue necesario esperar 15 minutos para que el
Presidente ordenara la iniciacidn de 1la Asaﬁhlea,
trancurrido este tiempo la Presidencia did comienzo a

la Asamblea, segiin el orden del dia propuesto.
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Lectura del Acta correspondiente a la Asamblea Gene-

ral del IX Congreso realizado en Cali
Esta Acta fue aprobada por unanimidad.

E1l Presidente de la Sociedad Colombiana de Entomolo-
p1ia, doctor Aristdbulo Lopez-Avila, presentd a la A-
samblea del X Congreso el informe de actividades, el

cual se transcribe a continuacidn:

"Para mantener a SOCOLEN en el puesto destacado que
ocupa dentro de las Sociedades Cientificas del pais y
organizar un certamen de la naturaleza como en el que
hemos participado en estos tres dias, se necesita de
un trabajo en equipo v de un esfuerzo y consagréciﬁn
de las personas que la componen. No ha sido otra co-
sa lo que ha ocurrido en la vigencia 82-83 en nuestra

Sociedad.

Por ello quiero hacer piiblico mi agradecimiento a to-
dos los integrantes de la Junta Directiva, del Comité
Organizador del X Congpreso y en forma especial a la

Secretaria Ejecutiva Nhora Ruiz vy al Teéorero Armando

Bellini, por su labor, constante dedicacidn y gran e-

ficiencia. A todas las personas v entidades que
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brindaron su apoyo y colaboracidn para la realizacidn
del Y Congreso. Muchas gracias. A todos los socios
por haber depositado su confianza en nosotros para
conducir los destinos de la Sociedad por el periodo
que hoy finaliza, muchas gracias, esperamos no haber-

los defraudado.

Una de las primeras actividades de la Junta Directiva
después de realizar el traslado a Bogota, fue la de
solicitar la revalidacion de la vipencia de la Perso-
neria Juridica ante el Ministerio de Justicia, pues
quizds por-édlvido o desconocimiento de los tramites,
las Juntas Directivas anteriores no se habian inscri-
to ante este Ministerio v nor lo tanto se habia per-
dido la vigencia de la Personerin. Fs necesario que
cuando haya camhio de Junta Nirectiva, €sta sea ins-
crita ante la Oficina Juridica del Ministerio de Jus-
ticia, de igual manera debe procederse con las modi-

ficaciones a los estatutos.

Para cumplir con los objetivos de divulgar, refrescar
y actualizar conocimientos y contribuir a la solucidn
de problemas entomoldgicos, se nombraron Comités Re-

gionales, cuva principal funcidn es ta de organizar

Seminarios: desafortunadamente no todos respondieron
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a los diferentes llamados de la Junta Directiva en e-
se sentido, pero quienes lo hicieron, contribuveron

al engrandecimiento de la Sociedad y fueron:

COMITE DEL VALLE: organizo dos Seminarios sobre los

siguientes temas:

. "Manejo de Plagas, plaguicidas y técnicas de a-
plicacidn". Realizado en Cali el 24 de febrero
de 1983 en las instalaciones del CIAT y asistie-
ron 145 personas entre Agrdnomos, agricultores v

estudiantes.

2. "Picudo Negro del Platano'". Realizado en Arme-
nia el 5 de mavo de 1983, Este Seminario fue or-
gzanizado per "ASONUINDIO" vy, "SOCOLEN" colabo-
rd en la promocidon, divulgacidn y conferencistas,

aleunos de ellos miembros de nuestra Sociedad.

COMITE DEL META: organizé un Seminario sobre el te-

ma:

- "Manejo inteprado de insectos v Aacaros del a-
rroz". Realizado en Villavicencio el 11 de abril

de 1983 con una asistencia de 110 personas.
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COMITE DE CUNDINAMARCA: realizd un Seminario sobre:

- "Plaras en pranos almacenados'. Llevado a cabo
en Tibaitata el 16 de mavo de 1983, con una asis-

tencia de 99 personas.

COMITE DEL TOLIMA: orecanizd y llevd a caho una Mesa
Redonda sobre el Picudo del Algodonero v su desnlaza-

miento en la zona del interior.

Se estan adelantando los tramites ante la Administra-
cién Postal MNacional, con el fin de obtener la Tarifa
Postal reduecida para el ENTOMOLOGO, lo cual represen-
ta gran economia para la Sociedad, en el envio de es-

te boletin informativo.

Se establecid el replamento para el funcionamiento de
los Comit@s Repionales y de los Comités Organizadores
y todas las comisiones, con el fin de tener mavor e-
ficiencia en las actividades que realicen., Esta pu-

blicada en el ENTOMOLNOGO No. 38.

PUBLICACIONES:

Se publicaron en el periodo 1982-1983, cuatro Entoma-
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logos en los cuales se notificaron las principales

actividades y decisiones de la Sociedad.

Se encuentra en impresidon el Volumen 7 (3-4) de
1981 de la Revista Colombiana de Fntomologia, el cual
se enviara a los socios en los prdéximos dias, ademias
el Volumen 8 (1-2) de 1982 tamhién esta listo para

ser enviado a impresidn.

Es necesario hacer un llamado a todos los socios para
que se preocupen por escribir v enviar sus trabajos
para ser publicados en 1la Revista, ya que son muy po-
cas las colaboraciones que se reciben y en algunos
casos los trabajos son devueltos a sus autores para
hacer correcciones o resumir v @stos no son retorna-

dos o toman demasiado tiempo para hacerlo.

El Comité Seccional de Cundinamarca entregdo la publi-

cacidén de las Memorias del Seminario sobre Plagas en

Flores.

Se enviaron a los asistentes al IX Congreso las Memo-
rias del Congreso, realizado en Cali en julio de 1982

las cuales se editaron con el patrocinio de COLCIEN-

CIAS.
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El Comité Seccional del Valle del Cauca, publicd las
Memorias del Seminario ''Manejo de Plapas, Plaguici-

das y Técnicas de Aplicacion”.

Se editd una Revista alusiva a los 10 afos de la So-
ciedad, en la cual como ustedes han podido observar,
se hace una resefa ilustrada de los principales even-
tos, actividades y realizaciones en nuestra primera

década,

La lista de los nombres comunes de insectos ya fué
recopilada v actualmente se encuentra en poder de un
Comité Editorial v esneramos que sea publicada en un

futuro praximo.

Se propuso um Reforma de Estatutns para cumplir con
una de las determinaciones de la Asamblea del ano an-
terior. De los formularios enviados a los socios,
solicitando la votacion, sdlo se recibieron 18. Se
aprobd la reforma con una votacidn de 16 a favor y 2

en contra'.

E1l Tesorero de la Sociedad Colombiana de Entomologia,
doctor Armando Rellini Victorian, presentd a la Asam-

blea del X Conpresn, el Informe de Tesoreria. En el
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informe, el doctor Bellini dijo:

"El movimiento contable de la Sociedad entre el pe-
riodo julio lo. de 1982 a junio 30 de 1983, lo divido
en tres (3) partes. Con motivo de nuestro Décimo
Aniversario, incluvo un aparte donde muestro el movi-

miento general de Tesoreria en los @ltimos cinco afos.

PRIMERA PARTE: comprende {nicamente el periodo julio
1/82 a junio 30/83. Se muestra el volumen total de
las operaciones realizadas v el movimiento financiero

v estado actual de la Sociedad.

Se puede observar que al iniciar este periodo se te-

nia un saldo 1liquido a favor, compuesto asi:

Fn Banco : 8 93.397.35

En Cuenta de Ahorros : S5 1'083.535.13

1'176.932.48

L

Para un Total de

Durante este neriodo se tuvo un total de ingresos de
$ 4'266.187.60, mientras que los egresos solamente

alcanzaron los $ 3'256.A30.17.

Teniendo en cuenta el anterior movimiento de ingresos-

eesresos, se tiene a la fecha de junio 30 de 1983, un
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saldo liquido a favor, que se discrimina asfi:

S 469.977.04

En Banco

En Cuenta de Ahorros ¢ 1'716.512,87

1]

Para un Total e $ 2'186.489.91
SEGUNDA PARTE: muestro en forma detallada los ingre-
sos v epresos realizados durante este perido: los ma-

vores inpresos registrados continilan siendo:

1. COLCIVNCIAS: $ 494.505,00, se recibe bAsicamente
para la financiacidn de la Revista de la Sociedad
v para la impresidon de las Memorias de los Congre-
sos. En este ano COLCIINCIAS se vinculd directa-

mente al X Congreso con un aporte de & 199,800.o0c0.

2. Los Socios: en este periodo se logrd percibir de
cuotas un total de $ 341.340.00, lo que dia un au-
mento con respec:o al anterior periodo de

S 96.492.00.

3. LLos Congresos: del anterior se recibid un total

de § 314.168.75.

L Los Socios Patrocinadores . s 135.000. 00
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5. La venta de publicaciones y

70.281.04

L]
<>

llaveros

El Ministerio de Agricultura por medio del TFondo de
Fomento Agropecuario colabord este afio en la realiza-

cidn del X Congreso con un aporte de $ 149.850, 00.

Por otro lado, las mavores erogaciones se registran o

causan por:

1. La impresidn de nuestras publicaciones, especial-
mente la Revista y la impresidén de las Memorias

del IX Congreso.

El costo de dos voliimenes de las Revista ascendid
a:

Litografia : $ 190.842, 00
Levantada de textos ¥y

artes finales : ] 80.000.00

Para un Total de : 8 270,.842,.00

Se puede incluir en este rubro la impresidn de
las Memorias del IX Congreso que son $ 90,000.00,
lo que daria un gran total de § 360.842.00 para

impresidn de las publicaciones editadas por la
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Sociedad durante este periodo.

2 Los gastos iniciales para la realizacién del X

Congreso: § 220,000.00 ($ 203,000,00+17,000,00),

3. Los pastos originados por Caja Menor:
§ 152.000.00. Estos se deben principalmente al
- . - - .
envio de publicaciones v de comunicaciones, no
sdlo a los socios, sino a entidades y otras so-

ciedades con quien se tiene intercambio.

Como se tuvo un cambin de sede de Junta Directiva
durante este periodo, se realizaron alsunos gas-
tos por imnresidn de papeleria, obvios para el
funcionamiento de la nueva Junta:; éstos {Unicamen-
te ascendieron a $§ 47.679.00 (incluvendo los

plegables de difusidén de la Sociedad ($ 30.000.00).

TERCERA PARTE: en ella relaciono el periodn contable
actual con el anterior periodo (julio lo. de 1981 a
junio 30 de 1932), Traigo esta relacidn para desta-
car que el incremento financiero durante estons dos

1ltimos afios, fue alrededor de 3.5 veces cbn respecto
al movimiento inicial del periodo anterior. A julio

lo. de 1981 se tenia un saldo liquido a Ffavor de
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5 625.202.74 v al finalizar este periodo de dos afos,

o sea, junio 30 de 1993, se tiene un saldo de

$ 2'17%5,489.91.

Por iltimo, comn habia dicho al comienzo de este In-
forme de Tesoreria, incluvo el movimiento ceneral fi-
nanciero de la Sociedad durante los dltimos cinco a-

TS«

Tn esta parte muestrn una grafica donde podemos ob-
servar claramente este movimiento; los puntos de 1a
erafica son determinados por los saldos liquidos (en
Banco v Ahorros) al finalizar cada periodo contable
durante este lanso de tiempo. 'n ella se ohserva el
incremento financiero acelerado de SOCOLEN, lo que
define el prosreso que ha alcanzado nuestra Sociedad.
Para ilustrar este avance de SNCOLLN podemos citar
los dos puntos extremos de la prafica: el punto in-
ferior (junio 30/79): $ 166.645,530, mientras que el
punto supérior, o sea nuestro actual estado financie-

ro, nos muestra un saldo liquido a favor de

$ 2'186.489.91,

En la parte inferior de este anarte muestro una tabla

de los ingresos y egresos totales de estos cinco Ul-
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timos periodos.

Antes de finalizar este informe, quiero apradecer la
valiosa colahboracidn de la Secretaria v del Revisor

Fiscal de la Sociedad.

El libro de Bancos, la chequera, el libro de Caja MMe-
nor, la Declaracién de Renta al dia, o cualquier do-
cumento de Tesoreria, estdn a disposicidén de los so-
cios que estén interesados o tenpan alpuna inquietud
respecto a las actividades desarrolladas por la Teso-
rerfa durante el periodo julio lo. de 1982 a junio 30

de 19833".

Se entregd a los asistentes al X Congreso copia del
Balance de Tesoreria correspondiente al periodo com-
prendido entre el lo. de julio de 1982 a junio de

1983 y del cual se adjunta copia.
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SOCTEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

"SOCOLEN"

INFORME DE TESORERIA
JULIO 1 DE 1982 A JUNIO 30 DE 1983

Saldo Tiquido & Tavor en Julie 1 de T982. i.cowueinsswevavis sognnis
En Banco Popular (Palmira)....... $ 93.397,35

En Ahorramas (Palmira).......... 1.083.535,13

INGRESOS:

Ahorramas (Paimira)

Intereses y correc. monet. ...... $ 70.544.84
Consignado (traslado cuenta

3 BOOOER Y« suncinsnuvannnnsase s v 469,175,10
AEOPPIRES CHBEOER ). oss snanis sausnvistmnes 2o mvss
Consignado (abrir cuenta)...... $ 1.623.255,07
Int. ¥ COPPEC. MOREE. «euwesmres 293.257,80
Consignado en Banco Anglo Colomb. (Bogotd).....

(Ver anexo 1)

$ 539.719,94

$ 1.916,512,87

$

1.176.932,48

$ 4.266.187,60

$ 5.443.120,08
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Saldo liquido a favor en Junio 30 de 1983..... R R B e $ 2.186.489,91
En Bance Anglo Colombiano (Bosotd).....iee.vesnn. & 469,977,04

En Ahorramas (Bogold)......eevvues vems vmermenen Lyl HowPilyOF

EGRESOS:

Ahorramas (Palmira): cancelacidén cuenta....... $ 1.623,255,07

Ahorramas (Bogotd)......... T o Vi 200.000,00

Banco Angio Colombiano (Bogotd)...........eeen.. $ 1.433.375,10

(Ver Anexo 1).

// W
: }"gi-';'.\/
ARMA‘D 'BELLINI V. _,/FERNﬂNDO PUERTA D.
Tésgﬁgﬁgﬂ,,ﬂ.ﬂﬂa-——*“——‘—_——- Revisor Fiscal

Bogota, Julio 29 de 1983
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SOCOLEN - ANEXO 1

INFORME DE TESORERIA
JULIO 1 DE 1982 A JUNIO 30 DE 1983

INGRESOS:

Recib

ido de Colciencias para financiacidn de:

Rev. Col. Ent. Vol. 5(3-4) y Memorias VII

Congreso SOCOLEN (Bucaramanga)..........ceeeeeenn. $ 144.855,00

Rev. Col. Ent. Vol. 6(3-4) y Memorias VIII

Congreso SOCOLEN [(Medel 1T )ssvscias sesvsssswe s $ 149.850,00

Para realizacion X Congreso SOCOLEN (Bogotd)...... $ 199.800,00........ $ 494.505,00
CObtEs: SUSTEnINTentD B0ETO8: u souvinsie il sas s i ainds Srihia s EAeeehes sre $ 341.840,00
Recibidd de €.0: IX Congrese SOCOLEN LEaTH Yo iwesins visvnassvewss snvane $ 314.168,75
D ARGEIaIES.  (BREbER ). o0 msnsisicin cavisanesva e s s dasn ok $ 200.000,00
Recibido de Ministerio de Agricultura (Fondo de Fomento

Agropecuario) para realizacién X Congreso de SOCOLEN (Bogotd)....... $ 149.850,00
Cuotas Socios Patrocinadores:

ARUAY - SOSEERIMTONT0. o v vsnansiis cnsswsmsEn Swwv £ $ 90.000,00

Financiacidn X Congreso Socolen (Bogotd).......... $ 45.000,00.....054 $ 135.000,00
Veiita publicaciones y‘11averos ........................................ $ 70.281,04
Cuota socios patrocinadores IX Congreso SOCOLEN (Cali)......evveweoan. $ 49.000,00
Auxilio de Ingenio Manuelita para elaboracion maletines de

X Congreso SOCOLEN (Bogoth).....«cenosncsnsnsassssansonss i e $ 25.000,00
PASAN $ 1.779.644,79
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Continuacidn Anexo 1.
WIEHR v e 50 cm W 0 58 550 50§ 5t ot 9300 R AR R VAL B 4 SRR $ 1.779.644,79
Venta afiches X Congreso Socolen (Bogotd):
Incluye los vendidos por el doctor Aristébulo Lépez
($ 6.000,00) y los vendidos en el Seminario de
VITIGvieenett L5 THO0S08) woiainn o5 53ims o n s dn o mommn simonre seeisme e $ 13.500,00
Devolucion de Comité Regional del Valle, por préstamo para
realizacion Seminario "Manejo de plagas, plaguicidas y
CEOHTENS 0 BT CHOITE v nirme o mmm s 0w $ 10. 000,00
ComiSTONES DaANCAY a8, . cvcunseenosmaosneeoroasesssesssessesesssssanss $ 3.810,00
Recibido de Seminario de Villavicencio........vviiiriirnnrnnnnnnss $ 2.500,00
Recibido de doctor Alejandro Madrigal, para fotocopiar y
2 TR R R S SIS g $ 500,00
1]
Total DOBFRIBDIE ;. oy i g G5V 1 0 5 0 9 S s GG T R $ 1.802.954,79
EGRESOS :
Consignacion en Ahorramas (Palmira)....eviveeeneninenennns i Mt S $ 469.175,10
Cancelado a Litocencoa por impresidn de: (Cali)
Rev. Col. Ent. Vol. 6(3-4)........ T T $ 87.216,00
Rev. Col. Ent. VOTl. 7(1-2)cceveracennansnannsnnens 103.626:00 0005 $ 190. 842,00
Préstamo a Comité Org. X Congreso Socolen (Bogotd)..........c.eovenn. $ 203.000,00
Cancelado a Litografia Ucrds (Bogatd) por impresidn de:
Papeleria Junta Directiva Socolen..........ovuvenn $ 13.899,00
Papeleria C.0. X Congresc Socolen (Bogotd)........ $ 17.000,00
Recibos Tesoreria SOCOTEN. - vvevesaranas sonsnsessns $ 3.780,00
Plegables BOCOlan. . vowisiowes idessasns 5 saes sviemss $ 30.000,00
Memorias IX Congreso Socolen (Cali)............... $ 90.000,00...... $ 154.689,00
PRSI o wisg o ommceisnee sl Ksa praiimbaiiton wed st o5 DR GRIHHS § SR $ 1.017.706;10
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Continuacidn Micxo 1.
VIERERNL .o vn00 0onmmin wimm i s m mom s sy o wmr om0 aie: o5 i e i 1 e 6161 8081 £ 1.017.
POIR GOSTOS CAIE MBIION: « cx o @b 1n autin bon A vt don: im0 90n s i, o o oo o $ 152,
Cancelado a sefior Humberto Bastidas por levantada textos
y artes finales Rev. Col. Ent. Vols, 6(3-4) y 7(1-2)...... WRETRPRIS.. 80.
Trabajos secretaria:
Sta. Margarita Gutiérrez I. (Palmira)...eeeevens $ 14.000,00
Sra. Dora de Gutiérrez (Bogotd).....eveeeeenens $ 15.000,c0
Sta. Maria Elena Valenzuela (Bogotd).......ee... S  7.000.00: 000000 $ 36.
Cancelado al Maestro Enrique Grau por disefio afiche del
X Congrese de SO0Colel ABEEOLA)  visvsvmvveonscnmossens e e evess $ 35.

Premio Hernén Alcaraz Y., ganadores VIII Congreso Socolen
(Mede11in): Jose F. Valhor, César Cardona y Aart V. Schoonhoven....$ 25,

Reintegro a €.0. X Congreso Socolen de auxilio enviado por

Ingenic Manuelita para elaboracion maletines para el Congreso....... $ 25.
Préstamo a C.R. del Valle para realizacion de Seminario

"Manejo de plagas, plaguicidas y técnicas de aplicacion”

(Call, Febirero ZR/B3)..c:ciunuson s imsmnenenss omihss samiassve ot $ 10.
Préstamo a C.R. de Cundinamarca para realizacién Seminario

"Manejo de Plagas en Productos Almacenados" (Bgtd., Mayo/83)........ $ 10.
Cancelado al sefior Gilberto Barragdn (Bogotd), por impresidn

cabezote de ERLOMBIOU0. o iaiesviws ia imvaimiones &% svas cesesensasaies $ 10.
Cancelado a seior Julio C. Chaparro (Cali) por elaboracién

y presentacidn Declaracidn de Renta/81 de Socolen.........cceevuennns $ 8.
Notas débito extractos banCarios.....eeeeevseeneeeeneeenns P — $ 7.
Cancelado a Aves-Tours (Bogotd) por pasaje Bogotd-Cali-Bogotd,

por viaje de Dr. A. Bellini V. a recoger papeleria de Secretarfia

y Tesoreria de anterior J. D. (Palmira).............c.... R - $ 6.

706,10

000,00

000,00

000,00
000,c0
000,00

000,00

000,00
000,00
000,00

000,00
089,00

080,00

DTRG0 00 i s B R R 0 I e o N B L $ 1.421.

876,10
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Continuacion Anexo 1.

Girado a Aristohulo Lapez A. por ventz de 20 afiches
a una Empresd (cambio de CReQUR):.wissesasssinvionasss s smaossseain $ 6.000,00

Cancelado a Sra. Maria Teresa de Sarmiento por claboracidn
pergamino de Socio Benefactor entregado a ColCienciasS....vveeineenns $ 3.500,00

Valor chequera del Banco Anglo Colombiano (Bogotd)..........vvvunn. $ 1.500,00

Girado a Secretaria J.D. (Bogotd) para sacar y enviar
fotocopia de trabajo a Dr. A. Madrigal....c.cevvvevnecoceccsesncnnas $ 500,00

TEERT BB, o sasmnwowen o 65 55 EOLERE SHFETEE 8% R EVEeeEee S vase Wi $ 1.433.375,10

-_;"w__ /k ‘
: é?%?iﬁﬂij dfC o ppetiiviiie
AQWANDO BEFLTHI v, - FERNANDO PUERTA D.
(:Tesorero ' " Revisor Fiscal

e —— e

Bogotd, Julio 29 de 1983
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SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA
SOCOLEN

INFORME DE TESORERTA
JULIO 1 DE 1981 A JUKIO 30 DL 1983

A JULI0 1 DE: | 1082 1991

En bancos y cuenta de ahorros......... $ 1.176.932,48.....00... $ 625.202,74
g . B R B $ 4.,266,187,60..cco0uvis $ 4.115.994,36
VL o s v asnmmsw e rmanmn v o "“""‘%zﬁ;fffi}§919§ ........ d.%ﬁﬂlzjilifzglg
A JQNIO 30 DE: 1983 1982

En bancos y cuenta de ahorros.........$ 2.186.489,91.......... $ 1.183.190,27

$ 3.28B.630,17 ucianuass $ 3.558.006,83

G e e e A e vy 588,120,080 00000« § & 741,197,10

.'.' €, ‘:.- / .

[ /7 A S )
?fﬁ%d{ ;jg%ﬁﬁﬁéﬁﬁhﬁﬁi4¢? )
ARM&NDGKBEttiNIIV.” EERNﬂNDO PUERTA D.

(::;I?sorgFajﬁ. Revisor Fiscal
—-_____'_______--__“_-H- )

Bogota, Julio 29 de 1983






217~

ESTADPO FINANCIERO TE SOCOLEN

ENOLOS ULTIMOS 5 ANOS

b4 g1
> 1.099
i
o
L
= :
v)
i ;
“' )
E \‘
500
e/
i i - o v 5
1979 1960 i961 19682 1963
TIEMPO (ANOS)
EN BANCOS EN BANCOS :
ARO Y AHORROS TNGRESCS TOTAL Y AHORROS EGRESOS TOTAL
la) (b)
| :
978-1979 §6.762,20 249,375,119 56.137.39 166.645.50 169.491.50 336,137,290
979-1980 166,65, & 763.983.10 930 .628.99 192.047.90 53£.581.00 | 930.675.99 J&
960-1981 613.362.24 938.517.50 251.,879,74 775.202.74 776.677.00 |1.551.879.74 ﬁ
981-1982 625.202. 1.115.994.36 T4 19715 |1.163.190,.27 | 3.5585.006,83 |4311.197.19 g
982-198% 1 176,932,418} 4.266.187.60 445.120,08|12.186.469.91 | 3.256.639.17 |5443.120.9§

Al

Al ginalizan perdode contabfe

(ncedar perdode

. ¥
Coplaoe g

(julio 1).

oo

Excepeddn wealfodo 1976-1979 que s¢ fomd sepiienibre 6.

{ funnde 39) .-

el penfode 1980-7961, se abq(d cucnta e alennos, -

e .

N



—
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Relacian de trabajos seleccionados para concursar en

el premio"lernan Alcaraz Viecco'.

Los trabajos seleccionados por los moderadores y re-
latores de las diferentes sesiones de trabajo lleva-
das a cabo durante el X Congreso fueron los siguien-

tes:

1. DNistribucidn de Aedes aegypti en Colombhia.

Marco Fidel SuArez v YMichael VNelson.

2 Diferencia en el comportamiento de prueba de for-

mas aladas de YMvzus persicne en siete variedades

de papa v la diseminacidn de los virus PVY y PLRV.

Clemencia A. de Moreno v Felipe Mosquera P,

3. Variacidn en el niimero de instares de Spodoptera

frugiperda (J. E. Smith).

Alonso Alvarez R. vy Guillermo Sanchez G.
4, Aleloquimicos, un sistema informatico para la in-
teraccidon ecoldpica de plantas e insectos.

Hernando Patifio C., Luis Pardo v Antonio Gonzilez.

S Reconocimiento de parasitos del corollero del to-
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mate Scrobipalpula absoluta (Meyrick), en el Va-

1le del Cauca.

Fulvia Carcia Poa.

6. Fuente de resistencia de Phaseolus vulgaris sil-

vestres al ataqne del poreojo comiin del frijol

Acanthoscelides ohtectus.

Miruel Serrano, Aart Van Schoonhoven, César far-

dona v José ¥, Valor

7. Nhservaciones sohre la fase no narasitica del ci-
clo evolutivo de Boophilus microplus (Canestri-

ni) en la altillanura plana conlombiana.

Lfrain Benavides 0O,

8. Sistemas de evaluacién del dado causado por in-
sectos en los forrajes tropicales.

Mario Calderdén C. v Guillermo Arango S.

Relacidn de los trahajos de estudiantes seleccionados

para concursar en el premio "Francisco Luis Callego".

Para ontar a este nremio fueron escogidos nonr los mo-
deradores v relatores de las dJdiferentes sesiones de

trabajo realizadas Jdurante el X Congpreso, los sipuien-
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>

tes
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trabajos:

ILfecto del ataque dJde Empoasca kraemeri Foos and

loore en dos variedades de frijol v en dos etapas
de crecimiento,

Juan C. Ortiz, Herndn Méndez y Guy Hallman,

Reconocimiento y evaluacidn preliminar de los en-
tomopatogenos de Diatraea spp. en la regidn de
RPionepro, zona panelera de Cundinamarca.

Alvaro L. Lopez G., !Miguel 0. Lopez M. y Jesiis E-

milio Luque Z.

Lstudios basicos sobre insectos minadores de ma-
lezas en bovaca.
Armando J. Cuello, Carlos A, Vacca B., Rodrigo

Vergara R. y Adolfo Leon Varela.

Influencia del Leptoglossus sp. en la presencia
de la antracnosis en plantas de tomates de Arbol.
Mauricio Bellén, Gonzalo A. Mejia, Rafael Nava-

rro v Oscar Puerta.

Comparacion de control quimico y bioldgico del

"Midn de los pastos" Zulia colombiana Lallemand.
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Guillermo Sotelo v Mario Calderdn.

6. Peconocimiento preliminar de la flora apicola ¥
su interaccidn con la fauna apoidil en lluevo Co-
18n (RTovaca).

Jesids E. Peinado, Alberto Tarazona, Adolfo Molina

. v Podripgo Vercara R,

= Parasitismo v eria masiva de Cryon spp. (Hime-

noptera: “celionidae) en huevos de Leptoglossus

sn. (Mamintora: Coreidae).

Cenzalo A. MeiTa v Rafil Vélez A.

Hombrawiento de Jurados para los premios "Hernan Al-

'iecen” v "Francisco Luis fallegro'.

L1

caraz

Los Socios 2scoridos para formar parte de los Jurados
fueron nronuestos por los erupos representantes de
cada scctor, v rquedaron inteprados asi: para el Pre-
mie ''HNlernan Alcaraz Viecco': Tllernando Pinn, como
renresentante de las Asistentes Técnicos:; Rodripo
Vernmara P., representante de los Profesores de las
Facultades de Apronomia; Alex RBustille P., represen-

tante Jdel TCA: TLuis A, Mdmez L., renresentante de las

Agremincinnes Acricolas: Francisco Renddén, represen-
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tante de las Casns fomerciales v Jesiis A. Reves, de

']

las Tntidades Internacionales: gquedd nendiente el
P
nonhramianto del represoentante de 1a Tunta Nirectiva
A

e SOCQTLIKIT

Para inteocrar el Turado Calificador del Premio
"Franciscoe Luis Calleaon” funron nombradns los si-

cuientaes Trofesores: Pafael Nuzman, !8ctor Vargas,

Cuiomar liates v Fderardo Lanez.

Pronosicinngs

¥

l.as nproposiciones nresentadas, Tueron:

¥

B 1 Felicitar a la Junta Nirectiva 1972-1983 v en
esnecial al Tesorero por el cuidadoso y muy ra-

zonable manzjo Jde los fondos de SOCOLEN.

Firmada por: César Cardona M., German Barrera

W.,” R. Delpado, Alvaro Cujar, Jorge Prada y A=

lejandro Madrigal.
Anrobada por unanimidad.

3.2 La Junta Directiva nropone a la Asamblea Gene-



ral de Socios se nombre una comisidn para que
estudie y elabore un proyecto que la nueva Jun-
ta presentari ante el Gobierno Nacional, ten-
diente a que le sea adjudicado o adquirir un
inmueble donde funcione la sede permanente de

la Sociedad.

Esta comision debe estar integrada por tres so-
cios vy el estudin debe ser presentado en un
plazo maximo de cuatro meses.

Firmada por Aristdbulo Lépez A.

Aprobada por unanimidad.

La comisidn quedd integrada por: Aristdbulo

Lopez A., Ruby Londofio y Rubén Restrepo.

Que den cumplimiento a las proposiciones del IX
Congreso que no se cumplieron por quienes que-
daron comprometidos.

Firmada por Ruby Londodo U.

Aprobada por unanimidad.
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Se leyeron las proposiciones y se decidid nom-
brar una comisidn que lleve a cabo la proposi-
¢idn niimero 5, consistente en "Producir un es-
tudio que demuestre al CGobierno, que la inves-
tigacidn cientifica es la mejor y mads rentable

inversidn en un pais como el nuestro".

La comisidn quedd integrada por Rafael Espinel

y German Valenzuela V.

Nue SOCOLEN envie una copia del formulario para

‘juzgar los aspirantes al premio "Hernin Alca-

raz Viecco", a todos los competidores para que
sepan exactamente en que se basa la evaluacidn

del trabajo escriton.

Firmada por: Guy Mallman, Jorge E, CGarcia, Mi-

guel Santiago Serrano, Hora (. !esa, Lduardo
Florez, Alonso Alvarez, Alex llustillo, Alvaro

Acufia y cinco firmas ilegilbles.

Aprobada.

En el proximo Entomdlogo se enviarid la copia

del formulario.
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Aplauso v felicitacidn a los Organizadores del
X Congreso de SOCQLLN Dogota, por el éxito ob-

. -

tenido en la realizacion de este evento.

Firmada por: Adonias Sarmiento, Atilio Reyes,
Eduardo Urueta, Lucrecio Lara, Carlos Lopez y

Raiil Vélez,
Aprobada por unanimidad.

Oue SOCOLLEN solicite al ICA una revision sobre
el manejo v uso de plapuicidas en Colombia, ha-
ciendo un mayor €nfasis en residuos téxicos,

muy especialmente en cultivos de hortalizas.

Firmada por: Fulvia Garcia P., Juan Raigosa y

Hernando Pino.

Se aprobd por unanimidad. Ademds, la doctora
Ruby Londofio aclard que estos estudios va se i-

niciaron.

Buscar v encontrar los mecanismos que sean ne-
cesarios para que la Revista de SOCNLEMN sea e-

ditada a tiemno v cumpla con los objetivos que
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se pretenden,

b
b

Firmada por 'lanuel Amava

-

Después de explicaciones dada por el Presidente
de SOCOLEN, Aristdbulo Lépez A. v el Editor de
la Revista, doctor Lizaro Posada 0. sobre el
por qu# del atraso, el proponente decidid que
la anterior proposicidn fuera una recomendacidn

al Comité@ lLditor de 1la revista.

-Poner pautas preliminares a la realizacidn del

Congreso para mejorar la calidad de las presen-

taciones, en cuanto a las ayudas auiovisuales.
Firmada por Luis A. Gomez,.
Aprobada por unanimidad.

Teniendo en cuenta que la "Haéhaca” se ha

convertido en un organo indispensable de divul-
gacidn, contribuyendo a fortalecer los vinculos
de amistad v colegaje de la Sociédad, y con ba-
se en las dificultades financieras que ha veni-

do soportando, proponemos: que la Asamblea fa-
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culte a la nueva Junta Directiva para asignar
un presupuesto de $ 10,000 que permita finan-
ciar los gastos de publicacion del citado pe-

riddico en el prdximo Congreso,

Firmada por: Illernando Patifo, Jesis Reves, Os-
car Castafo, Jorpe aya, José Maria Cuerrero vy

Fodrigo Vergsara,

Megada,

Solicitar al Ministerio de Hacienda que SOCOLEHN
sea reconocida entre las Sociedades sin Animo

de lucro para efectos de poder ser beneficiaria
de donaciones con exencidn tributaria segiin la

reciente reformna,

Firmada por: Alejandro Madripal y C&sar Cardo-

na.
Aprobada por unanimidad.
Durante la celebracidn de los prdximos Congre-

sos de SOCOLEN, se propone la realizacidn de u-

na conferencia central sobre el problema ento-
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moldrico de mayor actualidad e importancia eco-
némica, la cual debe ser prioritaria; para ello
la Junta Directiva deberia adelantar los contac-
tos necesarios a nivel nacional e internacio-
nal. Esto sin demeritar en ningiin momento los
esfuerzos que se han adelantado, como se de-
muestra con las conferencias de este X Congreso

v otros anteriores.

Firmada por Rodrigo Vergara R.

Luepo de una breve discusién el proponente a-
clard que se tratara como recomendacidn para

los organizadores de prdximos Congresos.

Con el fin de dar la calificacidn final de los
trabajos nominados a los dos premios que otor-
pa la Sociedad, se solicita se haga una reunidn
conjunta v final de quienes evaluaron los tra-
bajns, a fin de unificar criterios v producir
una acta final. T%sta reunion se haria en el

nrirmero o seocundo dia del Congreso.

Tirmada por: Bertha de futi@rrez y Guy lallman.

Aprobada por unanimiddd.
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Oue para el prdximo Congreso la Junta Directiva

vy el Comité& Organizador prevean facilidades pa-

ra que los miembros de SOCOLEN puedan expender

diferentes publicaciones sobhre Fntaomologia o

discinlinas afines v no suceda lo que ocurrid

en este Congreso al respecto.

Firmada por: Hernando Pativio, José& Tvan Zulua-

pa, Oscar Castano, Tlsa Nivia de Londotfio y Ro-

drigo Vergara R.

Se acordd que las personas interesadas en ven-

der publicaciones, soliciten permiso con ate-

rioridad

al Comité@ Orecanizador.

Eleccion de sede para el XI Conereso

La sede del XI
Pasto teniendo
para un evento

oportunidad de

Conrreso de SNCOLEN sera la ciudad de
en cuenta la infraestructura necesaria
de esta naturaleza, que se tendra la

realizar el T Encuentro Entomoldpgico

de los paises del Pacto Andino y que representa a una

zona eminentemente apricola de cran importancia en el

concierto nacional.
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Presentada por Nupo Calvache Guerrero v 31 firmas mas.

Tue aprobada por unanimidad y se did plazo hasta fi-
nales de octubre para confirmar la sede. Como sede

alterna se nombrdo a la ciudad de Medellin.

Fleccidén de nueva Junta Directiva

Ante la Secretaria se registrdo el 28 de julio a la

1:00 P,M, la finica plancha conformada por:

.

Presidente Aristdbulo Lépez=Avila
Vicepresidente : Armando PBellini Victoria

Tesorero : Alfredo Acosta (omez

Lipia lunez Bueno

Secretaria

NRevisor Fiscal Cerman Valenzuela Vera

V& GA LLES

PRINCIPALES SUPLTMNTES

Felipe Mosquera Paris Jorge Colmenares Mora
Emilio Luque Zabaleta Rubyv Londodo Uribe
Alvaro De Mares Villa Dora Rodrigeuez Sierra

Fsta plancha estaba resnaldada nor Lazaro Posada 0.

15 firmas mAas.

y
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Fue aprobada por unanimidad.

11. Tosesidn v Clausura

Aristobulo Ldépez A., agradecid en nombre de la nueva

Junta la confianza en ellos depositada v prometid

trabajar para aque SOCOLEN se mantenga en el lugar que

hoy ocupa.

A las 7:15 7., se levantd la sesion.

Ln .constancia se firma en %ornta, a los 24 dias de agosto

de 1913,

ARISTORULOY LOPLET-AVILA TJIIOR%A RUIZ BﬁLA‘F-.OSj

Pregidente Secretaria
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LISTA DT SNCTIOS TMSCRITNS AL X CONGRESO DE SOCOLEN

ACNRTA A., ALTOUSO TDUAPDN

ACOSTA «, ALFPERO

’
ACUTA 0, ., ALVARO TNRTOUT
ALARCON T., RAMIRO

ALMARIO 6., MARITHZA
ALVAREZ R,, J. ALINSO

AMAYA N,, MATULRL

AMAYA P, , ILECTOT

ATAMGO L., "ARIA TSAREL
ARANCN S, -AUTLLFRMO T,
ARTVALO M, , NECTON

ATEVALO; TSABFEL SAYARRIA de
ARIAS V., RERNATIDO

AYA S. ALEJATIDRO

AYALA L., UTCTOPR TARTOQ

BARRERA W., GERMANM
BCLLINT V,, ARMANDOD
BENAVIDES 0,, LFRAIN
BENAVIDES P,, MIGUEL A.
BERTI-FILIN, EVANEN

BUSTILLO P,., ALEX ENMRIOUR

CADAVID T., ALVARD F,
CADAVID D,, YOLANDA
CAICEDO C., JNSE TISMAEL
CALDERON C., MARIO
CALVACHL G., HUGO TERNAN
CANO €,, JUAN F,
CARDEIAS D., LUCERO
CARDOMA ™., CTUSAR
CAPMONA V., MARIA TERESA
CARTAGENA €., "UMBERTO

-

CASATAS A., ANA DLLFA
CASTA™O P., OSCAP
BASTILLD L., JOSE B
CASTRILLAM A., CONSUELO
CESPLDES 0., NDRLANDO
COLMFNARES M., JORGE T.

CRUZ C., MARCO ANTONIO

CUJAP M., ALVAROQ

DE LA CRUZ L., JATME
PELGADO C., PRUBER J,
DE HMAPES V., ALVARO

DURAY *,, ALEJANDRO

w4



ESCALLON A., LEDUARDO
ESCOBAR B., CGIRMAN
ESPINEL M., NAFALL

ESTEVEZ G., OPLAIIDO

FLOREZ D,, EDUAPDO

FLOREZ M., ANTONIO RAMON

GALINDO T., DARIO

GAONA R., JENNY 8.

GARCIA B., JORARE LARIQUL

GARCIA R., TULVTA A.
GARCIA R., JORG)Y H.

GARZON M., ALVARO A,

GAVIRIA C., MAPTIA [ILLENA

GIL R., OSCAR ALONSD
GIRALDO K., CARLOS A,
GOMEZ L., LUIS ANTOMNIO

GOMEZ L., URLEL

GONZALEZ E,, LUIS ANTONLIO

GUNZALLZ 0., GLOPRTA
GRANDA P, , JOSI EPFNESTO

CUERRERO, JOST M"MARIA

GUTIERREZ, LERTIHA ALOMIA

GUZMAN V., RAFATL
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NALLIIAN, GUY

HERMANDEZ, MAPTHA ROJAS

HERMNMANDEZ P., JOSE ARTURO

JITMENLEZ M., HORA C.
JIMFENEZ M., ORLANDO

JIMENLEZ

(o

JIMENEZ V., JADLS

LARA L., LUGCRECIOD
LOBATON G., VALENUTTT
LONDOTO, LLSA MIVIA de
LOUDOTO U., RUBY

LOPLZ A., ARISTOBULO
LOPEZ G., ALVARO L.
LOPLZ L., VICTOR UUCO
LOPRS M., MIGUEL DAVID
LOPEZ R., CABRLOS E.
LUNA A., JULIO IGNACILO
LUONUE Z., JESUS EMILIO

LYQNS E,, JUAN EUGENIO

LLANOS P,, JAIME

MADRIGAL €., ALLJANDRO

JAIME AUGUSTO



i

MANRINUE V., EDGAPR

MARTINEZ, LUZ STELLA CNRO de

MARTINTZ L., GERARDD
MAYA V., JOTAE EDUARDO
MELTNDEZ T., ALVARO
MELO T., JAIRO T.

MENDEZ € DARTO F.

- 4
MESA €., HORA CRISTINA
MONDRACON L,, VERA ASTRID
MONTARLZ C., TSPATRL <.
MOSAULRA P., FLLIPE

L MUTQZ T,.,, LUZ CARTME

MURILLO L., ALBERTO

HATES P., GUIOMAR
NEIRA n,, LUIS YESID

NUYEZ B., LIGIA

OLARTE T., WILLTAM
ORNZCO L., ANTONTIO JOSE
ORTEGA M., OSCAR TFRATN
ORTIZ B., JATME

ORTIZ M., PRINALDO

OTAVO M, , JATMT
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PARADA T., ORLANDO
PARDN V., ARﬁULrh A
PARRA O., RUBY
PATIT0, IERNANDO
PRTALOZA €., ANIBAL

PEREZ S HORACTO

L |

PIEDRAHITA C., JAIME

PINO § HERNANDO

"
PTNZON R., JULID CAMILO
POSADA 0., LAZARO

POSADA T., HECTOR DNF JESUS

PNSSO € CARMEN ELISA

‘3
PRADA M., JORGE H.

PRIFTO M., ANTOIIN J,
PUCHE D., PLINIO P,
PUFRTA D., FERNANDO
PULIDO, CONSUELO LOPEZ de

PULINDO F., JAIME TIGNACIO

RATGOSA B, , JUAW DE DIOS
RENPON C., FRAINCISCO
PFSTPEPA M, ., RUREN
RESTRLPO A., EDGAR F.
PRVELO M., PTCARDO

REYES M., ATILILED
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REYES 7., JESUS AWTONTO URUETA S., EDUARDO

RODRIGUEZ R., FERNAMDO

RODRIGUEZ S., DNORA VALDEZ Z., GABRIEL JULIO
RODRIGUEZ V., LUTS CARLOS VALENZUELA V., GERMAN 0,
RUIZ B., MNHQORA VARELA L., ADOLFO LEON

VAPRRAS 1., OCTAVIO

SANCHEZ G., GUTLLTPRMO VARGAS V., FERNANDO
SANDOVAL C., LUIS FELIPE VASOUEZ R., BENJAMIN
SARMIENTO N., ADONTAS VELEZ A., RAUL

SCHLENKER, IERBERT VERCARA R., RODRIGO ANTONTC
SCHMIDT, PEDPO A. VILLA M., BERNARDO

SEGURA A., JORGRE A. VILLAYURVA G,, ALEXANDEFR

SEGURA L., PHANOR
SERRANO R., MIGURL S. vouue 6., JAIMF
SIERRA F., JATME

SOLANO P., FRAVMCTISCO ZULUAGA, TVAN
SUAREZ G,, HERMANDO

SUARFZ A., J0OST RAUL

SUAREZ A., MARCO FIDEL

SUAREZ CH., LUTS E.’

TOBOMN J., FABIOD

ULLOA, PATRICIA C!IACON de

URREGO CH., PEDRO M.



LISTA DE MO SNCTINS TNSCRITOS AL

AFEZ F., ROBEPTO

ARANAGO G., MATTA TSABEL
ARANGO P, , HERNAY
ARADS, OVIDIO

ARBELAFZ, GERMAY

ARIAS A., ALTOVSO

BEJARAMO M, MARTA LUISA
BLANOUTCET A., PEDPO

_BOMILLA f.,-ENRINUE

CADENA, JATPO
CAMACHN S,, JATMT
CAMAPGN A, , MARNULL €,
CAMEJO T., MERTANDA
CASSALETT, CLTMACGO
CASTTILLO V., NVIDTO
CELIS T,, ALVAPN
CLAVTIJO, CUTLLERMO
COLMENARES, APMANDO

CORBRTA 0., NORIMAY

DIAZ, ALVAPN
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DIAZ M., ALFONSNO DE JESTUS

DprnozZ, ARMNOLD

DUS<AN B,, CAMILO

ESCOBAR, JOTINRY

FERMAMDEZ, STLVESTRE A.
FERPO N., ALVAPO
FRACOZN C., HEPNAMDN
FPAICO, JRSUS A,

FPANCH F HEPRTANDO

s
GAMBOA €., JOSE MARIA
GARCIA, JOSE O.

GARCIA A., HUMPERTC P.
COMEZ, JOSE ALIRIO
AOMEZ, JASTE REPNARDO
COMTZ P., IGNACIO
GONZALRZ T.., ALVAPO
ANNZALEY ®., LUIS A.
BUZMAT, ADALBEDTN

GUZMAY O, JORCE A

L
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HALL, PIGHARD
HERNANDEZ, MECTOT F.
HERRERA, MINURL

HERRERA fi., GABRIEL

KESTEMBERC, MNISES

LAVERDE L., ALVARO
LONDOTO, “MARTHA K.
LOPEZ M., OLRMAY
MALDONADO, JORCE .
WAZUERA 8., JULTAN
MEDINA, CARLAS JTULTO
MONCAYO P., JEVYER
MOHTOYA, ASTRTID S,

MORENO U., VIPATLIO

NTIFf0Q, JULIO C.

ORTTIZ,; ¥FRANOISED

PAES B., VAIDA H.

TALACIOS, YOLANDA

PARRA M, RATATL

k]
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PAPRA R., TSAAC
PRINADO <., JESUS E.
PIPILLA P., TABTO
PIEDRATITA V., HILDA
PTARROS V. , OGILRMAN
POSADA, CAPLOS JULIN

PRECTARO, MARIO

PRUETT, CHRISTOPHUER

AUTIHN, OSVALDD

AUTIRTERD; PERBRY J.

PAMOSR, CARLOS
RANGEY, JVLID B.

RIVERK Fuy LUIS A

RODPICULZ FARTO

RODRIGUEZ W, ,

NOJAS, MEUSTOR

TOJAS A,

*

CARBRILL

ROMERD i, JAIRO

ROMERN L., MAPION

RUEDA G., HERNANDO

SAROCAL B. HAROLD T..

SALAS, JORGEL

S -

REINALDO



-239~

SALAZAR, STMDULFN A,
SANTACRUZ B., ALFONSO

SUART.Z R., AUGUSTO

URIBE, PEDRO

VALDERRAMA C., JOSE A.

VARGAS, HECTOR A.

VELEZ K., TERNANDO

VERA, GUSTAVO

. WATSON, PHILLIP L.
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ACEVEDO G., SILVIA
ACEVEDO H., TLKIN I.
ALFARO M,, MARIA DEL PILAR
ALVARADO F., MARTHA C,
ANGARITA L., ROBLRTO
ANGULO G., TEORALDO

ARLNAS P,, JOSE MAURICIO
ARIAS R., EDYIN

ARIAS V., CAROLA

ARROYARE I., MARTIA CECILIA
ASTAIZA V., RODRIGO

AYALA V., DWIGHT G.

BARRERA B,, WALTER A.
BARRIOS G., FERNANDO
BECERRA C., LEFRAIN i.
BERNAL B., ALVARO
BERNAL E., JORGE A.
BOLTVAR V,, GABRILL D.

BOTERO L., MARIA HELENA

CADENA C., ROSA HELFNA

CAMERO G., JOSE FERIANDO

CARAS 8., JUAN G,
CARDONA 1., ROSA MARGARITA
CELY . PAUL L.

CISNEROS, HECTOR A.

CONTRERAS M., MAURICIO
CORREA C., IVAN D.
CORRIGAN, INGRID A.

CURE H., JOSE R,

CIAPARRO T., JULIO

CHIMA CH., JOSE L.

DELGADO G., JOSE V.
DELGADO Z., ANTONIO JOSE
DIAZ A., FABIO L.

DUARTE C., SERGIO A.

ECHEVERRI L., ESTEBAN

ECIHEVERRY Z., HAROLD

ESCOBAR T., WILLIAM

FERRUFINO C., AFRMANDO



CALLEGN .,
GARCIA V.,
GARTHEP 1,

GOMEZ V.,

GONZALEZ T.,

NICOLAS A,

BEATRIZ L.

JIEANE M,

OSTTALDO

JOTCE E.

GUZMAN B., MAURICIO

GUZMAN 7.,

HERNANDLZ W,

HURTADOQ V.,

JARAMTILLD A.

JARAMILLO P,

JARAMILLO S.

JOPDAW 7., L

JURADO 1.,

LEMOS,
LIEVANO L.,
LINARES A.,

LOZANO W, ,

LLAMO A.,

LLANO M.,

AVIPARD

NOPRERTN

TERMANDO

, MARTHA TLUCTA
EEPGTIN
CONSURLO

¥

UHIgs €.

NANCY

CUSTAVD A,

ARTURO

JATRD A,

FEPNANDO

BLATRILE Hs

LIITS 31,
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TAMZANN MTAPTIA DRL POSAFPIO

“ARTY f., MARIA CLAUDIA

MERINA, LUTS &,

MEDINA M., LUCTANOC A,

MEJIA M, CONZALO A,

MEMDEZ, VLEPJAN
MONTOYA L., JAMES
MORENO D., CABRIEL A.
MINITRA S, ALVARO E.

MURILLO ®,, CESAR

NI®N Z., VIRGINIA S.

DGRE C., TVAN I,

OLAYA T, CILRERTO

ORTI?, ANTIANA

PTTZ s , JTTAS C.

NEOPTO, CGLOTTIA P.
NnSORIO €, ,

LEMUEL

NSPT'IA T., RODOLFEOD

DANTOTA, OSCAR

PAPDA L.. LUTS C.

A
PAPRA M., EPNDTH

VATEH0. TILTN
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PETARANDA, TIFT ARM2PUCOTT Jde SACRISTAN We, LILTIANA %,

PTERETRA B., JOBGE L, SACHICA, JAIPO A,

PERFZ Vez TVAYM D, SAICIEY C., CGUSTAVND

PINMEDA R.,, MMAPRIPA VICTORIA SARRIA M., MARIA DFL CARMEN
PLATA,; ALYATN SEGURA ™., VECTOR R.

PALO Say JOSE My 50T0 Do, MARTA MLLVA

POSADA D., JATME SOTRLO, CUILLERMO

POSADA F,, FRAHCISCO J, SUFSCUN n., JOSE P.
NUTINTERO 7., REMICIO TARAZONA, ALBERTO

NUIROGA L., WILSON TERAA Y., JTRERE ¥,

TOROY L., MAPTIA CRISTIHA
RAMIREZ P., JOSE A. TOTPES T,, MARTIA C.
RAMIREZ V., LUIS F. TOPRES V., SILVIA E.
RAMOS R., ROBINSON
RESTREPO, RICARDO URIAL L., AGELA M.

PESTREPO P, , RICARDO L.

REYES WM., LUIS A. VACA, CARLOS

RIASCOS DE LA TETA, JUAN C. VARCAS L., JOST J.

RINCON P,., JOSE - VASNULZ V., RLAQCA N.
RODRIGULZ A., FEDUIAPTN VETLAATIA T,, ALVARQ E.
RODRIGUEZ T., OLGA V¥V, YELEZ AJ,; BTATRIZ Eu
ROJAS, WRELSOT VILLUGAS T. MARIA étCILIA

ROJIAS T., YOLANDA

RUIZ L.; LTIS F. ZULUASA J,., JAIPO



PATROCIMADNRES DEL DECIMO COANCELSO

AGRONUIMIENS ¥ EAUTPOS PEANWALT S. A.

BASF DUTIMICA COLOMBTANA S. A.

BAYER OWIVWICAS THTDAR S. A,

CENTRN TIATHTHACIONAL DE ACRICULTURA TROPICAL =CTAT
CIRA=-GLIAY CNALOMBTANA S, A,

CLUB TTLATELICO DE BOOGOTA

COATOMATAIIA DL TELFVISION =COLVISINH

COMPASTIA COLONTZITANMA NE SEMILLAS =COLSLMTILLAS
COUSTE.IN RPTTANTECN

LJEHEVRAN CHEMTICAL PAM AMEPRICAN COMPANY

DIVISION »r ELT LILLY INTEPAMTRICA, TG, -LLANCO
DOW NUIMICA DE COLOMRTA S. A,

DU PONT DE COLOMLIA S. A,

FEDEPACION NACTOMAL DE CAFETERNS DE COLNOMBIA

F.'i.Ce CDRPOPATTON

FONDO COLNMBTIANO NF INMVESTIGACIONES CITNTIFICAS,Y PROYLC-
TOS ESPLCYALES "FRANCTSCO JOSFE DE CALDAS"

FOTO TINTERAMEPICAMNA DE COLOMRIA -KODAK |

FRUTERA COLOMPRTAMNA S. A. =-TrRuco

FUNDACINY JACTONATL DE ENTOMOLOGCIA FORESTAL -TUNDET
CASENSAS COLOMMIAMA S, A.

MOLCIST COLOMBTIANA ©, A,

INCENIO ML CAUCA S. A.
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INGENIO MANULLITA S. A.
INGENTIO PROVIDENCIA 5. A.

INGENIO RIOPAILA S. A.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUAPIO _ICA
LITOCRAFTIA UCRNS LTDA,
MINISTERIO DE AGRICULTUR - FONDND DE FOMENTO AGROPECUARIO

PALMAS OLEAGINOSAS MONTERREY

PALMAS OLEAGINOSAS BUCARELIA S. A.
PALMERAS DI LA COSTA S. A.

PRODUCTOS FITNSANITARINS "PROFICOL"
ROTIM AND HAAS COLOMBIA S. A,

SHELL COLOMRIA S. A,

SOLLA S. A.

SPECTA SUCURSAL COLOMBIA

UNTROVAL CHEMICAL

EL CARMEN

S.

A.
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