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For: James F. Price
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Moderador: Felipe Mosquera Paris
Coctel de Inauguracién
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Marana

Conferencia: Plantaciones Forestales y sus problemas:
una investigacibén que nunca termina.

Por: Arnold T. Drooz
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Esta publicacién se ha hecho con el patfocinio del Fondo
Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos

Especiales ''Francisco José de Caldas'',
COLCIENCIAS
Establecimiento plblico adscrito al Ministerio de Educa-

cién Nacional, cuyo principal objetivo es impulsar el

desarrollo cientifico y tecnolégico de Colombia.



——

X

e L S o

Rl



CONTENIDO

Pégina
Presentacibn..... R TR o i R R e T R B R R R R 1
Discurso del doctor Juan de Dios Raigosa, Presidente de Socolen
en la inauguracién del VIII Congreso, realizado en Medellin del
29 = 31 e JuTho g8 VIV e, ssninsiiniads sasrmespsoneain saiebvmns 3

Palabras del sefior Secretario de Agricultura de Ant ioquia doctor
Ramiro Vieira Arango......cveieincerccacancnonns TS J— . 9

Ecologia, biologia y control de Liriomyza trifolii (Burgess),
minador de hojas de crisantemo en América.
James F. Price.saswseivus inis L R R R S R 13

Plantaciones forestales y sus problemas -Una investigacibdn que
nunca termina-,
ArRBI8 To DROOR s viunsws viienieihin snvsissonv e cRipmvinaovesess B9

Artropodos vectores de algunas enfermedades del hombre y los
animales en Colombia.

Alberto Morales A..,....cccvvenunn. S SRR ie e Ea SR eus WG
Aspectos entomolbgicos del paludismo en Colombia.

parce Fidel SHEIeE. oo ms memin s smmsmn A T e ST e A T e R 65
Manejo de plagas en cana de azlcar,

Satl H, BI5cO BRIEERD, o o ovvinsss® s nms s e CERAKEEREAENE: D
Mesa redonda sobre el Picudo del algodom®ro. ., ....ovveiemuunnnn. e, 95
Homenajes y entrega de premios otorgados por la Sociedad

Colombiana de Entomologia..ccevvececcnrercccccannnes SESEesd v 103
Acta correspondiente @ la Asamblea General realizada durante

el VIII| Congreso....... T T g e R T e |
Lrsta de ASISEentesS i cicnsinisi igivanemssnass G i deaaneR s neea e 130

Patrocinadores:oisiussssinins seinisssssns e e s g s e 139






PRESENTAC ION

Como es ya tradicional, la Sociedad Colombiana de Entomologia, reu
ne en un volumen todos los documentos de importancia producideos durante
su Congreso Anual, En este caso es motivo de satisfaccién para la Jun-
ta Directiva de la Sociedad, entregar a los Socios las memorias corres-

pondientes al VIII Congreso celebrado en la ciudad de Medellin:

Por la importancia de los temas tratados en las conferencias es -
peciales, esperamos que estas memorias sean fuente permanente de consul
ta no solo para los miembros de la Sociedad sino también para aquellas

personas y/o entidades que tienen que ver con la Entomologia.

La Junta Directiva cree, al entregar este volOmen con las memo -
rias del VIIl Congreso de la Sociedad, haber dado cumplimiento a uno
de los principales objetivos de ella, como es el de la publicacibn de

temas y trabajos relacionados con todas las ramas de la Entomologia.

Agradecemos a las personas y entidades que de una u otra forma
hicieron posible la realizacién del VII| Congreso. A Colciencias le
damos un reconocimiento especial por el patrocinio brindado a la publi

cacibn de =stas memorias,

JUNTA DIRECTIVA.
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DISCURSO DEL DOCTOR JUAN DE DI10S RAIGOSA, PRESIDENTE DE SOCOLEN EN LA
INAUGURACION DEL VII1I CONGRESO, REALIZADO EN MEDELLIN DEL 29 - 31 DE
JULIO DE 1,981

Por tercera ocasién consecutiva tengo la satisfacciébn personal de

intervenir en acto de tanta trescendencia para la Sociedad Colombiana

de Entomologia,

Una primera vez en Cali en Julio de 1.979, luego en Bucaramanga
en 1,980 y hoy en Medellin, participo en la instalaciébn oficial de un

nuevo Congreso de SOCOLEN,

Es muy satisfactorio y a la vez estimulante recordar codmo, fué en
esta ciudad en Noviembre del afo 1.971 y durante el VI Congreso de la
Asociacidbn Colombiana de Ingenieros Agrénomos, donde se dieron algunos
de los pasos mas decisivos para la creacibn y puesta en marcha de nues
tra Sociedad, Diez afios después queremos presentar a la memoria de
los colegas desaparecidos, a la opinién de los socios, demas asisten-

tes y al pafs en general, nuestro VIIl Congreso Nacional,

Sea la oportunidad para destacar que como en certamenes anterio -
res y por diligencias coordinadas de la Junta Directiva y del Comité
Organizador de este Congreso, se logrd contar con la presencia y part]
cipacibn activa de conferencistas de talla internacional especialistas
en los campos de los forestales, las flores y la cafa de azlcar; con
ellos podremos compartir nuestras experiencias, Tambi&én intercambia-
remos conocimientos y opiniones en diferentes campos de la Entomologia,
con profesionales destacados a nivel nacional, quienes complementan

una nbmina lujosa de conferencistas.

Es oportuno registrar la forma como ha crecido y se ha desarro]ig
do nuestra Sociedad Colombiana de Entomologia, la cual se inicid préc-
ticamente a nivel de Ingenieros Agrénomos al servicio de la Asistencia
Técnica Agricola en los cultivos comerciales generaimente extensivos,

tales como algodén, arroz, soya, maiz, Hoy conforman nuestra Sociedad



profesionales y estudiantes de disciplinas diversas: Biélogos, Ecblo-
gos, Médicos, Veterinarios, Forestales, Académicos. Con optimismo en-
contramos hoy una Sociedad de Entomblogos estable y dinémica que ha
tratado de actuar en forma descentraliz:’-; dadc su crecimiento y la
diversidad de problemas entomolégicos que ocurren en el pals, podria
pensarse ya en la formacién de capitulos que integren a los profesio-

nales especlalistas en las diferentes zonas de nuestra extensa geogra-
fia,

Permitanme ahora sugerir a ustedes algunos de los problemas prin-

cipales que debe estudiar este Congreso:
1. FORESTALES

En Colombia en general pero especialmente en Antioquia, la situa-
cidn con plagas forestales, mantiene su vigencia, pues a pesar de los
esfuerzos exitosos pero aislados, los programas a veces se descuidan
hasta cuando una nueva resurgencia de las plagas da la voz de alerta.
En plagas forestales es oportuno reconocer que tenemos técnicos capa-

citados y experimentados para el manejo de estas situaciones,

En el Congreso Forestal de 1.979, el doctor Eduardo Wiesner Duran,
Director de Planeacién Nacional, hoy Ministro de Hacienda, fijaba algu
nas pautas e interrogd la actividad Forestal en Colombia, resaltdé su
importancia desde el punto de vista de la proteccibn de los suelos,
ios recursos hidricos y el aspecto ecolégico. Igualmente destacd el
aporte econbmico de la explotacién forestal a la industria de la made-
ra, el papel y sus derivados. Se dijo entonces y esto cobra cada dia
mas actual idad, que el consumo de papel crece con el desarrollo econbd-
mico y cultural del pals a un ritmo m&s répido que el producto interno

bruto,

Analizando las posibles causas por las cuales la actividad fores-
cal no haya despegado lo suficiente, se destaca entre las més importan

tes, la siguiente: En el pais las preferencias entre los consumos



presentes y futuros se resuelven cada vez en favor del primero. Esto

dificulta, por no decir que Impide, planear estrategias a largo plazo.

El doctor Wiesner al terminar su planteamiento econbmico, indich
cbmo la solucibn a los forestales no es solo resolver el financiamien-
to adecuado de las Inversiones; s1 cada persona o Empresa, desea ren-
dimientos a corto plazo, se pregunta, quien va a asegurar una explota-
cién forestal contra iIncendio? contra plagas y enfermedades? Coémo com
petir en precio de venta si el comprador industrial puede a veces sub-
sidiado, explotar bosques naturales; Cbmo escoger tecnologia forestal
y las especies mé&s adecuadas, cuando a(n falta tanta investigacidn ba-
sica? Si bien solo menciona el aspecto plagas porque su planeamiento
es econbmico, se toca el fondo del problema cuando acepta que no tene-
mos investigacibn bésica suficiente en las diferentes disciplinas pro-
pias de la actividad forestal, Es triste reconocer que una industria
tan a largo plazo no ha establecido las bases para fomentar una inves-

tigaciébn seria y continuada sobre la entomologia forestal,

2, TALADRADORES 0O PERFORADORES

En los Llanos Orientales de Colombia, zona de influencia de Villa
vicencio se viene gestando de afios atr&s un problema grave con barrena
dores del género Diatraea, plaga importante de cultivos, tales como
sorgo, arroz, y maiz que son hasta el presente, los més adecuados a
las condiciones ecolbgicas de ese polo importante de desarrollo agri-

cola,

El Instituto Colombiano Agropecuario ICA tiene para la zona de
los Llanos, los estudios b&sicos para disefar con base en experiencias
de manejo integrado de Diatraea en cafa de azlGcar, programas para di-
cha plaga. Esta es una neceﬁidad inaplazable ya que los Llanos no se
han visto sometidos a la presi6n de utilizar Insecticidas en compara-

clén con otras zonas del pais como la Costa Atléntica y Tolima,



La Sanidad Vegetal de una zona o de un pais es problema que compe
te al Goblerno conjuntamente con las agremiaciones de Agricultores,
los comerciantes, las universidades, las sociedades de profesionales,
los t&cnicos y los mismos consumidores; es pues un aspecto que nos com

pete a todos y cada uno de nosotros en mayor o menor grado,
3. PICUDO DEL ALGODONERO

Problema al cuzl se ha dedicado bastante tiempo y esfuerzos en
los Gltimos tres afos y que cobrbé su importancia cuando el Insecto de-
mostrd la capacidad de dispersibn que posee, pasando de la costa al in

terior del pafs,

E! Instituto Colombiano Agropecuario y SOCOLEN han disefado una
Campafa con personal de campo, sonovisos, cufas radiales, plegables,
prensa y radio para evitar o por lo menos retardar que la plaga del pi
cudo se extienda en las zonas algodoneras del Tolima y el Hulla, Es
meritorio el esfuerzo del gobierno, de los agricultores y dem&s perso-
nas involucradas en esta campada pero tambi&n es desestimulante para
quienes m&s han trabajado que falte o disminuya el apoyo econbmico pa-

ra darle continuidad a los programas.

La Sociedad Colombiana de Entomologia en reunidn a la cual fué
invitada por el Ministerio de Agricultura y el ICA en Bogotd, el pasa-
do mes de Mayo/81, hizo un planteamiento general el cual se resume di-
ciendo que, tenemos en Colombia tres zonas con y potencialmente infes-

tadas por picudo, asf:

a) La zona de la Costa Atl&ntica donde hace 30 afos se convive con la

plaga aplicando insecticidas en cada temporada algodonera,

b) Zona norte del Tolima a donde recientemente ha llegado y los esfuer

Zos estadn canalizados para evitar o retardar su diseminacibn,

c) Zonas 'libres't de picudo o donde puede llegar. El Valle del Cau

cay los Llanos Orientales, En estas dos Gltimas zonas también se



menciond la importancia que tiene cuidar las condiciones ecolbgicas de
equilibrio biolégico entre las plagas y sus controladores naturales
y/o inducidos, Para el pais y la economia nacional es catastréfico el
ingreso del picudo a las zonas considerzdas ''libres' pues, ademas de
los esfuerzos de las entidades, agremiaciones, personas y el tiempo
invertido en alcanzar situaciones favorables con plagas, que se veria
deteriorado en corto tiempo, se tienen los costos adicionales que el

control de picudo representaria.

De todo lo anterior se concreta que, el picudo debe estudiarse y
no solo controlarse en las temporadas algodoneras en la zona de la
Costa Atléntica; continuar, estimular y financiar nuevas campafias en
la zona del Tolima y preparar personal a todo nivel para evitar su in-
troduccién a la zona ''libre'' del Valle del Cauca y los Llanos Orien-

tales,
L, ASISTENCIA TECNICA

En el aspecto Técnico agricola, a nivel nacional se viene reali-
zando una labor reconocida por organismos y personalidades internacio-
nales pero que, desafortunadamente como ocurre con muchas actividades
positivas nuestras, se ha subestimado y en algunos casos mal interpre-

tado,

En esta oportunidad es saludable destacar una experiencia que va-
le la pena dejar consignada, En el Valle geografico del rio Cauca,
donde se tienen actividades agricolas tan diversas, en los Gitimos cin
co afos, con un manejo racional de plagas el algodébn para nombrar sbélo
un cultivo, se ha cosechado en las dos Gltimas temporadas con dos apli
caciones de agroquimicos en promedio, cuando se llegd en afos criticos
a 20 y en afios considerados normales, a 8 y 10 aplicaciones, Este es
el resultado de muchos factores que seria muy largo enumerar, pero den
tro de los cuales, si debemos destacar la labor del Ingeniero Agrénomo
como Asistente Técnico persona que hace la mayoria de las decisiones

para efectuar o no un control quimico de plagas,



Muchos son los escépticos sobre &xitos como el mencionado ante-
riormente pero los resultados econbmicos indican que, de no haberse lo
grado esta meta en el manejo de plagas, el algodén habria desaparecido

como cultivo en el Valle,
5. INVESTIGACION AGRICOLA

En cada congreso recordamos al pais sobre la necesidad de apoyar
cada vez més la investigacidn agricola general y en especial la entomo
logia ya que es una actividad productiva y no gasto suntuario como se
le considera en algunos casos. Se estima que si al Instituto Colombia
no Agropecuario se le dotara especialmente de los recursos econbmicos
o al menocs se cumpliera con lo que se le asigna tebricamente, serian
muchos mé&s los logros y avances que generarian tecnologia para el cam-
po. Por lo tanto, solicitamos al gobierno por intermedio de las auto-
ridades que nos acompafian, dar un respaldo de todo orden a nuestra

méxima entidad de investigacibn agropecuaria.

Compafnieros, asistiendo y participando activamente en este VII|
Congreso, esperamos cumplir con las responsabilidades que la Sociedad
nos ha encomendado al paso por la Universidad y en la culminacién de
nuestros estudios, En esta forma estamos escribiendo historia para el

futuro,

Muchas gracias.



PALABRAS DEL SENOR SECRETARIO DE AGRICULTURA DE ANTIOQUIA DOCTOR
RAMIRO VIEIRA ARANGO

Sefor doctor Juan de Dios Raigosa, doctor Roberto Gébmez, doctor
Sergio Restrepo LondoRo, doctor Alejandro Madrigal, doctor Ivan Agude=-

lo Sanin, doctor Ivan Arturo Montoya, sefioras y sefiores:

Por un honroso designio del sefor Gobernador del Departamento me
corresponde instalar este importante evento que significa dentro del
campo agropecuario un aporte mi&s de los profesionales del agro, Para
Antioquia, para Medellin, es muy honroso tener la presencia de visitan
tes de alta categoria que sesionarén durante algunos dias sobre un te-
ma que inquieta realmente al sector agropecuario., E1 futuro de la hu-
manidad depende de su capacided para garantizar un nivel apropiado de
vida y se ha dicho que una paz universal y duradera puede establecerse
solo si se basa en la justicia social: si quieres la paz, cultiva la

justicia,

Pero indiscutiblemente el primer paso de la justicla social esta
en producir una alimentaciébn suficiente para mas del 50% de la pobla-
cién mundial que vive en un estado de pobreza, con carestia como com-
pafiero constante, con el miedo al hambre como amenaza continua y con
la insequridad en el futuro. En los Gltimos afos la produccién de all
mentos en algunos paises se ha incrementado en forma vertiginosa, pero
esto no ha sido producto de un milagro ni un producto del acaso, ha
sido posible gracias a que la agricultura ha podido utilizar no solo
el concurso de nuevas variedades de alta productividad, sino también
algunos productos quimicos para la agricultura tales como fertilizan-
tes, plaguicidas, que se han constituido en prenda de garantfa para
hacer frente al flagelo del hambre, peroc también es clierto que deter~
minado uso de plaguicidas se ha hecho en una forma Indiscriminada e
irracional trayendo como consecuencia el quiebre del equillbrio biolé-
gico ya que sus efectos van dirigidos no solo a ciertos organismos en
forma particular sino que su empleo recae en seres a quienes no van di

rigidos y en muchos casos han creado serios problemas de resistencia,
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Innumerables ejemplos demuestran desde hace muchos afos como el empleo
de plaguicidas altera profundamente el equilibrio natural; los casos

mas conocidos y tal vez espectaculares son los relativos a ciertas es-
pecies de aves que se estan extinguiendo a causa de la esterilidad oca

sionada por una intoxicacibn debida a estos elementos quimicos.

Desgraciadamente los efectos negativos no se limitan ya al reino
animal sino que ya se hacen sentir en el hombre, como el efecto tera-
tbgeno del 2, 4, 5 T adem&s de ciertos productos organo mercuriales
que pueden ocasionar lesiones renales y serias perturbaciones nervio -

sas,

En el campo entomolégico se sabe de muchos ejemplos y ustedes son
conocedores de ellos que seria larguisimo enumerar, Ser8 entonces ne-
cesario prohibir el empleo ¢ tales tébxicos? Es obvio que no, pero su
utilizacidén actual permite la destruccién de una serie de organismos
que causan dafio a la vez que son agentes de transmisibn de plagas y en
fermedades, que si no se suprimen provocarian catéstrofes sin preceden
tes a la agricultura y la reaparicién de plagas hoy extinguidas. Es
dificil establecer las ventajas y desventajas del empleo de los plagui
cidas especialmente sl se trata de considerar sus efectos a largo pla-
zo, algunos de los cuales no podemos preveer, alin, en tanto que otros,

aGn no son conocidos,

Se ha comprobado por ejemplo, que cantidades minGsculas de DDT y
otros plaguicidas inhiben hasta en un 75% la fotosintesis a ciertas a)
gas salinas y hemos hasta hoy arrojado cerca, sino mas de 1,000.000 de
toneladas de DDT y parece que en el futuro pueden ser mads. Yo, ahora,
me hago unas reflexiones que ustedes seguramente trataran en su Congre

SO:

Nos inquieta el efecto a largo plazo de los plaguicidas sobre la
fotosintesis, ser&n otras las inquietudes, pero cuales son las solucio
nes que se pueden adoptar? Sustituir el empleo sistematico y frecuen-

te de los plaguicidas por un verdadero contrel organizado de plagas;



1

Sustituir la lucha exclusivamente quimica, por una lucha biolégica in-
tegral que incorpore por ejemplo, la rotacion de los cultivos, la siem
bra escalonada?; Investigar control biolbgico de plagas, introduccién

de enemigos naturales de éllas, estudic de los efectos de las hormonas
atractivas y repulsivas, esterilizacibébn de los pardsitos y de los agen

tes de transmision,

Creo sefiores que este es el desafio al que debemos responder en
una forma racional, Saben ustedes y son conocedores que nuestra Secre
taria ha dado una respuesta después de su reestructuracibn administra-
tiva. La creacibn de la Seccibén de Investigacién dirigida por profe-
sionales de alto rango, conocedores profundos del problema, es una prl
mera respuesta al desafio que nos planteamos. Sefiores, a nombre del
Gobierno Departamental y con nuestra bienvenida a los visitantes, de-

claro inaugurado este Congreso. Muchas Gracias.






ECOLOGIA, BIOLOGIA Y CONTROL DE Liriomyza trifolli (Burgess)¥*
MINADOR DE HOJAS DE CRISANTEMO EN AMERICA

James F, Price **

INTRODUCC ION

Los crisantemos cors tituyen uno de los cultivos ornamentales que
mayormente se producen en los Estados Unidos y otras partes del mundo.
La planta o sus partes son frecuentemente transportadas a través de
grandes distancias desde los sitios de cultivo y despachadas a varlas
regiones del mundo durante su comercializacidon. El crisantemo se mer-
cadea en forma de plantas en potes, como tallos recortados de los ti-
pos ''spray'' (de flores miltiples), como tallos recortados de los ti-
pos ''estandar'' y como esquejes enraizados o sin rafces para futuras
producciones. Los despachos comerciales de crisantemos han ocasionado
la distribucibn intercontinental del minador de este cultivo y en mi
opinidn, las préacticas culturales llevadas a cabo en regiones donde
ahora existe el insecto han hecho ascender al minador a la categoria

de plaga.

Por 1o menos cuatro especies de Agromyzidae (Diptera) atacan al
crisantemo: Liriomyza trifolii (Burgess), L. sativae Blanch., Phyto-

myza atricornis Meig. y Amauromyza maculosa (Malloch). P. atricornis,

en las Islas Briténicas, forma una mina de serpentina y A, maculosa
produce una mina de bolsa cerca de un centimetro de diémetro y se en-
cuentran con frecuencia en crisantemos cultivados en jardines caseros
donde no se han utilizado insecticidas. Aunque L. sativae se presenta
en tomates y otros cultivos parecidos a los crisantemos donde he reco-

lectado minadores, los especimenes que he remitido para identificacién

* Diptera; Agromyzidae,

#*% Agricultural Research and Education Center,
IFAS, University of Florida, Bradenton.
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fueron siempre L., trifolii. Considero al L, trifolil como plaga mi-
nadora del crisantemo en Florida y sobre esta especle trata el presen-

te trabajo.

Ambos, L. sativae y L. trifolil, se ercuentran en tomate (Lxco-

persicon esculentum) en Florida aunque predomina la primera especie,

He encontrado ambas especies en gypsophila (Gypsophila paniculata L.)

pero generalmente L. trifolil es la especie que més frecuentemente se
colecta en esta planta hospedante. Durante la primavera de 1981, Mr.
Neill, un técnico que trabaja conmigo en manejo integrado de la plaga

colectd L.huidobrensis (Blanch)* en Fort Myers, Florida, en gypsophj

la cultivada de esquejes procedentes de California, Esta es, aparen-

temente, la primera vez que L. huidobrensis se ha encontrado en Flori-

da. L. trifolii es plaga winadora del apio (Apium graveolens) en

Florida y es el Gnico minadoi que he colectado en Tagetes sp, allf,

L. trifolil es similar en apariencia, biologia y comportamiento a
L. sativae y por esta razbn la taxonomfa de ambas especies se ha confun
dido, En el campo, L. trifolii y L. sativae pueden separarse por las
caracteristicas de la cabeza y del mesonoto. ' Los dos pares de setas
verticales en la superficie dorsal posterior de la cabeza de L. trifo-
1ii emergen de un fondo amarillo y el mosonoto es gris negruzco, sin
brillo. En L. sativae la parte mas lateral de los dos pares de setas
verticales nacen en un fondo negro en tanto que la porcibn mé&s mesal
de estas setas emerge del margen del fondo negro y amarillo y el meso-
noto es negro brillante, Algunas referencias de la literatura cientt-
fica sobre L. munda y L. sativae probablemente se refieren a L. trifo-
1il. Existen en realidad pocas referencias sobre L. trifolii con re-
lacién a crisantemos y mucho del conocimiento de este insecto se deri-
va de estudios de otra especie muy similar, L. sativae. E| escaso nG-

mero de trabajos publicados sobre L. trifolii en crisantemo refleja

* |dentificacidn hecha por K. A. Spencer.
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probablemente la poca importancia econbmica relativa de los cultivos
de flores, comparada con otros cultivos agricolas y puede indicar tam-
bién el corto periodo de tiempo durante el cual esta especie se ha ma-
nifestado como un factor econdbmico serin en la produccibn de cultivos

comerciales,
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

L. trifolii es originario de Florida pero existe actualmente en
otras partes de los Estados Unidos incluyendo California, Maryland,
Texas, Ohio, Wisconsin y otros. No estd muy claro por cuénto tiempo
L. trifolii ha estado presente en varias partes de los Estados Unidos,
pero su presencia solo es aparente, con frecuencia, cuando se cultivan
crisantemos, Este hecho ha motivado la creencia de que este minador
ha sido llevado a estas &reas nuevas asociado con crisantemos proceden

tes de 8reas infestadas,.

La aparicién de L. trifolii en paises diferentes a los Estados
Unidos estd bien documentada y puede estar ligada al movimiento de crl
santemos de &reas infestadas, Esta especie no ocurrfa en Kenia duran-
te el tiempo que el Dr. K. A, Spencer llevé a cabo un reconocimiento
en 1971, pero se presentd una Infestacién a principios de 1977 después
de una importaci6bn de esquejes de propagacidn procedentes de Florida,.
Dichos esquejes fueron posteriormente propagados en las &reas infesta-
das de Kenia y llevado al Reino Unido donde este minador se hallé en
invernaderos en 1977. L. trifolil est& actualmente registrado en Ger-

bera jamesonii en Italla y crisantemo en Francia. A principios de la

década del 70 L. trifolii se conocia que existia en las Islas Bahamas
pero nb en ningln sitio del Caribe o Sur América, Mas tarde, en la dé
cada del 70, se desarrolld la Inddstria de crisantemos en Colombia y
los minadores llegaron a ser abundantes. Algunos especimenes que he
examinado de crisantemo cultivado en Medellin parecen ser L. trifollil
y puede haber 1legado aqui en esquejes propagativos procedentes de los

Estados Unidos.
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DANOS DE L. trifolii

El dafio causado por los minadores en crisantemo se manifiesta en
tres formas, Las hembras adultas pinchan el haz de las hojas con su
ovipositor para procurarse sitios de alimentacién, sitios para oviposi
tar o pinchazos ''exploratorios''. Estas punturas son facilmente visi-
bles a simple vista y generalmente son blancas o de un color m&s claro
que el resto del tejido foliar., Los jugos de la planta que afloran en
los sitios afectados son fuente de alimento para hembras y machos adul
tos. La hembra deposita un solo huevo en una fraccién de estas puntu=-
ras. Las larvas que se desarrollan a partir de los huevos asi deposi-
tados producen galerias en el parénquima de empalizada, en el haz de
las hojas, produciendo el daro mas aparente, cual es el de las minadu-
ras. La tercera forma de dano la he observado cuando el agujero de sa
lida de la larva es invadido por bacterias (probablemente Pseudomonas
cichorii (Swing) en la parte final de 1a mina, Esto ocurre frecuen-
temente en Florida cuando se presentan infestaciones durante la &poca
l1luviosa del otofio. Las bacterias invasoras descomponen el tejido a
los lados de 1la minadura y en algunos casos destruyen totalmente las
hojas afectadas. Los dafios del minador que m&s frecuentemente se ob-
servan, las punturas en las hojas y las minaduras, raramente afectan
significativamente el vigor de la planta pero reducen la calidad esté-
tica de la porcibn comercial del crisantemo. L. sativae ha demostrado
que transmite virus tipo mosaico en varias plantas hospedantes pero no
he observado ninglin caso sospechoso similar en minadores del crisante-

mo,
CICLO DE VIiDA

El ciclo de vida de L. trifolii en crisantemo es comparativamente
corto en tlempo célido y algo mis largo en tiempo frio, En Florida
los adultos estdn activos en el campo durante todos los meses excepto
en los dias frios de Enero y Febrero. Los siguientes perfodos de desa
rrollo son aproxiamdamente los que se podria esperar en Florida duran-

te un clima moderado de otofioc y primavera.
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Los huevos, ovales, escasamente del tamafio para ser observados a
simple visia, son depositados en agujeros de las punturas practicadas
por las hembras y eclosionan en 2 - 3 dias. Las larvas, tipicas de
diptero Cyclorrapha, &podas y acéfalas, roseen ganchos bucales negros
que les ayudan durante la alimentacidén., Se& nutren del tejido dentro
de la hoja y pasan a través de 3 Instares #proximadamente en una sema-
na. Eil ancho de la minadura del tipo serpentina aumenta a medida que
la larva de color amarillo crece hasta un méximo de 2 mm de longitud
aproximadamente. La larva ya madura corta la epidermis de la hoja en
el extremo de 1a minadura y se deja caer al suelo. He observado que
esto ocurre en crisantemo usualmente antes de las 10 de la mafiana. Las
larvas reptan varios centimetros sobre la superficie del suelo antes
de que cese su movimiento, Usualmente las larvas empupan bajo los re-
siduos del suelo. No he observado que las larvas caven bajo el suelo
para empupar Sino que se mueven bajo las particulas del mismo. El in-
tegumento del tercer instar larval se contrae y se endurece hasta for-
mar el pupario de cerca de 1,5 mm de largo. El estado pupal dura ge-

neralmente més de 10 dias.

Cerca de la mitad de los minadores que he criado hasta el estado
adulto en el laboratorio han sido hembras, Los adultos comienzan a co
pular durante el primer dia después de la emergencia y las hembras
inician la oviposicibn dentro de los 2 dias siguientes a la cépula,
Oatman y Michelbacher (1958) hallaron que L. plictella (Thompson)
(posteriormente considerado como L. munda Frick y actualmente conocido
como L. sativae), bajo condiciones de Invernadero, depositaba la mayo-
rfa de sus huevos en la mafana, con un promedio de 688 huevos por hem-
bra, la mayoria de los cuales se obtuvieron durante los primeros 30
dias de vida del adulto. También encontraron estos autores que los ma

chos vivian cerca de 28 dias y las hembras alrededor de 42,

HISTORIA COMO PLAGA

La literatura relacionada con las primeras apariciones de minado-

res de crisantemo en Florida es escass; sin embargo se ha publicado
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bastante en relacién con minadores del género Liriomyza en otros cult]
vos en este estado, Antes del uso generalizado del DDT, después de la
mitad de la década del 40, par&sitos himenbpteros mantenfan aparentemen
te los minadores por debajo de niveles econbmicamente dafilnos en la ma
yoria de las condiciones. El uso del DDT aparentemente liberd a los
minadores Liriomyza de estos organismos naturales de control y en 1947
se presentaron poblaciones destructivas de minadores en numerosos cul=
tivos horticolas en el sur de Florida (Wolfenbarger 1958). Varios in
secticidas hidrocarburos clorinados se hallaron efectivos para el con-
trol del minador pero se tornaron inefectivos después de una a tres es
taciones. Estos incluian el clordano, lindano, toxafeno y aldrin
(Wolfenbarger 1958). EI DDT y el paration fueron efectivos en el area
de Indian River hasta la siembra de tomate de 1960-61 cuando su efecti
vidad disminuyé. Los insecticidas paration y diazinon que hablan sido
anteriormente efectivos no lo fueron ya mas a principios de la siembra
de tomate de 1960-61 (Hayslip 1961). Desde esa &poca numerosos pero
diferentes insecticidas han sido Gtiles para el minador durante algln
tiempo pero luego se han tornado nbé efectivos. Estos incluyen el mo-
nocrotofos (Azodrin), metil oxydementon (Metasystox-R), azinfos-me-
til (Gusation) dimetoato y aldicarb (Temik). En afos recientes el
oxamyl y la permetrina han sido Gtiles para el control del minador pe-
ro al cabo de unas cuantas temporadas la efectividad de estos dos com-
puestos se ha reducido considerablemente, Es posible que las poblaclg
nes del minador se hayan vuelto resistentes a los efectos de cada uno

de estos productos.

En cultivos comerciales de crisantemo al aire libre, en Florida,
los insecticidas mas efectivos para minador parecen ser actualmente la
aplicacidon a la superficie del suelo de Dysiston granular y aspersio-
nes foliares de metil paration mlcroéncapsulado. Un control menos sa=
tisfactorio se ha obtenido con oxamyl y permetrina pero estos materia-

les se usan actualmente en grandes cantidades.
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PARAS ITOS DE MINADORES

Considero que los minadores en muchas empresas de flores durante
algunos perfodos en los Gitimos 4 afios er fiorida hubieran permaneci-
do a niveles més bajos de aquellos que sc aicanzaron si no se hubie-
ran aplicado insecticidas para controlarlocs., Baso lo anterior en ob-<
servaciones de que parésitos himenbpteros mantienen al L. trifolii des
de niveles bajos hasta moderados cuando no hay insecticidas que pertur
ben sus actividades y en observaciones sobre los insecticidas disponi-
bles durante los GItimos cuatro afios que mostraron su inefectividad pa
ra controlar el minador., La relacidn entre la remocidén de par&sitos a
través de plaguicidas selectivos y la incidencia del minador es tan
clara que yo aprovecho esta situacibn ventajosamente. Para asegurar
el desarrollo de minadores de crisantemo para investigacién aplico cer
ca de 5 tratamientos semanales de methomyl al principio del cultivo
(cualquiera de los otros insecticidas también trabaja bien). Esto re-
sulta siempre en una reduccibn de par&sitos y un répido incremento de

los minadores,

He encontrado abundantes 3 especies de par&sitos himenbpteros en
parcelas experimentales de crisantemo en el Centro de Investigacibn y
Educaciébn Agricola en Bradenton donde no se aplicaron insecticidas.
Estas tres especies se obtienen en el laboratorio cuando hojas colec-
tadas en el campo son conservadas en cilindros de cartén hasta que los
minadores o sus par&sitos han completado su desarrollo. La especie

mas numerosa obtenida de esta manera es Chrysonotomyia formosa West.,

un Eulophidae endoparasito. La hembra de esta especie aguijonea la
larva del minador hospedante en sus minas y &ste muere r&pidamente
(Lema & Poe 1979). La larva en su tercer instar larval es la etapa
mas frecuentemente atractiva para ser paraslitada. El par&sito puede
ovipositar en la larva moribunda o puede abandonarla sin parasitarla.
En aquellos casos en que el minador es parasitado durante esta activi-
dad la larva se torna negra 2 medida que el par&sito se desarrolla in-

ternamente. Casi el 60% de los parasitos obtenidos en la siembra de
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crisantemo en el otofio de 1980 estaba constituido por esta especie.
El segundo par&sito m&s abundante colectado en la forma escrita es Di-

glyphus intermedius Gir., un Eulophidae ectoparésito. La etapa larval

de este par&sito es de color azul-verdoso y forma 3 - 4 pares de bas-
toncillos meconiales que se aprecian fécilimente de la superficie dorsal
a la ventral de la minadura rodeando al parésito durante su desarrollo,
Cerca del 20% de los par&sitos colectados en la temporada del otofio de
1980 pertenecia a esta especie. Una pequeia parte de las especies pa-
résitas colectadas mediante el método descrito arriba era Opius dimi -
diatus Ashm. (Braconidae). Esta especie completa su desarrollo dentro
del pupario del minador hospedante a diferencia de los otros dos paré-
sitos. 0. dimidiatus también parasita minadores después de que han
emergido de la mina y asf la importancia relativa de esta especie no
puede.apreciarse efectivamente al criar los parasitos a partir de ho -
jas colectadas del campo. Hasta un 95% de los puparios de L, sativae
colectados en tomate no tratado en Bradenton, Florida, en la primavera

de 1973, estaba parasitado por 0. dimidiatus (Price & Poe, 1973).

He encontrado que cerca del 90% de las minaduras que contienen in
sectos al final de un cultivo de crisantemo no'trabajo bajo experimen=-
tacion en nuestro Centro de Investigacidn, puede esperarse que produz-
ca adultos de himenbpteros par&sitos mias bien que adultos de minadores.
Tal no es el caso en las condiciones actuales de cultivos comerciales
de crisantemo donde se aplican insecticidas frecuentemente (aproxima-
damente 25 - 50 aplicaciones en 16 semanas). En realidad, bajo estas
Gltimas condiciones, menos del 1% de estas minaduras puede esperarse

que produzcan parasitos en lugar de minadores,

Una evidencia de que cultivos de crisantemos podrian Integrar sig
nificativamente los efectos benéficos de los himenbpteros parasitos
con un uso moderado de Insecticidas, incluyendo algunos orgénicos, de
amplio espectro, puede sacarse de la produccién de Gypsophila. La por
cio6n comercial de esta planta no incluye hojas, asi que muchos produc=
tores no aplican insecticidas tan frecuentemente como aquellos que cul

tivan crisantemos. MIis registros de un cultivo comercial de Gypsophila
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que se asperjé 10 veces con methomyl (Lannate) u oxamyl durante un
periodo de 14 semanas, indican un nivel de 27% de parasitismo mediante
el método de la coleccidn de hojas. Otro cultivo donde se llevaron a
cabo 20 aplicaciones de methomyl, permetrina u oxamyl durante un perio
do de 18 semanas, acus® un nivel de parasitismo de 39%, usando el mis-

mo método,

El uso de clertos plaguicidas resulta en un mayor detrimento de
las poblaciones de par&sitos himenbpteros que la aplicacibn de otros.
Por ejemplo, he encontrado en una evaluacién reciente, a mitad del cul
tivo, en una pequefia parcela experimental (36 tallos de crisantemo),
que en parcelas no tratadas hubo un parasitismo del 25% por himenbpte-
ros parésitos. En parcelas tratadas la proporcibén del parasitismo fué
1% (chlorpyriphos 25 WP & 2,39 g/1), 6% (metil paration microencap -
sulado 2F, en 2,5 ml/1), 16% (fluvalinato 20 WP, 0,75 g/1), 22% (me-
thoprene 10 WP a 6,0 g/1), 22% (el acaricida UC 55248) vy 30% (el
acaricida hexakis 50 WP, 1,19 g/1). Estos datos pueden no reflejar
exactamente la proporcibén del parasitismo que podria registrarse si se
trataran exten;as &reas con estos productos quimicos puesto que algu -
nos pardsitos adultos pueden haberse movido de una parcela a otra bus-
cando refugio o posteriores actividades parasiticas después del trata-
miento. Los datos recogidos realmente reflejan, sin embargo, el impac

to relativo de varios plaguicidas.

Waddil (1978) evalud la toxicidad por contacto de L piretroides
sintéticos (fenvalerato, permetrina, butrenina y NRDC 149 (+) -d-cya
na - m - phenoxybenzyl (+) - cis, trans - 3 - (2,2, diclorovinil- 2-
dimetil ciclo - tetranocarboxilato) Yy un carbamato, methomyl, en Flo-

rida para los par&sitos adultos de L, sativae, Diglyphus intermedius

(Gir.) y Opius bruneipes (Grahan). Bajo las condiciones de su expe-

rimento, methomyl fué el compuesto m&s tébxico de los productos ensaya-
dos para D. intermedius (100% de mortalidad) y 0. bruneipes (83% de
motalidad). Fenvalerato fué el menos peligroso de los compuestos apli
cados. En ambas especlies de par&sitos se presentd un 7% de mortalldad

con este compuesto,
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Johnson et al. (1980) también evaluaron los efectos de Bacillus

thuringiensis Berl. var. kurstaki, methomyl y chlorpyrifos sobre L. sa-

tivae y dos de sus parasitos de larvas, en tomate, en California,.
Ellos encontraron que los dos Gltimos productos reducian grandemente

las poblaciones de Diglyphus begini (Ashm.) y Chrysonotmyia puncti -

ventris (Craw.) pero sblo chlorpyrifos reducia las poblaciones del
minador, Los tomates tratados con methomyl tenian m&s minas que aque-

1los del testigo no tratado. B. thuringiensis no tuvo efecto sobre el

minador ni sobre sus parésitos,

EFECTOS DE LAS MALEZAS SOBRE L. trifolii EN CRISANTEMO

Las relaciones entre L. trifolii, sus himenbpteros parasitos y
las malezas que crecen en 1= vecindad de las &reas productoras de cri=-
santemo no esté&n aln muy bien comprendidas. Las malezas en tales si -
tuaciones pueden llenar algunos requisitos para el desarrollo de para-
sitos y pueden proporcionar un reservorio de donde los benéficos pue -
den migrar y establecerse en los cultivos de crisantemo. De otro lado,
las malezas pueden constituir reservorios similares para minadores y
servir de alimento para los mismos durante los periodos en que no se
producen crisantemos. En el momento actual las précticas de control
de insectos permiten la permanencia de par&sitos de minadores a nive -
les muy bajos. En esta forma, cualquier beneficio derivado de las ma-
lezas para promover el desarrollo de par8sitos estd mas que sobrepasa-
do por el peligro de las malezas que sirven como reservorios del mina-
dor. Parece pues prudente, en el momento actual, controlar las male -
zas hospedantes del minador dentro y alrededor de las &reas producto -

ras de crisantemo,

RESPUESTA DE L. trifolii EN VARIOS CULTIVARES DE CRISANTEMO

Existen varios grados de susceptibilidad al ataque de L. trifolili
entre los varios cultivares comerciales de crisantemo. He notado que

las moscas de minadores fallan para producir pinchaduras de alimentacién
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o de oviposicibn en ciertos cultivares mientras que otros cercanos son
fuertemente aiectados. En algunos cultivares, la oviposicibn puede
producirse pero las larvas no pueden desarroilarse completamente, EI
resultado de esta situacion es que los cultivares de crisantemo pueden
agruparse de acuerdo al grado esperado ce m:nzuras del L., trifolil,
Schuster y Harbaugh (1979 a), en nuestro (entro de Investigacién, eva
luaron 28 cultivares comerciales comunes ce crisantemo con relacién al
nGmero de minas producidas por estos insectos. Encontraron que los nG
meros promedios de minas por 5 tallos variaron de 1,3 para ''Nob Hill"
hasta 15,5 para ''Deep Valiant''. Los mismos autores hallaron que los
cultivares estandar de una sola flor que evaluaron, tenian, en general
menos dafo que los cultivares de flores mGltiples. Desafortunadamente,
el grupo mas frecuentemente cultivado de crisantemos en Florida, los

'"Iceberg', generalmente son los m&s severamente atacados.

La firma Yoder Brothers productora de esquejes de crisantemo te =
nia en lista, en 1980, mas de 350 cultivares de crisantemo disponibles
para la produccidbn de flores. Asi, pues, existe un gran nOmero de va=-
riedades de crisantemo para ofrecer al mercado. Creo que hay alterna-
tivas apropiadas para cultivares altamente susceptibles entre las mu -
chas variedades disponibles. Las actitudes de los consumidores, admi-
nistradores y productores de flores deberian cambiar de tal manera que
se reduzca la produccibn de variedades susceptibles y se favorezcan

aquellas menos susceptibles al ataque de los minadores.

RESPUESTA DE L. trifolii A VARIAS PRACTICAS DE PRODUCCION DE CRISANTEMO
El crisantemo es un cultive que se produce intensivamente. Sien-
do esta la situacion, existen muchas practicas culturales que se lle -
van a cabo y que podrian tener un impacto en la incidencia del minador
y en esta forma hay la oportunidad de alterar las practicas para favo-

recer una reduccidn en la presencia del minador.
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Las précticas de fertilizacién se han estudiado para dilucidar las
relaciones de su aplicacién y el L, trifolii. Woltz y Kelsheimer
1958) cultivaron crisantemos tratados con varios niveles de fuentes
de nitrbgeno y potasio. Encontraron cue la incidencia del minador au-
mentd en hojas de crisantemo a medida que aumentaba la concentracibn
de N en ellas. B. K. Harbaugh y yo actualmente completamos algunos es
tudios para determinar la proporcidén de N que deberia recibir el cri -
santemo para optimizar la calidad de la planta, incluyendo el factor
minador. Durante nuestros estudios encontramos que los crisantemos
son producidos algunas veces comercialmente con excesos de N en rela -
cién con los requerimientos para la produccibn de flores. Hemos halla
do que bajo estas condiciones ocurren 2 a 4 veces m&s minadores compa
rado con la proporcidn ace- able de N para obtener flores de buena ca-
lidad.

Nuestros estudios sobre la respuesta de minadores a las précticas
culturales han incluido investigaciones sobre las relaciones entre can
tidades de agua mediante riego por goteo y la incidencia de L, trifo -
lii. No hemos podido detectar una respuesta consistente del minador a

las variadas condiciones del agua por estos métodos,

Schuster y Harbaugh (1979) evaluaron los efectos del ''pinching'
del cultivo del crisantemo (la remociébn de las porciones superiores
de las plantas jbvenes para estimular el desarrollo de ramas laterales).
Ellos encontraron que esta prictica resultd en un aumento en las mina-
duras por tallo., Consideraron que el efecto observado era debido al
aumento de tiempo requerido para florecer y asi mismo a un alargamien-

to en la exposiciébn a los minadores,

El sombrio proporcionado por telas a base de polipropileno es co-
locado alrededor de 20 cm o m&s por encima de los esquejes plantados
para produccibdn. Algunos cultivadores han observado y yo he recogido
algunos datos que indican que esta prictica resulta en mayor nGmero de
L. trifolii temprano en la estacibn que lo que ocurriria sin esta préc

tica. Esta respuesta puede ser un efecto de una reduccién en la
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penetracién del insecticida durante el perfodo inicial de desarrollo
del cultivo, ai efecto de la alteraci6bn del microclima en el &rea al -
rededor de las plantas jovenes o al efecto de una restriccién en el mo

vimiento de adultos de minadores bajo la rela,.

La practica de la recoleccibn de criscntemos en Florida incluye .
la remocidbn <= las hojas de la parte bassi medic de los tallos corta -
dos. Cuando estas hojas son abandonadas en las camas o eras o en me -
dio de los surcos, los huevos y larvas de minadores continCan su desa-
rrollo en las hojas removidas. Esta practica permite el que mayor n(-
mero de adultos de minadores se muevan del &rea de un cultivo maduro a
otro que aln no ha sido cosechado. He encontrado que durante infesta-
ciones del minador, se han desarrollado hasta 1000 adultos en hojas re
movidas en un metro cuadrado de las eras de crisantemo, Recomiendo
que los cultivadores destruyai las hojas infestadas m&s bien que permi

tir que ellas permanezcan en el &rea de produccién.

ANOTAC IONES F INALES

Es claro aue las densidades de las poblaciones de minadores res =

ponden a muchos factores; asi, parece posible un programa de manejo in

tegrado baseds en varias respuestas de L. trifolii a los factores de
produccibn aentcro del control que practican los cultivadores de flores.
Tal manejo integrado es necesario en vista de las pérdidas continuas
en Florida cuando solamente el componente plaguicida se utiliza dentro

dgel manejo del minador,

Se sugiere un programa de manejo que incluirifa los siguientes com

ponentes:

1. Eliminacibn o reduccién en la produccibn de cultivares que son al-
tamente susceptibles al minador. Cuando se cultiven variedades
susceptibles entonces estas plantas deberian aislarse del resto del

cultivo. Al hacer esto, se podrian usar recursos extras para el
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control del minador, en aquella &rea pequefia m&s bien que todo el &rea
de produccion y se podrfa reducir una gran proporcibn en la contamina-

cibn de los cultivares mas susceptibles,

2. Una reduccidn de las fuentes de infestaciébn de la mosca tales como
malezas, plantas abandonadas de crisantemo y remover las hojas du=-

rante la cosecha.

3. Usar los plaguicidas que menos interfieran con las actividades de

los parésitos himenbpteros del minador.

L, Uso julcioso de aquellos plaguicidas seleccionados para el control
quimico para no promover el desarrollo de resistencia a los plagui
cidas en las poblaciones de' minador y no perturbar los reguladores

biolbgiéos.

5. Cambios en la fertilizacién, ''despunte', sombrfo y otras pré&cticas

culturales que favorezcan el desarrollo del minador,

La industria de crisantemos ha permitido que L. trifolii 1legue a
establecerse fuera de su rango nativo y no parece muy probable que es-
ta especie pueda ser eliminada de un &rea en la cual ha llegado a esta
blecerse. El grado que puede alcanzar esta problema cuando los minado
res se establecen, depende del control de aquellos que trabajan con el
minador y con sus plantas hospedantes. Yo considero que pueden desa -
rroliarse medios para llevar a cabo una exitosa produccidn sin pérdi -

das significativas por L. trifolii.
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PLANTAC IONES FORESTALES Y SUS PROBLEMAS
-UNA INVESTIGACION QUE NUNCA TERMINA-

Arnold T, Drooz *

Sefor Presidente, sefiores miembros de la Sociedad Colombiana de
Entomologfa, damas y caballeros, deseo agradecerles al alto honor y la
distincién que me han otorgado al permitirme hablarles en esta gran
ocasibn de su Octavo Congreso. El presidente de su asociachbn hermana
'"La Entomological Society of America', doctor Carl B. Huffaker, me ha
concedido el privilegio de presentar una carta de saludo al doctor Rai
gosa, ''... Lectura de la carta!..'"'. Mi propbsito hoy es destacar la
necesidad de un programa de investigacidén en entomologia forestal y
control de insectos forestales para Colombia. Ustedes han reconocido
que los bosques satisfacen las necesidades del pais en cuanto a recur=
sos naturales renovables y se han embarcado en un programa muy intere=
sante para establecer plantaciones de coniferas. Estas plantaciones
protegerén el suelo contra la erosién, incrementando las cualidades fi
sicas, quimicas y biolbgicas de éste y mejorando las condiciones hidro
I6gicas. Ellas suministran adem&s los productos Gtiles de la madera.
Pero, inevitablemente, los problemas de insectos aparecer&n en esas
plantaciones, Puesto que ustedes esta&n plantando especies exbticas
(Colombia no posee coniferas nativas comerciales) es imposible decir
cuales insectos causarén problemas o la magnitud de los mismos. La
experiencia mundial demuestra que, sin embargo, cuando se introducen

especies exbticas en gran nGmero, entonces surgen los problemas de in-

sectos.

P e e e R

% Entomblogo Investigador Principal U.S.D.A., Forest Service,
Estacibn Experimental Forestal del Sureste, Carolina del Norte,

U.S.A.
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Me parece lo m&s razonable anticiparse a los problemas de natura-
leza no predecible, preparéndose para tratar estos problemas de una ma
nera econbmica y ecolégicamente razonable. Los aspectos econbmicos ra
ras veces pueden ser ignorados en las decisiones forestales puesto que
los productos de los bosques son de un valor relativamente bajo y se
gasta mucho tiempo para producirlos. Las buenas précticas ecolbgicas
son particularmente importantes en silvicultura puesto que el medio am
biente de un bosque estd& mucho menos controlado que el de un campo de

maiz.

Al proteger sus plantaciones contra los insectos forestales, no
pueden ignorar la buena ecologia, adoptando soluciones rapidas y de
corta duracibn. Muchos de nosotros, ecdlogos practicantes, ignoramos
este principio al utilizar el DDT, pero pocos de nosotros intentamos

repetir este error.

Existen pocas soluciones répidas a los problemas biolégicos y no
hay substitutos para el conocimiento de todos los efectos de un trata-

miento antes de ser aplicado a gran escala.

Puesto que el perfodo de crecimiento de un bosque es medido en
afios y las especies de &rboles pueden sufrir algln dafio y recuperarse,
son muy atractivos varios tipos de control biolb6gico de insectos, en
estos casos. EIl control biolégico puede efectuarse mediante artrbpo -
dos par&sitos o predatores o con organismos causantes de enfermedades;
incluyendo la manipulacién genética de las especies de arboles, asi co

mo diferentes praécticas silviculturaies,

Tales sistemas ofrecen soluciones a largo plazo que encajan bien
en la silvicultura. Puesto que los ingresos econbmicos de los bosques
son bajos, los entombélogos forestalés deben tener presente el costo
del control a corto y a largo plazo. A la larga, el control biolbgico

ofrece a menudo, el tipo de proteccibn mas econbmico.
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Las plantaciones forestales extensivas en Colombia s&lo tienen
unos 30 a 40 afos. Hasta cuando muchas generaciones de &rboles pasen,
el crecimiento de éstas estard siempre lleno de las dudas y ansiedades
que son parte de cualquier nuevo esfuerze., Colombia no tiene conife =
ras nativas comerciales y estas especies de &rboles son las m&s desea-
bles para pulpa. Sin embargo, posee muchas tierras y climas adecuados
para el crecimiento de estos &rboles, reduciendo por lo tanto, la ne -
cesidad de importaciones costosas, Bajo estas circunstancias, la siem

bra de coniferas tiene mucho sentido.

Como bi6logo, yo recomiendo la siembra de tantas especies de coni
feras como sea préctico, en vez de confiar Gnicamente en unas pocas
especies. Solamente unas pocas de las 94 especies de pinos que exis =
ten se han plantado ac&. Un tercio de &stas esté&n a nuestro alcance
en M&jico y Guatemala, aguardando ser ensayadas., Considero urgente
iniciar los ensayos de origen de los pinos para determinar qué es lo
mejor para Colombia y tomar decisiones siempre con el criterio de evi=
tar los problemas potenciales antes de que &stos se inicien. Existen
unas bl especies de pinos a nivel mundial, distribuidas en la zona al
sur de los 25°de latitud Norte. La dependencia de sb&lo unas pocas de
estas especies es algo peligroso. Pinos de fuentes intraespecificas
deberian ser ensayados en diferentes lugares de Colombia, y los que
crezcan bien deberian ser plantados en el campo para asi aumentar el
nimero de especies utilizadas en el pais. Otros géneros a considerar
para ensayos son los Abies o verdaderos abetos; Picea, pinabetes; Cryp-

tomeria; Cunninghamia; abeto chino; Juniperus y posiblemente Taxodium.

Deberfan llevarse registros cuidadosos del origen de estas introduccio

nes desde el vivero hasta la siembra final en el campo.

Un criterio elemental que puede ser usado ahora es el de encon -
trar especies de &rboles que puedan resistir por 1o menos una sola de-
foliacién. Asi, el Cupressus no deberia ser plantado extensivamente
hasta que no se hayan desarrollado sistemas de control satisfactorios

para los defoliadores,
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tBmo vamos nosotros los entomblogos a enfrentar el reto de las pla
gas nwevas o menores que de pronto van surgiendo sin saber de dbénde,
para devorar nuestras plantaciones forestales 7 Este desafio s6lo pue
de enfrentarse con una entomologfa buena y sblida. Los servicios de
Taxonomia son la piedra angular de una buena entomologia. EIl gobierno
debe apoyar al mé&ximo la entomologia sistemética, particularmente en
Colombia, donde no pueden ser identificadas muchas especies de insectos

vy sus hospedantes continGan sin conocerse,

los aspectos biolégicos y ecolégicos de 1a entomologia deben ser
también fuertemente patrocinados. Ademés, los insectos han mostrado
ampliamente su capacidad admirable para sobrevivir y adaptarse. Han
permanecido en la tierra durante 350 millones de afios, en comparacién
con los pocos millones correspondientes al hombre, Cuando se trata de
cobmo vivir en este planeta, nosotros podemos aprender mucho del asi de
nominado insecto inferior, Colombia necesita alrededor de seis ento -
mblogos y un igual nGmero de técnicos, G(nicamente para trabajar en 1la
biologfa y control de los defoliadores. Uno o dos de los profesiona -
les podrian dedicarse a exploracidn en el extranjero para colectar or-
ganismos benéficos. Otros podrian dedicarse él trabajo y entrenamien-
to, como los internos en medicina, y el resto al estudio de las técni-
cas de cria, biologia e impacto econbmico de los brotes. Los agentes
de control biolégico deberfan ensayarse rutinariamente, asi como los
investigadores en medicina o en insecticidas ensayan sus compuestos,

uno detras del otro.

Permftanme asegurarles que los problemas de insectos de las confi-
feras exbticas no son Gnicos para Coclombia. Existen alrededor de 63
especies conocidas de Lepidoptera que se alimentan de pinos y cipreses

importados de Africa Oriental, muchos en Pinus patula y Cupressus lu-

sitanica.

Ademas del énfasis en la taxonomia y biologia de los insectos vy
sus plantas hospedantes, necesitamos tambi&n publicaciones, Estas de-

berian tratar de llegar a dos auditorios: 1los entomblogos profesionales
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y los dueiios de fincas y reforestadores, Un buen ejemplo de los pri -
meros es su ''Lista de predatores, Par&sitos y Patbgenos de Insectos
Registrados en Colombia'', ICA Boletin Técnico 41, por Posada y Garcia;
y el sequndo ''"Plagas Forestales' ICA Boletfn Divulaativo 33 por Bus-
tilloy Lara, dirigido @ los reforestadores y dueiios de plantaciones,
Estos boletines deberfan ser revisados a medida que el tiempo pasa y

se adquiere nueva informacibn valiosa.

Los efectos positivos de la distribucidon de esta informacién a me
nudo van ma&s allad de su intencibn original. Por ejemplo, el boletin
L1 del ICA fué leido por un entomb&logo norteamericano quien observé en

la lista unos parasitos de Leptinotarsa undecemlineata, un pariente

del famoso ''escarabajo de la papa''. Ahora el entomblogo norteameri -
cano estd ensayando estoS parasitos contra dicha plaga. Este es sbélo
uno de los muchos ejemplos de los beneficios tangibles que se derivan

de la comunicacibn profesional, cooperacidn amistosa y de las publica-

ciones,

Continuando con el tema del escarabajo de la papa, podria anotar-
se que hay una historia interesante y similar, acerca de los probiemas
de las plantaciones Colombianas de pinos y cipreses, Durante muchos
anos, el escarabajo de la papa fué un nativo de la América del Norte
que vivia en el anonimato virtual sobre solansceas silvestres. Sin em
oargo, cuando la papa fué introducida de América del Sur y se inicib
su cultivo, el insecto llegd a ser una de las plagas agricolas de ma -

yor importancia mundial.

En el caso de ustedes, no tenfan conifaeras nativas; las introduje
ron, e insectos que antes no eran nocivos han llegado a causar pérdidas
y dafios a las plantas importadas. FEs normal que estas cosas ocurran,
Lo que deberia sorprendernos es solamente !a frecuencia y clase de

agente noclivo.

Me gustaria citar unos pocos ejemplos de la literatura mundial so

bre problemas serios en plantaciones de coniferas. La mayoria de los



3L

problemas escogidos fueron solucionados mediante la investigaciébn. En
el momento en que ocurrieron, parecfan desastrosos y hubo presiones pa

ra encontrar répidamente soluciones duraderas.

Uno de los més curiosos ejemplos de control biolégico fué logrado
contra una plaga nueva para Australia, Nueva Zelandia y Tasmania, La

planta hospedante, Pinus radiata, una nativa de California, E.E.U.U.,

fué introducida en 1857 a Australia para satisfacer una necesidad por
especies de madera blanda. Este pino crece pobremente en su suelo na-
tivo, en California, pero se d& bien en Australia, donde mas de medio
mill6n de hectéreas han sido sembradas. Desafortunadamente, la avispa

de la madera, Sirex noctilio, fué introducida accidentalmente desde

Europa y 1legd a Tasmania, via Nueva Zelandia, en 1952. En 10 afos ma

to 40% de los pinos radiata cerca de Hobart.

Siete nuevas especies de nemdtodos del género Deladenus se encon-
traron infectando al §. noctilio en Nueva Zelandia. Estos nem&todos
tienen ciclos de vida como parésitos y micetb6fagos de vida libre, La

especie Deladenus siricicola fué seleccionada para estudios detallados

y una variedad en particular poseia las caracteristicas biolégicas re-
queridas para investigaciones posteriores, Podia ser cultivada en el

hongo Amylostereum areolatum, el cual es llevado por el siricido. Es-

te inocula los arboles hospedantes con las esporas., Eventualmente las
larvas del siricido se alimentan de este hongo y el nem8&todo las mata,
£] nem&todo también afecta adultos, esterilizando las hembras, Las
hembras infectadas llevan el nematodo y el hongo a otros &rboles. Se
tuvo que desarrollar un sistema para cria masiva y distribucidn barata
del nemdtodo. Los detalles sobre las biologias del hongo y el neméto-
do fueron muy valiosos para alcanzar estos objetivos., Cultivos de pa-
pa-dextrosa-agar fueron utilizados para suministrar unos pocos miles
de nemdtodos y éstos fueron utilizados para inocular frascos con trigo
esterilizado al autoclave, produciendo finalmente de 3 @ 10 millones
de nemétodos. Un martillo con punzén fué utilizado para cortar suave-
mente las traqueidas y permitir al nemdtodo entrar a las fibras conduc

toras dentro de los arboles., El inbculo en gelatina espumosa fué
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superior al agua porque el agua se secaba muy réapidamente, desecando
los nemétodos. Después de tres afios de haber inoculado una plantacibn
de 400 hectéreas, las pérdidas bajaron de varios miles de &rboles por
ano @ 5 en tres anos y ninguno en el cuarto afo. Las perspectivas a

largo plazo para el control biolégico del Sirex noctilio parecen ser

excelentes.

La investigacibn que condujo a la solucidén de este problema fué
larga, atrevida e imaginativa. Sobre todo, ella fué apoyada tanto fi=-
nanciera como administrativamente, Los resultados son practicos y el

futuro aparece brillante para el cultivo del Pinus radiata en Austra -

lia, Nueva Zelandia y Tasmania.

El evitar investigar sobre un problema serio puede parecer atrac-

tivo a corto plazo pero usualmente es un recurso peligroso.

Consideremos los ejemplos relacionados con el pino blanco de la

parte oriental de Norteamérica, Pinus strobus y el pino rojo P. resi -

nosa, Aunque no fué descrito sino hasta 1817, ,el dafio por el picudo

del pino blanco, Pissodes strobi, habia sido observado por los prime -

ros colonos europeos en el nordeste de Norteamérica, Las larvas del
picudo matan el punto de crecimiento en el extremo del tallo princi -
pal, las ramas laterales se curvan hacia arriba para reemplazar el ta-
1lo principal, ocasionando deformaciones y pérdidas econbmicas serias.
Sin embargo, el insecto llegd a ser un problema de proporciones masi -
vas, pero sblo cuando se habian establecido las plantaciones extensi -
vas del pino blanco. La solucidn mas simple fué la de ignorar el pro-
blema del picudo y sembrar pino rojo, el cual no es susceptible a la
plaga. Entre 1900 y 1945, el estado de Nueva York envid para siembras
225 millones de pléntulas de pino rojo. Alrededor del 25% del mate -
rial para siembra era de esta especie en los anos 50, E! pino rojo
fué plantado por todas partes en el nordeste de los E.E.U.U,, y esto
fué lo que causd su decadencia. Este pino tiene un sistema de raices
muy exigente. No puede tolerar suelos pobremente drenados. Su creci=-

miento durante los primeros 15 a 40 afos parece excelente, pero después
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el &rbol declina r&pidamente y muere en los sitios pobres, Este ejem-
plo ilustra la necesidad de seleccionar el sitio apropiado para la es-
pecie de arbol que se va a plantar, Pero ahora, aGn en los sitios

apropiados, un nuevo mal ha afectado al pino rojo, Se trata de una es

cama, Matsucoccus resinosae, la cual estd matando esta planta en Connec

ticut, donde fué vista por primera vez y también en el adyacente esta-
do de Nueva York. No hay solucidn en la actualidad a este serio proble

ma que va en incremento.

Cuédnto més sabio hubiera sido haber estudiado y solucionado los
problemas con el picudo del pino blanco cuando ellos fueron reconoci -

dos,

Los silvicultores se preguntan hasta donde pueden avanzar en su
escogencia de pinos y yo no he mencionado aGn la polilla de las yemas

de pino introducida en Europa, Rhyacionia buoliana, Este olethreutido

distorsiona los cogollos del pino rojo. Esté presente en Argentina en
los pinos importados, Pinus taeda y P. elliottii. Otras dos especies
de Rhyacionia, R. frustrana y R. bushnelli, se encuentran en América
Central, por lo cual deben ser cautelosos en sus programas de introduc
ciones de pinos, puesto que alli estd el potencial para traer algo més

que solo pinos a Colombia,

Otro grupo de insectos cuya entrada a Suramérica deberia impedir-
se es el de las avispas sierra de la familia Diprionidae, Ellas se en
cuentran en las islas del Caribe, América Central, M&jico y al norte

hasta Canad&, donde las especies de los géneros Neodiprion y Zadiprion

se alimentan de pinos y otras coniferas. Estos insectos forman sus ca
pullos en los tallos de pino o en el suelo, Afortunadamente, por lo
general estén sujetos al control biolégico por parésitos, predatores y
virus de la poliedrosis nuclear, Sin embargo, pueden ocasionar un da-
fio considerable antes de que se pueda iniciar un programa de control

biolégico,
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Un dipridnido nativo de Europa y Asia, Diprion similis, se encon=
tr6 en el estado de Connecticut en 1914, En Europa es una plaga no co

miGn de Pinus sylvestris. En el oriente de Norteamérica, el pino nati-

vo blanco oriental es su mejor hospedante. Aunque las poblaciones de
la avispa sierra irrumpen de vez en cuando en el norte, los parasitos
introducidos suprimen r&pidamente las generaciones anuales (una o dos)
en esa parte de los E.E,U.U. En 1977, la avispa sierra se encontrd
por primera vez en el sur, en las montanas del occidente de Carolina
del Norte, Algunos de los insectos paraésitos introducidos de la plaga
estaban en esta poblacibn, pero parecia que faltaba un parésito princi
pal. Nosotros viajamos al norte de Wisconsin para colectarlo en una
poblacibén de hospedantes endémicos, conocida por el profesor H. C. Co-
ppel de la Universidad de Wisconsin. El nos ayudb a coleccionar capu-
1los o cocones que criamos para obtener un cultivo inicial del torimi-

do Monodontomerus dentipes, Se hicieron algunas liberaciones en el

otofio de 1979, y un buen programa se inicié en 1980, cuando miles de
parésitos fueron cultivados y liberados. La poblacién de parésitos en
incremento, ayudada por un tiempo frio, que indujo a la poblacibn de
avispas @ tener solo dos generaciones, parecen haber suprimido la po -
olacién de la plaga., Acé tenemos un ejemplo de un insecto introducido
que no es frecuente en su hospedante nativo. Cuando 1legb a Norteamé-
rica, prosperd en un nuevo hospedante hasta que fué controlado por pa-

rasitos de su regibdbn de origen,

Otro tipo de problema irrumpid en Africa del Sur en 1974, Unas
especies de Pinus originarias del Nuevo Mundo fueron fuertemente ata -

cadas por un afido, Cinara cronartii, también del Nuevo Mundo, ocasio-

nando disminucibn del crecimiento y atn mortalidad en &rboles de 7 me-
tros de altura. Este a&fido no es de importancia en Norteamérica; sin

embargo, ninguno de sus par&sitos vino al Africa del Sur cuando el afi
do fué accidentalmente introducido. El gobierno de este pals estd en

proceso de buscar parasitos e intentar liberaciones de é&stos.
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Otra cosa es enfrentar repentinamente un brote de un insecto nati
vo en arboles nativos, La historia a menudo proporcibna pautas para
tomar decisiones. No hay una experiencia aprovechable cuando un insec
to nativo, casi desconocido, llega a una condicibn de brote sobre una
especie for&nea de &rbol, Tales situaciones son dificiles de resolver
y en este caso se requiere una gran cantidad de investigacién y simple

mente de buena suerte,

Me gustaria tomar unos pocos minutos para explicar el proceso por

el cual el sceliénido norteamericano, Telenomus alsophilae, llegb a An

tioguia y subsecuentemente controld un defoliador importante, el Oxy=-

dia trychiata.

La mayoria de ustedes szbe de mi primer viaje a Colombia, en Agos
to de 1969, el cual fué para trabajar con Alex Bustillo sobre el Glena
bisulca, un problema entomolégico serio, que no ha sido resuelto toda-
via en plantaciones de ciprés. Toda la historia del paré&sito se ini -
d&, si es que puede haber un solo sitio de partida para las ideas espe
cificas, en el occidente de Carolina del Norte en 1963 y culminé en An

tioquia en 1975 o sea 12 afios més tarde.

El afo de 1963 fué testigo del colapso de un brote del geométrido

Ennomos subsignarius con una década de duracibén, el cual en su pico de

1960 cubria 607,000 hectireas de bosques de robles en los bosque Apala
ches Sur, Este brote termind debido a un Scelionidae para&sito de hue
vos el cual fué identificado errbneamente en esa época como Telenomus

= sophilae. He observado brotes de otros geométridos, Alsophila pome-

taria y Phigalia titea, controlados por este parasito, de manera que

supuse que el parésito podria ser de utilidad, siempre y cuando pudie-

ra ser criado.

Existe una anomalia de comportamiento entre el T, alsophilae obte

nido de E. subsignarius y el criado a partir de su hospedante tipo, A.

pometaria. Con el primer hospedante el pardsito estaba ausente hasta

unas pocas semanas antes de la eclosidén de los huevos del hospedante a



39

fines de Abril y principios de Mayo. Sobre el Gltimo hospedante, el
parésito pndria atacarlo en casi cualquier &poca, dependiendo del esta
do del tiempo, entre la oviposicibn del hospedante en Noviembre y un
poco antes de la eclosién de los huevos a mediados de Abril, Esta si-

tuacién me intrigaba, pero el brote de E. subsignarius desaparecid,

as1 que no pude comprobar completamente la idea que tuve, Consistia
en colocar durante los brotes de cada uno de los hospedantes, masas de
huevos obtenidas en el laboratorio. Los afos pasaron hasta que un bro

te de E, subsignarius apareci6é en Pennsylvania en 1975. Fué entonces

cuando comprobamos para satisfacci6bn de los taxbnomos, que existian

dos especies de parésitos, T. alsophilae de Alsophila pometaria y Te -

lenomus n. sp del Ennomus subsignarius,.

Puesto que el Gnico hospedante disponible en el campo entre 1964
y 1975 fué A, pometaria, ocasionalmente planeamos nuestros estudios de
cria con el verdadero T. alsophilae. Nuestro trabajo continubé en 1969
y ya para 1971 &ramos capaces de cultivar el T. alsophilae bajo condi-
ciones de laboratorio. Una dificultad que encontramos fué la de no po
der producir hospedantes para el par&sito. Su hospedante natural, el
A. pometaris demostrd ser dificil de criar en el laboratorio. G. F.

Fedde determind pronto que otro geométrido, Eutrapela clemataria, al

cual T. alsophilae no se conoce que parasite en la naturaleza, servia
cemo un hospedero ideal de laboratorio. Es polifago, f&cil de culti -
var y es una especie multivoltina si se satisfacen sus requerimientos
de luz y temperatura, V. H. Fedde encontrb que E. clemataria puede
cultivarse rapidamente en una dieta artificial que desarrollbé para E.

subsignarius.

La pieza final del rompecabezas se colocd en su lugar cuando
Alex Bustillo completdé su grado M.S. en la Universidad de Wisconsin en
1974, No hsy substituto para un entrenamiento en el proplo sitio de
trabajo, de modo que arreglamos una visita de &1 a nuestro laboratorio.
Nosotros 1iamamos a esto ''una manito de experiencia'’. En Agosto, jus

tamente antes de regresar a Medellin, gastdé un par de dfas con nosotros
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y aprendidé cobmo cultivar el E. alsophilae. Con anterioridad, habfamos
determinado que este parésito de huevos no seria Gtil contra Glena bi-

sulca, nuestro principal problema de insectos en 1969.

La poca cantidad de parésitos que cmergieron de G. bisulca, murie
ron mads bien r&pidamente, Puede que haya muy poco alimento en estos
huevos para el desarrollo del par&sito. Sin embargo otro defoliador

latinoamericano, Oxydia trychiata se volvié activo y nosotros decidi -

mos ensayar el T. alsophilae contra é€l. Para hacer &nfasis en cébmo un
detalle aparentemente trivial, puede afectar un programa de cultivo,
mencionaré una diferencia de longevidad entre los parasitos de Alex
Bustillo y los nuestros. EIl escribié que este T. alsophilae vivia so-
lo 3 semanas y nosotros le habiamos dicho que las hembras acopladas de
berian vivir por medio arno o mds. Nosotros habiamos tenido algunos de

estos par&sitos de huevos vivos por 11 meses,

Bustillo nos escribibé cada detalle de su proceso de cultivo y sé-
lo hubo una sencilla diferencia entre como &1 criaba y cébmo nosotros
criabamos el T, alsophilae. EIl los enjauld en una redoma taponada con
algoddbn, Nosotros cubrimos nuestros vasos o redomas con un fino anjeo
de algoddn, Sacando este problema del camino, &1 no tuvo dificultad
en mantener un cultivo de parésitos con larga vida, Asfi pues, es im -
portante en vuestro trabajo encontrar la manera de producir hospederos
y parésitos, aunque sea solo imperfectamente y hacer cambios a una por
cidn de cultivo, mientras se sigue trabajando con cultivo previo satis
factoriamente., De este modo, ustedes pueden aumentar la eficiencia vy
utilidad de la operacidn de cultivo, De hecho, creo fuertemente en la
importancia de entomblogos que sean capaces de criar insectos ''salva-
jes''. Yo creo que cada uno de nosotros deberia tener alguna clase de
estos cultivos para familiarizarnos, tanto con las dificultades como
con las experiencias de cria de insectos. Ei desarrollo y mantenimien
to de dietas artificiales d§ impetus a nuestras capacidades. Los in -
gredientes de estas dietas son importantes, pero aGn la manera fisica

como se mezcla la dieta y se da al insecto, es importante. Una buena
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dieta proporcionada a un geomé&trido de Gltimo instar, sin incluir un
soporte para las seudopatas abdominales de las larvas, es su sentencia
de muerte, Colocando simplemente un pedazo de palillo de dientes en
la dieta de nuestro hospedero, aumentamos un3 exitosa maduracibdbn de 4%
a 90%. Algunos insectos pueden ser cultivados en platos Petri, sobre
un bloque de dieta, pero otros necesitan pequefios vasos sellados. Las
técnicas de desarrollo para alimentar insectos pueden proporcionar
frustraciones y compensaciones. Cada especie de insecto tiene sus pro

pias peculiaridades.

Mi propésito original al venir a Colombia en 1969 para controlar

el Glena bisulca no esté satisfecho todavia. Nosotros simplemente tu-

vimos éxito con T, alsophilae para el control de otro defoliador, Oxy-

dia trychiata. No obstante, considero que buscando para&sitos del Gle-

na spp, en areas templadas y tropicales, se puede encontrar algo G(til.
Hay muchas especies de Glena al norte de Colombia que pueden ser inves
tigadas., Me hago la siguiente pregunta muchas veces, Es Glena un pro
blema en M&jico y Guatemala, los sitios de origen de su m&s suscepti =

ble hospedero, Cupressus lusitanica ? Nunca he oido hablar de &l como

un problema de insectos all&, pero puede ocurrir que estas cosas no
sean observadas o registradas. Si las especies de Glena no son proble
ma en estos paises, el responsable de esto puede ser el control natu -
ral. No puedo hacer suficiente énfasis en la importancia de financiar
la exploracién extranjera en un intento por resolver estos problemas
foréneos. Tanto la experiencia de bGsqueda en el extranjero como el

&xito ocasional son necesarios en cualquier aventura entomolbgica.

Ambos, el huevo y la pupa de Glena bisulca estén ocultos, de modo

que algunos parssitos generales de larvas o prepupas de fuera de Colom
bia podrian ser de utilidad. En este punto, el problema de los insec-
tos se convierte en administrativo, Con cuénto interés los administra
dores desean resolver un problema en particular, pero suministraran

los medios necesarios ? El administrador est& en una posiciébn muy di-
ficil porque ningin entomblogo puede honestamente garantizar el encuen

tre de los paras itos requeridos. Situzcionzs Indefinidas que cuestan
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dinero hacen que los administradores exploten. Francamente, yo puedo
entender su frustracibn sobre intentos de control biolbégico, pero es
la naturaleza de tal empresa, Necesitan familiarizarse ellos mismos
con esta disciplina para poder entender sus dificultades, La posibili
dad de é&xito debe salir a2 la luz para que todos la vean, Los esti -
mativos para un éxito completo segin P, DeBach en 1971 y R W, Hall, L.
E. Ehler y B, Bisabri-Ershadi en 1980 fué de aproximadamente el 17%.
DeBach puntualizd que el control bioldégico se ha intentado solo contra

un 5% de las 5.000 plagas insectiles que hay en el mundo.

Hall, Ehler y Bisabri-Ershadi, calcularon que ha sido completamen
te exitosa contra Lepidoptera en solo 6% de 115 intentos. Ambas publi
caciones indican establecimientos con algin éxito en aproximadamente

un 55% de los ensayos.

Como ustedes pueden ver ha habido éxitos, pero el método ha sido
usado con dificultades, desde su iniciaciébn activa hace como 90 afos.
H. Townes agregd algo para hacernos pensar, cuando afirmbé que el 70%
de los parésitos himenbpteros todavia no han sido descritos y que exis
te escasamente alguna informacibn biolbégica sobre el 30% descrito.
Parece, pues, que escasamente empezamos a usar esta forma de supresién
de las plagas, 1a cual se adapta idealmente a situaciones forestales,
La responsabilidad de esta situiacibn descansa, no en los entomélogos,

sino en administraciones miopes.

Resum’'ando, si usteda2s van a plantar &8rboles en escala comercial,
les aconsejamos una estructura bien cimentada, compuesta de investiga-
dores con imaginacibn y administradores gue simpaticen con la causa pa
ra trabajar al mismo tiempo. Este punto se entiende facilmente por
los especialistas en cosechas agricolas, pero parece ser ignorado en

las cuestior=s forestales.
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Para enfrentar los nuevos problemas y al menos entenderlos y con-
fiar en resolverlos, ustedes necesitan proyectarse en las revistas mun
diales y comunicarse ampliamente con otros colegas entom6logos. Este
es un juego, en el cual ambos, dador y receptor, pueden ganar. En es-

te trabajo, encontrarse realmente con los colegas y conocerlos es muy

benéf i co.

He relatado varios problemas de la literatura universal para ilus

trar nuevas soluciones.

La situacién en Colombia (el uso de coniferas exbticas en el
pais) requiere atencibn especial de todas las disciplinas entomolbégi-
cas, taxonomia, ecologfia, nutricién, crias, etc., para ayudar al refo-

restador en el esfuerzo de producir pulpa y madera de confiferas.

Debemos trabajar por soluciones a sabiendas de que no es tarea fa
cil, pero al final debemos haber ganado m&s batallas de las que haya -
mos perdido. Mis mejores deseos para ustedes en esta exitante aventu-

ra,
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ARTROPODOS VECTORES DE ALGUNAS ENFERMEDADES DEL HOMBRE Y LOS ANIMALES
EN COLOMBIA

Alberto Morales A.

INTRODUCC | ON

Entre las muchas enfermedades que afectan en nuestro pzais la sa -
lud del hombre y sus animales domésticos, existen varias que tienen
una amplia distribucién geografica y en las cuales un artrbépodo parti-
cipa en su historia natural, Ejemplo de ellas, algunas arbovirosis co
mo la fiebre amarilla, el dengue, la encefalitis equina venezolana y
parasitosis como la leishmaniasis, Acerca de las anteriores enticdades
existe una abundante literatura en nuestro pais y el propbsito de este
informe es el de presentar en forma resumida algunos de los aspectcs
més relevantes de las especies de insectos que hasta ahora se sabe tie
nen algln papel en la transmisibén de estas enfermedades en nuestro pals.

No se¢ ha pretendido hacer una revisidébn de la literatura colombiana so-

bre el tema.
FIEBRE AMARILLA

La fiebre amarilla es una enfermedad infecciosa, aguda, de dura-
cibn breve causada por un Arbovirus del Grupo de los Flavivirus y que
se presenta bajo dos modalidades epidemiolégicas: fiebre amarilla se!

vatica y fiebre amarilla urbana,

En América, la fiebre amarilla selvatica es una enzootia que se
mantiene en los bosques lluviosos tropicales de Sur América aunque de
vez en cuando se presenta en algunos paises de América Central. La
enzootia se mantiene siguiendo un ciclo primate - mosquito - primate y
el hombre se infecta cuando accidentalmente penetra en uno de estos fo
cos enzobticos.

e

Jefe del Grupo de Entomologia, Instituto Nacional de Salud, Aparta-
do Aéreo 80334, Bogotd - Colombia.
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Durante mucho tiempo se pensd que la fiebre amarilla en América
era.una entidad patolégica que sblo se presentaba en los nGcleos urba-
nos que es rdonde existe el trenemisor eficiente ce la modalidad urbana,
el Aedes zeqypti, La hipbtesis de la transmisibn de la fiebre amari -
11a urbana por un mosquito fué enunciada por Finlay en 1,881 y compro-
bada por Reed, lLazear y Agramonte en 1900, Sin embargo, el concepto
de una modalidad epidemiolégica de fiebre amarilla distinta de la ur=-
bana, la cual se conoce como fiebre amarilla selv&tica, fué enunciado
por primera vez por médicos colombienos, los doctores Nicolés Csorio vy
Proto Gbmez quienes al estudiar una epidemiologia de fiebre amarilla
concluyeron: "A fines del afo de 1.857 la fiebre endémica tomd la for
ma de una epidemia terrible que empezd a hacer sus estragos entre los
agricultores recién llegados y que se habian establecido en los luga-

res montuosos que empezaban entonces a cultivarse'!,

Afos més tarde, en 1.907, tres médicos colombianos, los doctores
Franco, Martinez y Toro, al estudiar una epidemia de fiebre amarilla y
fiebre recurrente en las minas de esmeraldas de Muzo (Boyacd) afirma
ron que: ''La fiebre amarilla tiene desde el punto de vista etiolbgico

algunas particularidades:

a, €Es contraida en el bosque y no en la vecindad de las habitaciones,

o

Es transmitide por Esteqomia calopus y probablemente tambié&n por

otros culicidos,

c. La inoculacibn se hace durante las horas del dia, que son las que
los trabajadores pasan en donde predominan los mosquitos transmiso

res'',

No hay ninguna duda que estos médicos colombianos se adelantaron
muchos afios a enunciar el concepto de la fiebre amarilla selvatica ya que
fué sblo hasta el afo 1.932 cuando Soper y Col, estudiaron una epide =
mia de fiebre amarilla rural y selvatica en el Valle do Chanaan, Espi-
ritu Santo, Brasil., En Brasil se hicieron varias experiencias que de-

mostraron, en condiciones de laboratorio, la transmisién del virus
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amarilico por mosquitos selvlticos de las especies Aedes scapularis

(Rondani), Aedes fluviatilis (Lutz) vy Haemzcogus capricornii (Lutz).

En 1938 Shannon y Colaboradores hicieron picar algunos Macacus rhesus
por varias especies de mosquitos capturados en la selva, en zona epi-
démica de fiebre amarilla; demostraron por primera vez la transmisién
del virus por mosquitos infectadcs.naturaTmente. Una de las especies

gue transmitid el virus fué H. capricornii.

Posteriormente, en 1,940, 3oshell y colaboradores en ''Horizonte',
regién situada entre Villavicencio y Acacias en el departamento del
Meta, Colombia, aislaron el virus de fiebre amarilla y de varios gru-
pos de mosquitos infectados en condiciones naturales; en repeticdas oca
siones eislaron el virus de H. janthinomys y demostraron la transmi-

sibn por picadura a Macacus rhesus.

VECTORES DE FIEBRE AMARILLA SELVATICA

En Colombia, como en el resto de paises de América en donde ocu-
rre la fiebre amarilla selvitica, el virus se mantiene en &reas de bog
que lluvioso tropical siguiendo un ciclo mosquito - primate (no huma-
no) - mosquito, es decir, es una enzootia, C(uando el hombre no inmune
irrumpe en este ciclo puede infectarse. Aunque el ambiente tipico en
que ocurre la fiebre amarilla selvatica es el bosque primitivo, a ve -
ces se detecta en zona de bosque secundario en donde ain quedan restos
de vegetacibn primitiva y también en aquellas &reas en donde predomina

el bosque 1lamado de galeria.

En Colombia, todos los afos se notifican casos humanos de fiebre
amarilla selvatica, pais en donde se conocen m&s o menos bien las &reas
enzobticas. Estas &reas son: el Valle Medio del rio Magdalena, la re
gién del Catatumbo, los Llanos Orientales, las selvas de la regién Ama
zbnica y mas recientemente, se detectd actividad del virus en la Sie-

rra Nevada de Santa Marta.
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Los reservorios silvestres della fiebre amarilla selvatica son
principalmente primates., En Colombia el mas importante de todos es el

mono Alouatta seniculus seniculus que los campesinos nuestros conocen

con los nombres vern&culos o vulgares de '‘mono aullador'', ''mono co =
lorado'', "mono bramador'', ''mono cotudo''. En ocasiones cuando ocurren
las epizootias por fiebre amarilla estos primates mueren en gran canti
dad como ocurrid® en extensas regiones de la Sierra Nevada de Santa Mar

ta en el afo de 1979,

Pero adem&s de los Alouatta, otros géneros de primates han sido
incriminados como reservorios del virus tales como los Aotus (mono
nocturno o marteja) vy los Ateles (mono araia). Se sospecha que algu
nos marsupiales y rcedores pueden desempefiar algln papel en el manteni
miento del ciclo selvltico del virus pues en algunos lugares en donde
los primates son escasos o casi inexistentes, se presentan casos huma-
nos de fiebre amarilla que no se explican sino por la existencia de
otros reservorios distintos a los primates o porque, como algunos sos-
pechan ahora, pueda presentarse transmisién transovérica en los mosqui

tos vectores.

Los m&s importantes mosquitos vectores de la fiebre amarilla sel-
vética en Colombia y en América pertenecen al género Haemagogus (Dip-

tera, Culicidae) aunque parece que Sabethes chloropterus puede ser

también un vector eficiente; los adultos de esta especie de mosquito
resisten bastante bien los rigores del clims hasta bien avanzada la
época del verano y de esta manera, en las épocas secas, vendrian a es-
tablecer algo asi como una especie de relevo en la transmisibén cuando

los mosquitos adultos de Haemagogus decrecen en densidad.

Los Haemagogus sb&lo se encuentran en América y casi restringidos
al &rea Neotropical. Sblo una especie, H. equinus, alcanza a llegar a

algunos puntos meridionales del &rea Ne&rtica,

Son los Haemagogus mosquitos que viven por lo general en ambiente

selvatico y rural, aunque una especie (H. equinus) ha sido hallada
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en ocasiones en &reas urbanas; son de habitos diurnos y las hembras
ejercen su hematofagismo especialmente en las horas en que hay mayor
luminosidad prefiriendo para su actividad las copas de los arboles,
Cuvendo se talan &rboles, los mosquitos bajan a picar a nivel del suelo
y por esto cuando las personas talan 8rboles estédn mas expuestas a la

picadura de los Haemagogus.

Las hembras de este género depositan sus huevos por lo general en
los huecos de los &rboles, en los huecos de bambl, en el agua de bro -
melias, etc, que acumulan agua de lluvia. Después de un periodo de in
cubacién variable, los huevos eclosionan si las condiciones son favora

bles; sin emtargo, en las é&poces de verano los huevos resisten bastan

te tiempo @ la semidesecacibn,

En Colombia se han encontrado 8 especies de Haemagogus; H. anas-
tasionis Dyar, H. andinus Osorno - Mesa. H., boshelli Osorno - Mesa,
H. celeste Dyar & Nufiez, H., chalcospilans Dyar, H. equinus Theobald,
H. jenthinomys Dyar, y H. lucifer (Howard, Dyar & Knab). De las ante

riores ocho especies, dos (H. andinus y H. boshelli) fueron descri -

tas originalmente de Colombia.

De las ocho especies de Haemagogus que han sido halladas en Colom
bia se sabe que por lo menos L4 pueden transmitir el virus de la fiebre
emarilla, evidencia que ha sido obtenida por aislamiento del virus en
condiciones naturales o por experimentos de laboratorio y/o por eviden

cia epidemiolbgica. Estas especies son H. celeste, H. equinus, H. jan-

thinomys y H. lucifer. En el pais, la especie vectora mas eficiente y

una de las de m&s amplia distribucién geogr&fica horizontal es H. jan-
thinomys,
Se 1a ha encontrado en localidades de Ant ioquia, Amazonas, Boyacé,

Caldas, Caquets, Cérdoba, Cundinamarca, Magdalena, Meta, Putumayo, San

tander, Santander del Norte y Valle de! Cauca.
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H. jenthinomys es una especie esencialmente arboricola que prefie
re para su actividad la copa de los &rboles pero también baja a picar
a nivel del suelo; es zoofilica y antropofilica; recientemente, cuando
la epidemia de fiebre amarilla selvStica de 1.979 en la Sierra Nevada
de Santa Marta se logr6 aislar una cepa de virus de esta especie de

mosquito,

H. celeste ha sido hallado en Arauca, Atlantico, Magdalena, San -
tander del Norte. Es interesante anotar que H, celeste es una especie
que en la zona rural llega a penetrar @ la vivienda humana como tuvi -
mos ocasién de observar en Venezuela a raiz de un estudio epidemiolé -
gico de una epidemia de fiebre amarilla en ese pais y fué demostrado
por Anderson y Osorno - Mesa que puede transmitir el virus de la fie -
bre amarilla, en condiciones de laboratorio. Esta especie ha sido co-

lonizada en el laboratorio.

H. equinus tiene también una amplia distribucidn geografica en Co
lombia y es un vector eficiente del virus de la fiebre amarilla. Es
muy frecuente observar gran cantidad de machos tratando de copular
cuando las hembras estadn buscando su cebo. Este mosquito ha sido colo
nizado en el laboratorio y adem&s se le ha encontrado en zona urbana

en Colombia (Ortega, Tolima y Guaduas, Cundinamarca).

Esta especie ha sido encontrada en localidades de Antioquia, Cor-

doba, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Santander y Tolima.

H. lucifer ha sido encontrado infectado en condiciones naturales
con virus de fiebre amarilla en Panamd y en el mismo pals se han hecho
experiencias de laboratorio que demuestran que el virus se replica en
este mosquitoc. Esta especie es zoofflica y altamente ‘antropofilica.
En Colombia se le ha encontrado en localidades de Antioquia, Cbébrdoba,
Cundinamarca, Magdalena, Santander, Norte de Santander y Valle del Cau

ca,
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Las restantes 4 especies de Haemagogus halladas en Colombia pare-
ce que, hasta donde se sabe, no tienen importancia en cuanto a la epi-
demiologia de la fiebre amarilla. H. andinus ha sido colectado en las
cercanfas de Fusagasug8 (Cundinamarca) vy en JesGs Marfa (Santander),
H. boshelli en la zona costera del Pacifico; las formas inmaduras de
esta especie se desarrollan especialmente en los huecos de &rboles de

los manglares, H. anastasionis ha sido colectado en localidades del

departamento de Cundinamarca y en Norte de Santander., H. chalcospilans

es otra especie que desarrolla sus formas inmaduras en los manglares;

en Colombia se le ha encontrado en la regibn de Turbo (Antioquia).

En relecibn con la distribucién vertical de las especies de Haema-
cogus en Colombia, se sebe que algunas de ellas se pueden encontrar a
nivel del mar y otras & diversas alturas; por ejemplo, H. andinus ha

sido hallada a 1.927 metros y en cuanto @ H. janthinomys, la mayor al
tura @ la que se le ha encontrado en Colombia es probablemente 1,493

metros sobre el nivel del mar, en las estribaciones de la Sierra Neva-

da de Santa Marta.

El control de la fiebre amarilla selvdtica en humanos se rezliza
a8 través de la vacunacibn puesto que no es posible realizarla a nivel

del insecto vector debido a los habitos silvestres de estos mosquitos

transmisores,

Finalmente, en cuanto hace relacibn a Sabethes chloropterus, este

mosquito tiene una distribucién geografica muy similar en Colombia, a

la de la mayor parte de las especies de Haemagogus.
VECTORES DE FIEBRE AMARILLA URBANA

El agente etiolégico de la fiebre amarilla urbana es el mismo vi=-
rus causante de la fiebre amarilla selvatica pero con un ciclo diferen
te: mosquito - hombre - mosquito, En este caso de la modalidad urba-
na =1 reservorio vertebrado es el hombre y el transmisor un mosquito

que es esencialmente de h&bitos domésticos en América, el Aedes aegypti.
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En Colombia el Gltimo episodio de fiebre amarilla urbana ocurrid
en la poblacién de Socorro (Santander) en el afo de 1.929, Sin em-
bargo, parece ser que el peligro de la urbanizacidén del virus subsiste
especialmente si se tiene en cuenta que muchas localidades infestadas
con A, aegypti se encuentran muy cerca a areas enzodticas de fiebre
amarilla selvédtica. Son muy complejas y poco conocidas las causas que
hacen que el virus selvitico se urbanice; obviamente, se necesita que
un vertebrado humano procedente de un &rea enzobtica, con una viremia
adecuada, arribe a una localidad urbana en que esté presente el A.
aegypti en suficiente densidad; que la cepa de A, aegypti presente en
esa &rea urbana sea eficiente vector y que la poblacién humana sea sus

ceptible o no inmune al virus,

Como en América el mismo vector de la fiebre amarilla urbana (A.
ae ti) es el mismo transmisor del virus del Dengue nos ocuparemos

de discutir algunos aspectos de su bionomia cuando hablemos del Dengue.

El control de la fiebre amarilla urbana se realiza a través de la

vacunacibdn y la eliminacibn del vector, el A. aegypti.
VECTORES DEL VIRUS DEL DENGUE

El virus del Dengue es un Arbovirus perteneciente a los Flavivi-

rus, del cual se conocen L4 tipos: dengque 1, 2, 3 y 4,

Hasta 1.952 el virus del dengue fué endémico en el Valle alto del
rio Magdalena y probablemente en otras regiones del pafs en donde ha-
bia infestaciébn por A. aegypti, el Gnico mosquito vector conocido de
dengue en las Américas. Muchas regiones de Colombia por debajo de
1.250 metros de altura sobre el nivel del mar estaban infestadas con

Aedes.

Para el afio de 1,949 el A. aeqypti estaba presente en Colombia en
la Costa Atlantica, Buenaventura, los valles de los rios Magdalena y

Cauca y la ciudad de ClGcuta.
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Como resultado de una campafia de erradicacidn del Aedes aegypti

en Colombia, 1levada a cabo después de 1.949 por el Ministerio de Sa-
lud y 1a 0.P.S., el mosquito desaparecib del pais de tal suerte que
para 1.960 la Cnica localidad con A. aegypti era la ciudad de Clcuta,
Norte de Santander, situacién que se mantuvo entre 1961 y 1967, Por
diversas razones, los sistemas de vigilancia fallaron y la Costa Atlén
tica se empezé a reinfestar en 1,968 de tal manera que en 1.576 el mos
quito habia invadido nuevamente no sbélo la Costa Atléntica sino el Va-
1le del rio Magdalena y aln otrzs 20nas en las que nunca antes se ha-
bia detectado el Aedes, tales como Villavicencio en los Llanos Orien -

tales y Florencia en el Caqueta,

A partir de 1.871 se empezaron a detectar casos humanos de Dengue
2 en la Costa Atléntica y se calcula gque no menos de medio millbén de
c2sos ocurrieron; en esta epidemia se logrd, por primera vez en Améri-
ca, aislar virus de Dengue de mosquitos A, aegypti infectados en con -
diciones naturales, En el afo de 1.975 estalld una epidemia por Dengue
3 en Armero (Tolima), la cual se extendié a otras &reas de éste y
otros departamentos y parece ser que en 1,978 se introdujo al pais el

Dengue 1.

Como se dijo anteriormente, el A. aegypti en América es un mosqui
to de hadbitos domésticos que se encuentra solamente en las &reas urba-
nas; en los predios urbanos ocupa los més disimiles habitats. Los hue
vos son depositados por las hembras en recipientes que contienen agua
y no tienen tapas como albercas, tanques elevados, floreros, 1lantas,
latas, botellas, etc,; los huevos son adheridos en la parte hGmeda de
los recipientes inmediatamente por encima de la superficie del aqua;
estos huevos resisten muy bien a la semidesecacidn y aGn por algunos
meses a la desecaciébn completa. Despuiés de un periodo adecuado de in-
cubacibn, los huevos eclosionan dande urigen a la larva (4 instares);
luego empupa y aparecen los adultos machos y hembras. Las hembras son

fuertemente antropofilicas y pican de dia o de noche.
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Para el control del Dengue se hace necesario controlar o erradicar
el A. aequpti. Aunque tebdricamente la erradicacidbn del A, aegypti no
ofreceria mayores problemas pues se cuenta con la tecnologia adecuada,

en la préctica es muy dificil por los enormes costos que ello implica.
ENCEFALITIS EQUINA VENEZOLANA

E! virus de la Encefalitis Equina Venezolana pertenece al género

Alphavirus o grupo A de los Arbovirus,

Se conocen dos modalidades epidemiolbgicas: Encefalitis Equina
Venezolana, tipo endemo - enzobtico (en raras ocasiones se presenta
en forma epidémica) vy Encefalitis Equina Venezolana, tipo epidemo -

epizobdtico.

El virus tipo endemo ~ enzobtico de la Encefalitis Equina Venezo-
lana se mantiene en los bosques, especialmente en &reas pantanosas, Si
guiendo un ciclo mosquito - animal silvestre - mosquito y el hombre se
puede infectar cuando accidentalmente irrumpe dentro de este ciclo.
Este virus es patbgeno para el hombre pero aparentemente no lo es para
los equinos, Ocasionalmente y bajo circunstancias especiales el virus

enzobtico se puede presentar en forma epidémica.

En Colombia existen diversos focos del virus enzobtico puesto que
hey muchas &reas del pais que ofrecen las condiciones ambientales y de
reservorios y transmisores adecuados al mantenimiento del virus. EI
Instituto Nacional de Salud ha realizado aislamientos de virus enzobti
co en regiones de San Vicente de Chucuri (Santander), Magangué (Boli
var), Puerto Boyacd (Boyacd), Catatumbo (Norte de Santander) vy en

las estribaciones de la parte norte de la Sierra Nevada de Santa Marta,

Los reservorios del virus enzobdtico son especialmente pequenos
roedores silvestres de diversos géneros pero en especial Proechymis
hendei, denominado vulgarmente ratbén conato o ratdédn espino, Las Seccio

nes de Virologia y Entomologia del Instituto Nacional de Salud de
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Bogotéd realizaron un estudio a largo plazo en un foco enzobdtico de EEV
en las cercanfas de Puerto -oyaca, Boyacd, y lograron demostrar la
importancia del P.hendei 2l ciclo de la EEV enzobtica por aislamien

to del virus y detecciébn de anticuerpos,

Los mosquitos eficientes vectores de EEV en el ambiente selvatico

pertenecen en su gran mavoria al género Culex, subgénero Melanoconion,

Su habitat preferencial s la zona de bosque himedo tropical pantanoso
en areas en las que es frecuente encontrar, aunque no necesariamente,

cierto tipo de vegetacién como lechuga de agua (Pistia stratiotes) vy

buchén (Eichornia crassipes). Sin embargo, uno de los m&s eficientes

vectores de EEV en situaciones endémicas, es el Culex (Melanoconion)

aikenii para el cual si es altamente importante la asociacibn con la

lechuga de agua, Pistia striatotes o con otro tipo de plantas simila -

res.

De varias otras especies de mosquitos de género Culex, Mansonia,

etc. se ha aislado el virus de EEV enzobtico, En Colombia, una cepa
de virus enzobtico fué aislada en las cercanias de Magangué (Bolivar)

a partir de Mansonia titillans y muchas otras cepas de EEV enzobtica

en bosques cercanos a Puerto Boyacd (Boyac&) a partir de Hamster cen

tinelas, mosquitos y Proechymis hendei.

En ocasiones es posible gque se puedan presentar brotes epidémicos
por virus EEV enzobtico. Esto sucede cuando el virus se introduce a
un &rea que ofrece las condiciones ecoldgicas adecuadas y una poblacién
humana susceptible. Un brote de este tipo fué detectado en el afo de
1.977 en la ReplGblica de Panama, durante la formacidn del lago artifi-
cial de Bayano; en esa ocasidn el virus fué aislado de 3 especies de

mosquitos: C. erraticus, M. dyari y C. ocossa (C. aikenii).

El virus tipo epidemo - epizobtico de la EEV generalmente se mahj
fiesta por enormes epidemias que afectan a gran nidmero de humanos y

por grandes epizootias con alta mortalidad en equinos, eventos que
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ocurren a diferentes intervalos de tiempo dependiendo ello de varios
factores como gran precipitacibn pluvial y por consiguiente alta den-
s idad de mosquitos eficientes vectores, presencia de equinos suscepti-
bles multiplicadores del virus y poblacién humana no inmune. Sin em-
bargo, es conveniente anotar que la epizootia y epidemia descrita por
San Martin en el Carmelo (Valle) en 1.967 se presentd en &poca seca
pero en donde existian excavaciones en el suelo que estaban 1lenas de

zgua y que ofrecfan condiciones favorables para la cria de mosquitos.

En Colombia las &reas epidemo - epizobticas conocidas comprenden
a la Guajira, los departamentos de la Costa Atlé&ntica, el sur del Va-
1le del rio Ceuca, el Valle alto del rio Magdalena y algunas &reas de

Arauca,

Son muchas las especies de mosquitos de las cuales se han aislado
cepas epidemo - epizobdticas de Encefalitis Equina Venezolana, pero
obviamente no todas se pueden considerar como eficientes vectoras del
virus pues es necesario anotar que no basta el aislamiento de un agen-
te patbgeno a partir de un artrépodo hematéfago para considerarlo como
buen vector; para tenerlo como tal debemos atender a cuatro criterios

fundamentales, de acuerdo a lo expuesto por W. D. Sudia:

1. El aislamiento del agente causal a partir de ejemplares colectados

en condiciones naturales.

2. Lla demostracibn de la capacidad del artrbpodo para infectarse cuan

do se alimenta en un hospedero con el agente patbgeno.

3. La demostracibn de su capacidad para transmitir el agente causal

por picadura.

L. La confirmacibn por medio de la prueba de campo de la asociacién
del artrépodo infectado con la poblacibn de vertebrados en la cual

la infeccién estd acaeciendo.
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En el caso de la EEV epidemo - epizobtica es bien sabido que los
equings Son unos excelente: replicadores del virus y que las viremias
en estos animales alcanzer jveles muy altos; si en un momento dado la
cepa de virus que estd activa es altamente infectante, es lbégico supo-
ner que algunas especies de mosquitos que son vectores secundarios pue
den llegar a transmitir el virus, Ademas, es necesario considerar que
durante las epizootias puede ocurrir la transmisibn mecénica cuando
los artrépodos hemat6fagos hacen comidas parciales en un hospedero con
una alta viremia e inmediatamentz pasan a completar esa comida en un

vertebrado susceptible,

En Colombia, existen dos especies que reunen las condiciones para
considerarlas como vectores primarios del virus de EEV: Aedes taenio-
rhynchus y Psorophora confinnis. La primera especie, A. taeniorhyn -

chus es un mosquito que habita de preferencia las zonas costeras y las

fases inmaduras se desarrollan en aguas salobres, a menudo con alta
concentracidn de sal; sin embargo, en algunas ocasiones es posible en-
contrarlo en agua dulce. En nuestro pais esta especie se encuentra dis
tribuida por la costa Atl&ntica y la costa Pacifica pero recientemente
ha sido hallada en el interior del pais, en las cercanias de Ambalema
(Tolima) en criaderos de agua dulce en medio de cultivos de arroz,

Es una especie altamente antropo - zoofilica que pica de dia y de no -
che y en algunas zonas se constituye en una verdadera peste por su al-

tisima densidad. De A. taeniorhynchus se ha aislado el virus de la

EEV en muchas oportunidades.

En cuanto a P. confinnis, otro vector primario en Colombia, es
una especie altamente antropo - zoofilica que pica también de dia y de
noche; sus criaderos se encuentran en depbsitos de agua temporales de-
bidos a las 1luvias y en depbsitos de agua que se forman como conse -
cuencia del regadio, especialmente en ios cultivos de arroz; en estas
dreas la densidad de adultos puede alcanzar niveles muy altos., Es un
vector muy eficiente del virus; una cepa de EEV se aislbé de esta espe-

cie cuando la epizootia y epidemia de Saldada (Tolima) en el afio de 1967.
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Ademés de las especies anteriores tienen importancia Mansonlia in-
dubitans y M. titillans, de las cuales se 2isl16 el virus en repetidas
ocasiones cuando la epizootiac y epidemia del Carmelo en el Valle del

Cauca,

Una de las incbgnitas que se plantean en la historia natural del
virus de la EEV tipo epidémico - apizodtico es el hecho de que una vez
que terminan los brotes el virus desaparece y no se conoce en donde se
encuentra en los periodos interepidémicos. Se ha lanzado la hipotesis
de que el virus enzobtico sale de su nicho selvético y por paso por
hospederos y vectores distintos a los enzobticos y por mecanismos que
se desconocen, sufre mutaciones que lo volverian patbgeno para los equi

nos.

El control de la EEV tipo epidemo - epizobtico se realiza a tra-
vés de la vacunacién de los equinos pues como estos son altamente re -
plicadores del virus, protegiendo a los equinos, indirectamente se es-

téd protegiendo a los humanos.
VECTORES DE LEISHMANIASIS

El agente causal de la Leishmaniasis es un par8sito protozoario
que se mantiene en vertebrados (incluido el hombre) y que es trans -
mitido, en América, por insectos de género Lutzomyia (Diptera: Psy =
chodidae),

El nombre genérico de Leishmania incluye a las leishmaniasis que

producen lesiones cutaneas, mucocutdneas y la leishmaniasis visceral.
VECTOR DE LEISHMANIAS!IS VISCERAL

La Leishmaniasis visceral es una entidad que se encuentra bastan-
te difundida en varios palses de Centro y Suramérica. El agente etio-

16gico es la Leishmania chagasi y el vector es el Lutzomyia longipal-
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La leishmaniasis visceral es una zoonosis que evoluciona en condi
ciones naturales entre animales silvestres (zorros y quizas algunos
roedores) y el artrbpodo vector, En el domicilio humano el perro de-
sempefia un papel muy importante como reservorio el cual le va a servir
al L. longipalpis como fuente de infeccibn para la transmisidn al huma

no en el ambiente peri e intradomiciliario.

El primer caso humano de Leishmaniasis visceral en Colombia fué
sefalado por Gast - Galvis en 1,943 en una nifia que inicialmente se
pensé habfa contraido la enfermedad en una zona rural del municipio de
San Vicente de Chucurf (Santander) pero investigaciones recientes de
mostraron que este caso se habia infectado en la finca la Primavera, ve
reda San Nicolés, municipio Lebrija, Santander. Posteriormente se han
registrado mas casos humanos en los departamentos de Santander, Cundi-

namarca, Tolima, Huila y Sucre.

Como regla general, los casos de leishmaniasis visceral se presen
tan en &reas o regiones de bosque seco tropical, en ocasiones consti -
tuidas por suelo pedregoso y con abundantes rocas, en pequefios valles
atravesados por corrientes de agua, con vegetacidn de bosque secunda -
rio escaso rodeado de potreros. ES en este tipo de 'habitat'' en don
de se encuentra el vector, L. longipalpis. En todos los casos de leish
maniasis visceral humana en Colombia en que se ha buscado L. longipal-
pis, éste ha sido hallado. La hembra de esta especie es de habitos
antropofilicos y zoofilicos, de picadura crepuscular y nocturna y en
cuanto a la habitacién humana ejerce la hematofagia dentro y en el pe-
ridomicilio picando indistintamente al hombre y a sus animales domésti
cos. Los sitios de reposo, tanto de machos como de hembras, lo consti

tuyen los albergues rocosos,

La distribucibn conocida de esta especie en Colombia comprende
varias 8reas del Tolima, Huila, Cundinamarca, Caldas, Santander, Es
muy seguro que si se buscara en Ovejas (Sucre), en donde han sido co-

municados 3 casos de leishmaniasis visceral, también se hallaria L.

longipalpis.
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VECTORES DE LEISHMANIAS|S TEGUMENTARIA

Incluye este nombre genérico las formas de leishmaniasis que pro-
ducen lesiones cutdneas y mucocuténeas en el hombre., Estas entidades
son causadas por un par&sito del cual se conocen varias sub-especies

pertenecientes a los complejos especificos Leishmania brazillensis y

L. mexicana y la especie L, peruviana.

Aunque en Colombia existen muchas regiones en las que es frecuen-
te observar numerosos casos de leishmania tegumentaria, hasta ahora no
se han hecho estudios epidemiolégicos fundamentales acerca de estas en
tidades que permitan encuadrar los parésitos observados en las lesio -
nes en las subespecies conocidas ni sefalar con seguridad, de las espe
cies de Lutzomyia encontradas en el pais, cuéles son las responsables
de la transmisibén de las diferentes leishmanias, Por consiguiente nos
limitaremos a mencionar las especies de Lutzomyia encontradas en Colom
bia y que han sido sefialadas como vectoras en Centro y Suramérica. Re
cientemente las Secciones de Parasitologia y Entomologia del !nstituto
Nacional de Salud han emprendido un estudio de un foco de leishmaniasis
cuténea en una regibn de Mariquita (folima) y han podido demostrar

repetidamente la infecci6bn de una especie de Lutzomyia por flagelados.

Las diferentes leishmaniasis que producen la leishmaniasis tegu -
mentaria son zoonosis que se mantienen en el bosque o &rea silvestre
siguiendo un ciclo insecto - vertebrado silvestre - insecto y el hom =

bre se infecta cuando accidentalmente interfiere en este ciclo.

En Colombia han sido encontradas hasta ahora 103 especies de Lut-
zomyia de las cuales las siguientes han sido incriminadas como vecto -

res en otros palses de América:

Lutzomyia umbratilis de Leishmania braziliensis guyanensis (leishma-

niasis cuténea); Lutzomyia trapidoi, Lutzomyia ylephiletor, Lutzomyia

gomezi y Lutzomyia panamensis de Leishmania braziliensis panamensis

(leishmaniasis cut&nea); Lutzomyia flaviscutellata de Leishmania
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mexicana amazonensis y Leishmania mexicana pifanoi (leishmaniasis cu-

ténea y cuténeas difusas); Lutzomyia olmeca bicolor de Leishmania me-

Xicana.

El Instituto Nacional de Salud, Seccidn de Entomologia, ha venido
trabajando en 1a taxonomia de este grupo de insectos desde 1,965 y ade
mas de haber descrito varias especies nuevas ha reunido una importante
coleccién de referencia lo que ha permitido que se hayan podido iniciar
los estudios referentes al papel que juegan en nuestro pais algunas de

estas especies en la transmisién de las diferentes leishmanias,
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ASPECTOS ENTOMOLOGICOS DEL PALUDISMO EN COLOMBIA

Marco F. Suarez =

El paludismo o malaria es una enfermedad infecciosa que ocupa un
lugar destacado eﬁtre las enfermedades tropicales endémicas. Los mos=-
quitos Anopheles son los responsables por la transmisién de la enferme
dad de un individuo a otro. En la sangre de una persona infectada,
circulan forma sexuadas del plasmodio, que es el par&sito causante de
la enfermedad. Si esta persona es picada por un anofelino, también co
nocido como agujeto, el pardsito pasa a vivir en el organismo del in -
secto. Como el anofelino hembra necesita frecuentemente de sangre pa-
ra poner los huevos, pica a otro individuo, transmitiendole el par&si-
to. Si el organismo de la victima presenta condiciones para la insta-
laciébn de la enfermedad, se realiza plenamente la cadena de transmi -
sién. En caso contrario la cadena de transmisidén queda interrumplida.
Por lo tanto para que ocurra la enfermedad, es necesario que exista un
enfermo de paludismo; el vector; el hombre sano que adquiere el parasi

to con la picada del anofelino que se habia infectado en un hombre en-

fermo.

Estos tres factores (par&sito, vector y huesped humano) reaccio

nan entre si y estos a su vez reaccionan con el ambiente fisico y bio-

légico,

Estos factores pueden ser desglosados en varios componentes como

sigue; (WHO, 1,975).

PARASITO: - Especies
- Cepas
- Temperatura nccesaria para el ciclo extrin-
seco.

Servicio de Erradicacién de la Malaria. Apartado Aéreo 4851, Bo-
got&, D.E.
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VECTOR:

HUESPED HUMANO:

FACTORES AMBIENTALES:

Especies = complejo de especies

Neces idades reproductivas

Temperatura y humedad requerida

Contacto con el hombre

Susceptibilidad a la infeccibn
Comportamiento de alimentacidn y reposo
Capacidad de vuelo

Distribucibén estacional

Longevidad

Capacidad de desarrollar ciertas reacciones

a los insecticidas.

Organizacién social (rural, urbana, interme
dia).

Calidad de la vivienda

Ocupacidn

Patrones de trabajo agricola (irrigacién)
Migraciones

| nmun idad

Medidas protectoras contra la malaria (sobre

el parésito, el mosquito o el ambiente)

Temperatura
Humedad
Lluvias
Vientos
Altitud
Vegetacibn
Topografia
Nivel freatico
Suelo

Uso de pesticidas
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FACTORES BI10OLOGICOS: Depredadores

Parasitos

- Patbgenos

- Genéticos

En el intento de interrumpir la transmisi6n del paludismo, el hom
bre puede alterar los componentes fisicos, quimicos o biolégicos de un
sistema dado. Por ejemplo: con drenaje, usando drogas anti-maléricas

o insecticidas, introduciendo peces o manipulaciones genéticas.

De estas medidas puede resultar que varie el grado de &xito en el
intento de interrumpir la transmisién del paludismo, &6 puede haber una
reacci6n de compensacibébn con el sistema que tienda a mantener el statu
quo; por ejemplo, el desarrollo de resistencia del parésito a las dro-
gas, del vector a los insecticidas 6 de las poblaciones humanas a impe
dir las actividades antimalaricas especialmente los rociamientos regu-
lares de insecticidas. Sea como fuere, en el problema de malaria, ca-
da factor y cada aspecto debe ser considerado a la luz de las caracte-

risticas regionales, locales y aln de la casa,

Forattini (1962), enumerd algunas caracteristicas que condicio -
nan la eficiencia de un anofelino como buen vector de malaria humana;
a) El mosquito debe ser susceptible a la infeccibn hasta alcanzar el
desarrollo de los esporozoitos del Plasmodium (forma infectante al
hombre) y la invasi6bn de las gl&ndulas salivales; b) Los anofelinos
hembras deben alcanzar una longevidad que les permita completar el ci-
clo esporogbnico y tener la oportunidad de repetir la alimentaci6n san
guinea, transmitiendo la infeccibn a un individuo sano; ¢) los hébi-
tos de picadura del mosquito deben ser con preferencia definida por el
hombre; otros factores como densidad, domesticidad y dispersién estén

intimamente ligados a las condiciones medio ambientales.

En Colombia se registraron LO especies de anofelinos; en nueve de
las cuales, por disecciones se demostré la presencia de forma evoluti-

vas del Plasmodium en circunstancias epidemiolégicas que las incriminan
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como vectores de malaria humana, a saber: An. eiseni, An, mediopunc -

tatus, An, punctimacula, An. pseudopunctipennis, An, neivai, An, albi-

tarsis, An, darlingi, An. albimanus, An. nuieztovari (SEM, 1957). EI
Gltimo de estos trabajos se realizd en 1950, De ahi para acd no hemos
cuestionado si todas estas especies siqguen siendo vectores o si por el

contrario hay otros no detectados aln.

Se mencionan, sin confirmacidn basada en evidencias epidemiolbgi-

cas, como vectores de alguna importancia: An, noroestensis y An, bo -

liviensis & An, lepidotus (Ferro, 1979). No hay un consenso en la
actualidad sobre el verdadero papel, en la transmisién de An, albitar-

sis, An. eiseni y An, neivai.

Ahora no se discute la necesidad de incrementar los conocimientos
entomolégicos en la lucha contra la malaria, Se siente la necesidad
de adoptar un nuevo enfoque que debe comenzar por la formulacién de ac
ciones de control., Hay muchos problemas en la implantacién de progra-
mas de control integrado, por lo que el personal, a todos los niveles,
necesita tener mayores habilidades de las que eran necesarias para la
aplicacién de una sola técnica. La esperanza de lograr grandes progre
sos en la meta de la erradicaciébn del paludismo depende de la ejecucién
de medidas de control mas eficaces y por tanto de los resultados de

las investigaciones.

La escasez de entomblogos de nivel universitario constituye un
grave problema (Hamon, 1978). Es urgente promover la formacibén de
mas entomblogos e incorporarlos a los programas de malaria. EIl traba-

jo en equipo con otros profesionales es imprescindible,

La entomologia de malariz ocupd un nivel bajo por no decir una po
sici6bn de abandono., Esta situacibn pudo darse por una incompleta apre
ciaciébn, que, como instrumento epidemiolégico puede representar, y de

las dificultades inherentes de su uso a gran escala.
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En los programas de erradicacidn hubo una tendencia a asignarles
ciertas funciones limitadas que no iban més allé de la distribucién
geogr&fica de los vectores, ias pruebas biolbgicas para detectar resi-
duos de insecticidas y la detecciébn de resistencia a los insecticidas.
Si bien estos estudios son Gtiles, una vez iniciados, las actividades
se repitieron rutinariamente por afos sin estimar su aplicabiiidad a

las tareas técnicas del programa.

Todavia es dudoso (Hamon, 1978), que las investigaciones sobre
la biologia y cont rol de los vectores produzca cambios en la direccibn
de la lucha contra la malaria, Pero el propbsito b&sico de las obser-
vaciones entomolbgicas es determinar el papel de los mosquitos vecto -
res en la dinémica de la transmisién de malaria, involucrando el estu-
dio de la bicnomia, comportamiento y prevalencia estacional, Esto,
junto con la evidencia parasitolbgica de la &poca de transmisibn, pue-
de ayudar en la seleccién del tipo de medidas anti-vector a ser emplea
das, la frecuencia y tiempo de aplicacién., Las observaciones entomold
gicas también deben determinar los efectos de las medidas de control
sobre los vectores y permitir comparaciones de los logros obtenidos

con los pretendidos.
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MANEJO DE PLAGAS EN CANA DE AZUCAR

o

Satl H, Risco Bricefo *

INTRODUCCION

La cafa de azlcar, como cualguier otro cultivo, estéd sujeta a los
ataques y consecuentes perjuicios econdmicos ocasionados por varias es
pecies de insectos que viven alimentadndose de los tallos, hojas, rizo-

mas y raices.

La literatura entomolébgica de la cafia de azlcar es abundante en
los paises del continente americano y con frecuencia es posible encon-
trar referencias que datan desde mediados del siglo pasado pues el cul
tivo de la cafia, en estas latitudes, constituyd, desde la antiguedad,
un rengldn de importancia en la economia y el desarrollio social de es=
tos paises. Por lo tanto, esta graminea fué objeto de atencibn respec
to a sus problemas fitosanitarios y dentro de esta coyuntura, las pla-
gas causadas por insectos ocuparon y aln ocupan, lugar destacado sien-
do materia de estudio los aspectos bioldgicos, los dafios econbmicos
gque ocasionan y principalmente las técnicas que deben ser empleadas

para su control.

Al cabo de casi un siglo de estudios y observaciones es posible
decir que la lista de insectos que perjudican al cultivo de la cafa de
azGcar en las Américas (regiones del trépico y del sub-trépico) su-
man aproximadamente 85 especies diferentes, las mismas que presentan
caracteristicas biolbgicas, hdbitos de comportamiento, dafios y perjui-

cios econbmicos variados y complejos.

- -

* Ingeniero Agrénomo, Supervisor Nacional de Entomologia del Institu-
to de AzGcar y Alcohol: |AA-PLANALSUCAR, Brasil.
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En la practica, no todas las especies identificadas son realmente
plagas de importancia econbmica; un buen nGmero Se desarrollan dentro
de un esquema de control natural y solo ocasionan preblemas cuando por
factores de orden climatico, cultural o por acciones inconsecuentes

del hombre se producen desequilibrios en los eco-sistemas establecidos.

En menor nimero, otras especies ocasionan constantes perjuicios
porque sus procesos vitales se suceden ininterrumpidamente durante to-
do el afo o incrementan sus poblaciones cuando ciertas condiciones fa-
vorables se hacen presentes en determinadas épocas del afo. A este
grupo pertenecen las brocas comunes del género Diatraea spp; varias es

pecies del género Acmolamia y Mahanarva, conocidas vulgarmente como

""'salivazos'' o ''cigarritas'; los colebpteros Metamasius hemipterus L.

y Rhynchophorus palmarum (Curculionidae); varias especies de la fami-

lia Aphididae: Sipha flava Forbes y Aphis sacchari Zhnt; los ''Salta-

Hojas'' Perkinsiella saccharicida K. y Saccharosydne saccharivova (Ho

moptera: Delphacidae); la ''Broca Gigante'' (Castnia licus D. (Lepidop

tera: Castniidae); el minador de hojes Dicranoctetes sacchorella (Le-

pidoptera: Elachistidae), las orugas defoliadoras Spodoptera frugiper-

da S. y Mocis latipes (Lepidoptera: Noctuidae) y finalmente Elasmo -

palpus lignozellus Zell (Lepidoptera: Pyralidae).

Sobre este heterogéneo conjunto de insectos, se aplican diferen -
tes técnicas de control y combate para reducir sus poblaciones y los

perjuicios econbdmicos que ocasionan,

Durante el desarrollo de la Il Guerra Mundial la aparicibén del
DDT abrid una expectativa singular dentro de los esquemas tradiciona -
les utilizados haste entonces para el control de las plagas. la larga
fila de otros productos derivados del cloro y del fésforo, principal =
mente, que la industria quimica apostd al mercado de los insecticidas
mostraron, en poco tiempo, los serios inconvenientes de su uso indis -
criminado. Fué necesario parar para pensar, tratando de resolver los

problemas con la aplicacién de otros métodos alternativos que, solos o
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combinados, que bien usados, atendleran satisfactoriamente las inquie-
tudes de los agricultores en relaciébn al combate y control de las pla-

gas.

Para el caso especifico de los insectos de la cafia de azcar,
existen ejemplos de programas de control exitosos cuyos resultados fue
ron, o aln continGan siendo, consecuencia de un adecuado manejo de los
recursos que nos proporciona la propia naturaleza (control a través
de enemigos naturales, por ejemplo) o combinando estos, con técnicas

de control quimico, cultural o mecanico.
MANEJO DE LAS PRINCIPALES PLAGAS

TALADRADORES DEL GENERO Diatraea spp

El combate a las varias especies de Diatraea, principalmente Dia-

traea saccharalis (Fabricius), se consigue aplicando las técnicas de

control biolbégico o sea la utilizacidén y manipulacibn acertada de sus

enemigos naturales de vida parasitaria como Lixophaga diatraeae Towns.,

Metagonistylum minense Towns, y Paratheresia claripalpis Wulp. (Diptg

ra: Tachinidae). Recientemente y con resultados sobresalientes, esté

siendo utilizada una pequefa avispa: Apanteles flavipes C. (Hymenop-

tera: Braconidae), un par&sito de barrenadores de gramineas de la In =

dia.

Se sabe que el combate de las especies de Diatraea con insectici=
das no ha demostrado resultados satisfactorios. La sucesibn de genera
ciones translapadas hace que el control quimico sea anti-econébmico vy
ciertamente contraindicado atendiendo a las caracteristicas de vida de
estos insectos que desarrollan su ciclo larval en el interior de los
tallos de las plantas, Por otra parte, existe la evidente posibilidad
de ocasionar alteraciones peligrosas en la entomofauna benéfica no so-
lo de las propias especies de Diatraea como tambi&n en las poblaciones

de pardsitos y predatores de otras plagas de la cafa.
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Fué en el afo de 1933, en la Isla de St.Kitts, que se obtuvo el

primer Exito importante de control biolbgico de Diatrsea saccharalis

Fabr. con la introduccién de 1a mosca cubana Lixophaga diatraeae T.

marcando el inicio de una época brillante en lucha biolégica de los ta
ladradores en base a las investigaciones pioneras de J, G,:MYERS, H.E,
BOX, L.C. SCARAMUZZA, P. FENJVES y otros.

Después de St. Kitts, otros éxitos se sucedieron, con la introduc
cibn del mismo enemigo natural, en Antigua, Guadalupe y Dominica. Con

Metagonistylum minense T., oriunda del Brasil, en Guyana, Venezuela,

Martinica, Sta. Lucia y Guadalupe. Con Paratheresia claripalpis W.,

en Guadalupe, Dominica y Barbados. En Cuba, los trabajos realizados
por L.C. SCARAMUZZA, en la decada del L0, tuvieron repercusibébn conti =
nental cuando logré reducir los perjuicios de D. saccharalis Fabr, mul

tiplicando y liberando artificialmente la mosca nativa L. diatraeae T.

En afios m&s recientes, a partir de 1951, resultados importantes
fueron obtenidos en el Per( controlando biologicamente D. saccharalis
Fab. con el parésito indigena P. claripalpis W. después que fracasaron
los intentos de introduc}r L. diatraeae T. y M. minense T. A lo largo
de 18 afos de ininterrumpidos trabajos de control, la infestacidn de
la broca disminuyé en 63,28% y los niveles de intensidad (% de entre-
nudos perforados) fueron reducidos de 21,68% (1952) para 7,96%
(1970).

En 1963, el autor verificé en la reqgidbn cafavelera de Guayaquil
(Ecuador), severisimas infestaciones de D. saccharalis Fabr. principal
mente en &reas de cafa planta, alcanzando 96% de tallos atacados y 17%
de entrenudos danados., La media general de la infestacibn y de la in-
tensidad hallabase en torno de 22,78% y 4,6 16% respectivamente. Esta -
biecido un programa de combate biolégico basado en la introduccidédn vy
multiplicacién de la ''raza'' peruana de P, claripalpis, mas agresiva
y de menor ciclo biolbgico que su similar ecuatoriana, se consiguib re

ducir los ataques de D. saccharalis en algo m&s de 90%. Datos recientes
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colectados en el mes de Septiembre de 1980, revelaron una infestacibn

media de 1,29% y una intensidad de 0, 16% respectivamente,

Infortunadamente no tengo a disposicién datos recientes de los
trabajos pioneros desarrollados por J. GAVIRIA y J, RAIGOSA, entre
otros, respecto a la situacién de los programas de control biolbgico
contra D, saccharalis en Colombia, Las informaciones de los afios pa-
sados mostraban resultados relevantes y tengo entendido que ahora se

est8 operando satisfactoriamente con las recientes introducciores de

A, flavipes.

En el Brasil, dos especies de Diatraea: D. saccharalis y D. fla-
vipennella Box, atacan a la cafia de azlcar que ocupa una extensibn de

2,498,026 hectdreas, segin las estimativas del afo 1979,

Un estudio realizado por |AA/PLANALSUCAR en 1975, demostrb que

los ataques asociados de Diatraea spp y los hongos Fusarium y Colleto-

trichum ocasionan una pérdida de 0,48% de sacarosa por cada 1% de In =
tensidad de Infe#taciﬁn. Estos perjuicios, calculados en base a una
Intensidad media de 8,50% representaron para los periodos de las za -
fras 1971/75, una reduccibn econbmica del orden de 335 millones de db-

lares.

En el afo de 1975 fué establecido el Programa Nacional de Control
Integrado de las Brocas con miras a reducir los efectos negativos de
sus ataques. Dentro del concepto de integracibn, se did prioridad al
Programa de Combate Biolégico manipulando dos lineas de accién: la
primera, estimando las posibilidades de utilizar los enemigos nativos
P. claripalpis y M. minense y la segunda, ensayando la introduccibn de

la mosca cubana L, diatraeae y el micro-himenbptero Apanteles flavipes

c.

No fueron exitosos los resultados con L. diatraeae. Este parasi=
to solo consiguid adaptarse en la regidn cafavelera de Amapa, cerca de

la desembocadura del Rio Amazonas y los estudios conducidos sobre las
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posibilidades de utilizar les moscas nativas, mostraron ciertas limita
ciones porque tanto P, claripalpis W., asi como M, minense T, vinculan
estrechamente sus poblaciones y consecuentemente sus eficiencias de con

trol, a factores de orden climdtico.

La introduccién de A. flavipes tuvo éxito completo. El parésito
se adaptd répidamente en todas las regiones donde fueron liberadas las
colonias iniciales y mostrb, adem&s, gran ''flexibilidad'' para sopor-
tar las variadas condiciones climéticas de las diferentes regiones pro

ductoras de cafia de azGcar (Grafico 1).

Con la introduccién de A, flavipes se ha conseguido elevar, hasta
el presente, el porcentaje de control de 12,81% a 26,03% (96,72% de
incremento en el control) siendo que, la participaci6on de A, flavipes’
en el control de las brocas es del orden del 50% considerando la acti-
vidad total del complejo de enemigos que actGan como pardsitos de Dia-

traea spp en los cafaverales del Brasil (Gr&fico 2).

Desde 1975 hasta 1980, inclusive, ya fueron liberados 373.431.001
Apanteles, y la progresibn de esta actividad aparece en la Tabla 1.

TABLA 1. Liberaciones de A. flavipes para el control biolégico de D.

saccharalis y D. flavipennella en el Brasil.

ARNOS ETAPAS PARAS ITOS L IBERADOS
18975 Experimental 641,425
1976 Adaptacién 3.287.307
1977 Control 9.909.212
1978 Control 54,581,118
1979 Control 126.337.931
1980 Control 177.864,376

TOTAL, s cnenscavrsnrontstonssnoesesteassntsonsnsses consue 372.621.369
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GRAFICO 2. Incremento de la actividad de control biolégico en larvas

de Diatraea spp debido a la intervencién del parasito .
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Los par&sitos son producidos en L4 grandes laboratorios centrales
de |AA/PLANALSUCAR y en 28 laboratorios sectoriales de propiedad de

los productores,

Los resultados précticos obtenidos hasta el momento son evidentes,
La Intensidad de Infestacién media nacional cayd de 8,75%, en 1974/75,
a 4,26% en 1979 o sea una reduccibn de 51,31%. En algunas regiones,
como el Estado de Alagoas por ejemplo, (300.000 ha) 1la reduccibn de
los danos fueron estimados en 75,8% cuando la media de Intensidad cayb

de 8,50% a 2,05% durante el mismo periodo de tiempo. (Gr&fico 3).
GORGOJOS DE LA CANA DE AZUCAR

La combinacién de dos factores de control: mecénico y quimico,
dié solucibébn préctica y econbmica al grave problema del gorgojo raya-

do; Metamasius hemipterus L. (Coleoptera: Curculionidae) en el Ecua

dor y al complejo Metamasius hemipterus/Rhynchophorus palmarum (Coleop

tera: Curculionidae) en Colombia,

Los estragos que ocasionan las larvas de estos coleopteros (1la-
mados vulgarmente ''picudos'') en los rizomas radiculares y en los ta-
1los son enormes. En el afio de 1963, grandes &reas de cafia en los In-
genios Valdez y San Carlos, en el Ecuador, perdieron el 30% de su pro-
duccién debido a los ataques de M. hemipterus. En Colombia el autor
tuvo oportunidad de observar, en 1973, severas pérdidas de cafa por

efecto del complejo Metamasius/Rhynchophorus atacando las plantaciones

en los Ingenios ''Providencia' vy ''Manuelita' en el Valle del Cauca,

Cuando la Intensidad de Infestaciébn alcanza los limites de 1 a
2,9% es necesario Iniciar, de inmediato, las medidas de control. EI
combate con insecticidas no funcliona satisfactoriamente pnrqué las lar
vas desarrollan su ciclo vital dentro de las cepas y los tallos de las
plantas de cafia siendo que, los adultos, erréticos en su distribucién
poblacional, precisan de tratamientos generalizados para consegulirse

un eficiente grado de mortalidad.
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El sistema mas eficiente de control consiste en efectuar un ''tram
peo quimico'' atrayendo los adultos a una trampa de cafia triturada,

fermentada y adicionada con una dosis apropiada de insecticida.

Existen varios modelos de ''trampas quimicas' (toletes de cafa,
bagazo en bolsas pléasticas, o en canaletas de bamb(), Todas funcionan
eficientemente siempre que se tenga en consideracién el nimero de tram
pas colocadas por hectérea, la frecuencia de su renovacidn y la forma

adecuada de su colocacidén en los campos afectados por los ''picudos'',

A fin de ilustrar con datos numéricos la campafia conducida en el
Ingenio Valdez durante los afos de 1965 a 1970, se presentan las info:

maciones siguientes:

Area de cafia controlada por afio (ha) L206
No. de trampas por hectérea (media) 202
No. de adultos capturados por ha (media) 160
Total de trampas colocadas en 6 afios 5.256.065
Total de adultos capturados L4.003.116

Esta técnica de control disminuyd en B0% los niveles de intensi -
dad de infestacidn cuando la media de 0,25% en 1965 bajdé a 0,05% segln

los registros obtenidos en 1970.

En 1973, el autor tuvo oportunidad de observar este tipo de campa
fia en los Ingenios Providencia y Manuelita con &6ptimos resultadﬁs. En
el Brasil, el esquema de control con trampas quimicas fué aplicado con
éxito en la regibén cafavelera del Estado de la Bahia asi como también
en algunas regiones del Estado de Sao Paulo donde parece que M, hemip-
terus se mezcla con otras especies, del mismo género, aln no bien iden
tificadas. En Bolivia, 0. Ter&n aplicd el método para combatir M. bi-

lobus con excelentes resultados.



INFESTAC ION

INTENS IDAD DE

% DE

INFESTACION

INTENS IDAD DE

% DE

GRAFICO 3. Reduccidn de los niveles de intensidad de infestacién

de Diatraea spp en las regiones caferas del Brasil.
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SATA-HOJAS DE LA CANA DE AZUCAR

Como plaga de la cafie de azlcar Perkinsiella saccharicida K. (Ho

moptera: Delphacidae), es un problema relativamente nuevo, EIl insecto
fué senalado por primera vez, en el |Ingenio San Carlos, en Guayaquil =
Fcuador (S.H. RISCO, 1965), constituyendo un registro nuevo para la
fauna entomolbgica sudamericana. Casi simulténeamente el mismo autor
sefialdé la presencia de la especie en los campos de cafia en el Norte

del PerG. Se sabe que P. saccharicida apareci® como plaga de la cafa

de azicar en Colombia hace pocos afos.

En el Ecuador las m&s altas poblaciones del insecto aparecen du -
rante la época del estiaje (Junio a Noviembre) siendo que en el Pera,

por las caracteristicas climéticas de la Costa, P. saccharicida no pre

senta picos poblacionales alarmantes porque las poblaciones del insec-

to son bastante homogéneas durante todo el afo,

Las ninfas y los adultos se alimentan chupando la savia de las ho
jas de las plantas de cafia de todas las edades; simult&neamente, secre
tan una substancia 1iquida azucarada que recubre las hojas donde poste
riormente se desarrolla el hongo de la ''fumagina'' que ocasiona los
cafos directos porque inhibe la fotosintesis, debilita las plantas y

reduce los rendimientos agricolas e industriales.

En opinién del autor, la presencia del P, saccharicida en los ca=

naverales del Ecuador, PerG y Colombi se debe a un proceso de adapta-
ciébn probablemente por la eliminacién de sus plantas hospederas natu -

rales (otras especies de gramineas).

Ante las severas infestaciones de P, saccharicida (20 a 30 adul-
tos por brote) ocurridas durante los afos 1965, y 1966, en el Ecuador,
el combate se hizo con insecticidas; pero poco tiempo después, se re -
gistraron los inconvenientes del esquema adaptado cuando fueron consta

tadas severisimas reinfestaciones posteriores a los tratamientos,
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Profundizando las observaciones en el campo, se constatd la exis-
tencia de un eficiente complejo de controladores biolégicos constitui-

do por: un predator de hueves, Thytus parviceps pequefio chinche de la

familia ¥iridae; dos activos micro-himenépteros de la familia Mymari -

dae, Anzcrus optabilis (Perkins) y Anagrus sp los cuales llegan a pa

rasitar, en media, hasta el 50% de los huevos depositados por las hem=-
bras del sajtahojas y varias especies de chinches del género Zelus vy

arafias de la familia Salticidae predatores de ninfas y adultos,

Después de obtener estos conocimientos; las actividades de comba-
te al salta-hojas fueron radicalmente modificadas. Las aplicaciones
generalizadas de insecticidas fueron prohibidas, quedando limitadas so
lo a las reas mas criticas de infestacién o, para ''desmanchar'' fo -
cos iniciales de incremento de la plaga. Contajes permanentes regulan

las aplicaciones de los defensivos.

Las actividades que favorecen el incremento y dispersidn de los
controladores biolbgicos tienen caracter prioritario. En condiciones
de insectario se multiplican los pequeiios chinches T. parviceps y pa -
ralelamente se desarrolla una metodolog?a'de "dispersibon forzada' de

los parasitos A. optabilis y Anagrus sp que consiste en colectarlos de

hojas de cafia obtenidas en los campos donde, se verifica alto grado de
parasitismo, El material colectado es convenientemente acondicionado
en depbsitos los mismos que son distribuidos en las &reas de cafa ata-
cadas por el salta-hojas donde se comprueba una baja actividad de esos

enemigos naturales.

Intentando, aln ma&s, acentuar el control de la Perkinsiella para

disminuir el uso de insecticidas, se experimenté, con éxito, un ''cap-
turador de adultos'' (un método mec&nico de control) que consiste en
una armazén de alambre No. 12 forrada de tela suave y provista de dos
Jjaulas semejantes a las que se usan para criar moscas parasitas de Dia-
traea, La armazébn Operada por dos muchachos transita por la linea de

plantas de cafla (plantas de 0,5 a 4 meses de edad aproximadamente)
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haciesdo que los adultos espantados salten quedando presos dentro de

las jaulas de tela. Las pruebas experimentales dieron los siguientes

resultados:

a) Tiempo de captura 90 minutos (3 locales)
b) Area colectada - 0,94 ha

c) Adultos colectados 290.470

Por la simplicidad, eficiencia y economia del sistema este método
esté siendo aplicado rutinariamente en el Ingenio San Carlos como un
med ig'mecénico'’ de reducir substancialmente las poblaciones de P, sa-

ccharicida,

En Venezuela una plaga semejante a P, saccharicida ataca a la ca-

fia de azGcar. Se trata de otro Delphacidae: Saccharosydne sacchari -

vora que causa los mismos danos descritos para P, saccharicida y tiene

también un complejo importante de parééitos y predatores. Acreditamos
que las técnicas sefaladas para el control del salta-hojas en el Ecua-
dor son enteramente validas para contrarrestar los perjuicios que oca-

siona S, saccharivora en Venezuela,

SALIVAZOS, CANDELILLA O CIGARRITAS DE LA CANA DE AZUCAR

Pertenecientes a la familia Cercopidae (Hombptera) existen va -

rias especies de los géneros Acnolamia y Mahanarva que ocasionan seve-

ros dafos en la cafia de azlcar en Panam&, Trinidad, Granada, Colombia,

Venezuela y Brasil.

Las especies mé&s conocidas son: Acnolamia flavilatera Urich; Ac.

lepidior Fowl., Ac, varia F,; Ac. reducta Lall.; Mahanarva posticata

Stal; M. fimbriolata Stal y M. rubicunda indentata Wik.

Los dafios se caracterizan por un secamento progresivo de las ho -
Jjas, apareciendo como quemadas, debido a la acciébn de una enzima ino -
culada por los adultos durante el proceso de chupar la savia para ali-

mentarse.
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En los paises donde las especies de Acnolamia son plaga en la ca-
fia de azlcar las referencias que existen, respecto al control de estos

insectos, indican como recomendacién exclusiva el uso de insecticidas.

En el Brasil, las dos especies més importantes del género Mahanar-
va: M. posticata Stal (cigarrinha de las hojas) y M. fimbriolata
(cigarrinha de la raiz) estén siendo combatidas dentro de un esquema
de control integrado dando énfasis al Control Biolégico con el hongo

""muscardino verde'': Metarhizium anisopliae (Metchn,), obtenido en

grandes cantidades de cultivos artificiales en laboratorio. Asi, los
tratamientos quimicos solo son aplicados en &reas criticas de infesta-
cibébn tratando de reducir las aplicaciones generalizadas que ocasionan,
como ya esté evidenciado, reinfestaciones severas después de los trata

mientos.

E1 hongo Metarhizium anisopliae actla controlando ninfas y prin -

cipalmente adultos de ''cigarrita” reduciendo las poblaciones en 30%.
Combinando los tratamientos quimicos con los tratamientos biolégicos
se ?onsigue equilibrar las poblaciones de la cigarrita disminuyendo
sus dafios y paralelamente dando proteccidén a la enmofauna benéfica de
predatores dentro de los cuales, se destacan varias especies de aranas,

hormigas y colebpteros.

Otras précticas de control son también utilizadas. EI despaje o
retirada de las hojas inferiores de las plantas favorece una alta mor-
talidad de ninfas pues ellas son sumamente susceptibles al sol y al

viento que seca la espuma que las protege.

El método de despaje en combinaciébn con aplicaciones de M, aniso-

pliae es otro método de control que da excelentes resultados.

Racionalizando los tratamientos de control se ha consequido redu-
cir substancialmente el uso de insecticidas con un incremento de los

tratamientos biolbgicos como se muestra en la Tabla No. 2.
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TABLA 2. Aplicaciones de insecticidas y del hongo Metarhizium aniso-
pliae para el combate quimico y biolbgico de la cigarrita
Mahararva posticata Stal. En el estado de Alagoas (Brasil) durante

los zdos 1977 - 1980.

ANOS AREA TRATADA EN EL ESTADO (ha)

Con insecticida Con Hongo Total % Area con % Area
Insecticida Con Hongo

1977 23.327 702 2k, 029 97,08% 2,92%
1978 24,425 17.816 L2, 211 57 ,82% b2 17%
1979 10.775 53.544 6L4.319 16,75% 83 24%
1980 20.817 93.265 114,082 18 24% 81,76%

Se estudia la posibilidad de identificar variedades de cafia que
presenten caracteristicas genotipicas de resistencia a los efectos de
las enzimas causantes de la ''guema'' o variedades de cafa que despa -
jen convenientemente a fin de no favorecer el alojamiento de las nin =

fas entre el tallo y las vainas de las hojas.

El hongo M. anisopliae es producido por |AA/PLANALSUCAR en tres
grandes laboratorios centrales existiendo también unidades de produc =
cidén particular montados en las usinas (laboratorios sectoriales)
que reciben orientacién y asistencia técnica de los entomblogos de PLA

NALSUCAR.
BROCA GIGANTE

Castnia licus D., constituye un problema entomolégico serio en

Panama, Costa Rica, Trinidad, Venezuela, Guyana y en la regién del
Norte-Nordeste del Brasil, El insecto estd sefalado, aparentemente
sin causar mayores dafios, en Ecuador y en la regién Amazénica del Pe-

rG. No tenemos informaciones respecto a la posicién de este insecto
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en Colombia a pesar de que en la literatura se menciona la presencia

de la plaga en este pais,

Las larvas de tamafio gigantesco (8 cm) ocasionan dafos desastro
sos en los rizomas y en los tallos de las plantas haciendo enormes ga-

lerias que quedan rellenas de bagazo descompuesto y contaminado.

En la regi6n nordeste del Brasil (Estados de Alagoas y Pernambu-
co principaimente) el % de cepas afectadas por C. licus alcanza, en
media, 27,88% y 8,77% de tallos perforados. Se estima una pérdida no
menor de 500,000 sacos de aziicar de 60 kg cada uno por zafra, sélo pa-

ra el Estado de Alagoas.

Existen suficientes razones para acreditar que el incremento de la
plaga en los Gltimos 15 afos se debe a la préctica de quemar la caha
para la cosecha. Las larvas en presencia del calor, producido por el g
fuego, se esconden rapidamente dentro de los rizomas, debajo del suelo,
permeneciendo alli hasta la germinacidn de los nuevos retofios e ini -
ciando asi un nuevo ciclo de ataque, Antiguamente, cuando el corte de
12 cafia era realizado sin quemar, el facétn de corte funcionaba como un
factor mecénico de eliminacibn de gran nimero de larvas evitando de es

ta manera la acumulacibn progresiva de estas pobiaciones que ahora es

posible observar.

Los experimentos realizados con insecticidas no han mostrado re -
sultados satisfactorios, Por otra parte, no han sido descubiertos,
hasta el presente, enemigos naturales que controlen huevos, larvas o
crisalidas de C. licus y por eso los métodos actualmente utilizados se

refieren b&sicamente a operaciones de control mecénico-cultural:

- Renovacibn de campos altamente infestados
- Preparacién profunda de los suelos con eliminaci6on total de las cepas y

- Seleccibn de semilla.

Recientemente est& en pré&ctica el método de colecta de larvas,

crisé&lidas y adultos. El trabajo es realizado por equipos de muchachos
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debidamente entrenados los cuales, provistos de una herramienta espe -
cial '"catan'! las larvas y las crisalidas de los''corazones muertos'
producidos por las larvas de Castnia. Los adultos son colectados con

redes aprovechando las horas en que las mariposas vuelan para realizar

la cbpula y la oviposicibn,

El método se basa en el hecho de que el ciclo biolégico de la bro
ca gigante es bastante prolongado dando origen sélamente @ dos (2)
generaciones por ano. La colecta de los estadios biolégicos en nimero
bastante alto (Tabla No. 3), actGa como un factor inhibidor del incre
mento de las poblaciones del insecto y los resultados que estén siendo

obtenidos son bastante satisfactorios.

TABLA 3, Recoleccibn de formas biolbgicas de Castnia licus D.en las

usinas del Estado de Alagoas durante los afos de 1979 y 1980,

MATERIAL BIOLOGICO CAPTURADO

e Larvas Crisalidas Adultos Total

1879 - 1.528.193 123,455 836,567 2.L88,215

1980 3,540,273 565,305 1.682.219 5.787.794
TOTAL 5.068,L66 688, 760 2.518,786 8,276.008

Actualmente se realiza en la regibn Amazbdnica del Brasil una in
vestigacibn cuyo objetivo es la bGsqueda de los enemigos naturales de
la broca gigante, pués segln MAYERS, el habitat natural de C. licus es
td en la selva tropical sudamericana viviendo en mus&ceas y otras gra-

mineas silvestres.
DEFOLIADORES Y PUNGONES

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidbptera: Noctuidae)
Mocis latipes (Guen) (Lepidbptera: Noctuidae)

Aphis sacchari (Zehnt) (Homoptera: Aphididae)
Sipha flava (Forbes) (Homoptera: Aphididae)
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Se sebe que los mencionados insectos ocurren todos los afos en
épocas mé&s o menos regulares favorecidos por condiciones climaticas,

principalmente.

Sucede con frecuencia que los productores de cafa sb6lo descubren
la presencia de estos insectos cuando sus poblaciones alcanzan sus pi-
cos mé&s altos de infestacién y consecuentemente los perjuicios ya fue-
ron ocasionados. Acontece también que en estas condiciones el produc-
tor inicia las medidas de control quimico favoreciendo de esta manera
la eliminacién de gran nimero de predatores y par&sitos que alcanzan
Su pico por tener a disposicibn abundantes presas y hospederos para
completar sus etzpas bioldgicas. Asi, se quiebra el equilibrio biolé-
gico y posteriormente se observard un aumento de las mencionadas pla -

gas,

Es indudable que el esquema de control a ser empleado deber& ba -
sarse, inicialmente, en detectar oportunamente los focos iniciales de
la plaga. Esto sblo es posible con frecuentes visitas al campo duran-
te las &pocas en que se sabe se inician los aumentos de poblacién de

estos insectos,

Los focos deber&n ser controlados quimicamente a fin de evitar la
dispersidon de 1a plaga pues obligaria a realizar tratamientos generali
zados caros y riesgosos para el medio ambiente y la entomofauna benéfi

ca.

Se sabe muy bien que los ataques de las larvas comedoras de hojas
(S. frugiperda, M. latipes y otras especies) se inician en areas de
cafna donde las malas hierbas son abundantes y consecuentemente una me-
-dida de control ‘''preventivo'' seria la de evitar que tal situacién
acontezca. Por otra parte es importantisimo tener en consideracién
que los registros entomolbgicos seialan una lista numerosa de par&si -
tos que se desarrollan en los huevos, en las larvas y en las criséali -
das de estos Lepiddbpteros y que son capaces de reprimir satisfactoria-

mente los incrementos de estas plagas.
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Para el caso especifico de los ataques de pulgones, las activida-
des de vigilancia deben ser redobladas. Los pul gones desarrollan po -
blaciones explosivas. Antes de cualquier tratamiento quimico se reco-

mienda tomar la precaucidn de evaluar el complejo de parasitos y pre =

datores los mismos que son abundantisimos y eficientes (Aphidius pho-
rodontis, Coccinellidae, Chrysopa, etc.) no siendo necesario, en un

buen nimero de casos, recurrir a los tratamientos con insecticidas.

Una medida de control preventivo consiste, también, en mantener

los campos de cafia limpios de malezas,

ELASMO

Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848), es una plaga de amplisi

ma distribucidn pues existe en todos los paises que cultivan cafa de

azlcar en América.

A pesar de ser bien conocidea y sus dafos tener importancia econé-
mica, es una Plage que ha sido muy poco estudiada, especialmente desde
el punto de vista de su control porque aparentemente se produce una re
cuperacibébn répide de brotes nuevos que compensan los que fueron perdi-

dos por causa de los ataques del Elasmopalpus. Sin embargo, conviene

recordar que la plaga ocasiona un atraso en el desarrollo vegetativo
de los campos alterando el concepto de edad cronolégica y edad fisio -
légica que es importante considerar en las programaciones de cosecha

pues guardan relacién con el proceso de maduracién,

En los paises que usan irrigacién por surco, un método de control
bastante utilizado es aplicar agua en las &reas de mayor infestacién

del insecto. Suelos arenosos son preferidos por el Elasmopalpus lig -

nosellus,

En el Perl, se obtienen buenos resultados de control aplicando
'"cebos envenenados'' que consisten en preparar una mezcla de bagazillo,
agua, melaza e insecticida. Esta pasta semi-himeda se aplica, al atar

decer, al pie de las plantas en el fondo del surco. El control es



practicamente 100%. Los tratamientos deben ser repetidos hasta verifj

cer que las plantas ya no son mayormente afectadas por la plaga. La

proteccién debe acontecer durante los primercs 60 a 90 dias del brota-

miento,

La experiencia demuestra que el éxito de un esquema de manejo de

plagas en cafia de azlicar depende de los siguientes requisitos:

a)

b)

Un programa de rabajo que defina con claridad las prioridades de
las investigac nes y los objetivos a ser alcanzados,
Infraestructura que prevea adecuados recursos humanos, fisicos y fi

nancieros.

Reviste especial importancia una cuidadosa seleccidn del personal
técnico y subalterno encargado de desarrollar y conducir las inves

tigaciones en el campo y en los laboratorios.

Las instalaciones fisicas como laboratorios, insectarios, etc., de
ben tener condiciones de funcionalidad. sin necesariamente ser so-

fisticados.

Los trabajos de entomologia no necesitan de equipamientos compli -
cados. Normalmente, los materiales de trabajo son simples y lo

que mas se precisa es de la imaginacidbn y de la iniciativa del per

sonal que trabaja.

El flujo y la flexibilidad financiera es un pilar importante en to

do esquefia de manejo de plagas.

Perseverancia en las actividades de control biolégico.

Evaluacién constante del personal asi como de los programas técni =
cos en desarrollo.
Participacién integral de los productores., Esfuerzos aislados re -

tardan los resultados o los anulan totalmente,
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MESA REDONDA SOBRE EL PICUDO DEL ALGODONERO EN EL NORTE DEL TOLIMA

Moderador: Juan de Dios.Raigosa B., Presidente de la Sociedad Colom-

biana de Entomologia.
Relator: Reinaldo Cardenas M., Asesor Sanidad Vegetal - Cenicafé.

Panelistas: Elkin Bustamante, Director de la Divisibn de Sanidad Vege-
tal del ICA,
Jaime Jiménez, Jefe de Campaias Fitosanitarias de la Divi-
sibn de Sanidad Vegetal del |CA.
Roberto Gomez, Vicepresidente de Socolen,
Francisco Rendbdn, Quimica Schering Colombiana §S.A.
Orlando Parada, Federacibn Nal. de Algodoneros,
Guillermo Sé&nchez, Programa de Entomologfa del ICA, Regio-
nal 6,
Guillermo Carrero, Divisi6n de Sanidad Vegetal del ICA, Re
gional 6,
Uriel Gémez, Asistente Técnico particular,
Id&1ides Manjarrés, Corporacibn Algodonera del Litoral,
Coral,

Rodrigo Tello, ICA, Regional 6.
DESARROLLO
A. Presentacién del problema:
Rodrigo Tello, Guillermo Carrero y Guillermo Sanchez,

Como se recordara, el 29 de Abril de 1980, el entomblogo Alonso Alva -
rez constatd la presencia de esta plaga en la zona algodonera del Nor-
te del Tolima, Inicialmente una comisibén integrada por funcionarlos
del ICA, pertenecientes a las regionales 6 y 9 revisaron 250 ha de un
total de 306 en los municiplos de Puerto Boyacd (Boyac8) vy Puerto

Salgar (Cund.) vy encontraron 164 ha afectadas por Anthonomus grandis

Boheman,
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Al continsarse la rzvisibébn, rio arriba, a lo largo y ancho del Valle
se registrd la presencia de la plaga en los algodonales de Armero Yy

Ambalema en el departamento del Tolima,

En vista de lo anterior y para tratar de retardar la llegada de la pla
ga a la zema algodonera del Tolima Sur, a los Llanos Orientales y al
Valle del Cauca, el Ministerio de Agricultura cuarentend toda la zona

del norte del Tolima, mediante la resolucién 861 del 18 de Julio de
1980.

Desde un principio la Sociedad Colombiana de Entomologia se apersond
del problema y fué asi como el 6 de Febrero de 1981 realizé un Semina-
rio sobre el picudo del algodén en Espinal Tolima y en el cual se pro-
puso la creacifbn de un comité permanente por parte de las agremiacio-
nes de agricultores que dirigiera la lucha contra el Anthonomus, Esta
solicitud encontrd acogida por parte del ICA y fué as! como se expidid
la Resolucién 174 del 10 de Abril de 1981 que crea dicho Comité encarga
do adem&s de manejar un fondo integrado mediante el aporte de $§ 50,00

por hectirea sembrada en algodén,

1

E1 12 de Junio de 1981 el ICA expidid la Resoluciébn 298 que cuarentena
toda la zoma algodonera del Tolima Norte y ordena la destruccién de
los hospederos silvestres de la plaga como son el algodbn esponténeo

(Gossypium spp) y el clemdbn (Thespesia populnea).

El Servicio de Sanidad Vegetal de la Regional 6 del ICA viene adelan-
tando un trabajo de reconocimiento en toda la zona mediante la accibn
permanente de brigadas. De un total de 3024 ha revisadas, segGn la
metodologia recomendada, se han encontrado 1516 ha afectadas. EIl Gl-
timo registro de avance del insecto se hizo el 13 de Julio de 1981
cuando se le encontré en Guataqui, de manera que ya ests ad-portas de

Girardot.

Ademés de estas labores de rastreo, de la creacién de un comité de lu-
cha, del control legislativo y de las campafas divulgativas a través
de los diferentes medios de comunicacién, el ICA viene adelantando in-

vestigaciones respecto a:
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1. Establecimiento de pautas de muestreo y control, pues las normas

aplicadas en la Costa Atléntica no han dado resultado en Tolima.
2. Observaciones sobre puntos de puncién y puntos de oviposicién.
3. Reconocimiento de hospederos,
L, Determinaciébn de sitios de refuglo,
5. Estudios de diapausa en adultos.
6. Factores que favorecen la dispersiébn Magdalena arriba,

Aparte del clemdn y el legump&, se han encontrado adultos de picudo en

Okra (Hibiscus sp).
B. Cuestionario

1. Hay absoluta certeza de que se trata de Anthonomus grandis ?

Por qué la diferencia de hibitos 7.

Francisco Rendbn C,

1

R. Las muestras colectadas, han sido llevadas al museo Luis Maria

Murillo y por comparaciébn con especimenes colectados en la Cos

ta se ha concluido que se trata de Anthonomus grandis Boheman,

Guillermo Sanchez,

2. Cudl es la multa o sancidn econbmica establecida para la infrac-
cién de las medidas,
Alvaro Cadavid

R. Segln la legislacidon que existe desde hace 20 afos, las multas

para los infractores de medidas cuarentenarias tienen un monto

de § 500,00, pero a la luz del nuevo Codigo Penal, estas multas se ele
van a § 5.000,00.
Elkin Bustamante.
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3. Que estd haciendo la Federacibn de Algodoneros, que hacen otras
agremiaciones ?

Adonias Sarmiento

R. Por parte del personal de la Federacién de Algodoneros se esté
estudiando la dindmlica de poblacién,” los tipos de control, el
manejo de las socas y ya se tienen recomendaciones, Desafortunadamente
las disposiclones legales vigentes impiden desarrollar ciertas précti-
cas como es la de dejar un poco de soca para concentrar la poblacibn
allt,

Orlando Parada.

Lk, Que controles quimicos y qué otros controles mec&nicos se han ensa

yado contra picudo}
Reberto Angarita,

R. El manejo de esta plaga se ha explicado suficientemente en los

Seminarios organizados por Socolen., Se estd recomendando una

recoleccion oportuna de las estructuras florales y si es del caso apli
car un insecticida, este debe aplicarse solo en el foco.

Guillermo Sanchez,

No es facil delimitar un foco y adem&s hay que distinguir entre el ata
que del picudo en el campo y la forma como el asistente técnico maneja

el problema,
Uriel Gémez,

5. Que posibilidades hay de que se transporte el picudo en semilla de

algodén?

Hernando Pino.

R. Es muy probable que viaje adherido a los empaques de la semi -
Ila y aun prendido a los vehiculos que transportan la semilla,

Jaime Jlménez,
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6. Que medidas se van a tomar con el algodébn semilla que ha sido
movilizado en el interior del pais ?

Jaime Otavo M,

R. La fébrica Lloreda S.A, de Cali serd cuarentenada y se entabla
r& una demanda penal por la movilizacibn de la semilla de Pa-
jonales a Cali,

Elkin Bustamante,

7. Si dentro de la zona cuarentenada figura Girardot, municipio al

que atn no ha llegado el picudo y considerando que el algoddn de
Guataqui se desmota en Girardot, que se ha previsto para corregir este
riesgo de diseminacibn ?

Miguel Benavides R,

R. El algodédn de Guataqui se desmotaré en Ambalema y ya se avisd
a los agricultores.

Rodrigo Tello.,

8. En lotes detectados con picudo, que medidas se han recomendado, se
han seguido visitando y con que frecuencia, vya que muchos asisten-
tes técnicos se quejan de que no regresan,

Ricardo Revelo.

R. El asistente técrico bajo su responsabilidad debe continuar el

seguimiento. Algunos han pedido que sea el ICA con sus briga-

das de rastreo, pero eso no es posible, pues se necesitaria muchisimo

personal, Se ha visto que en aquellos lotes donde se ha detectado pi-
cudo, las poblaciones se han incrementado,

Guillermo Carrero.

9, Es un hecho de que el picudo dejo de ser una amenaza en el Tolima

para convertirse en una plaga mas del cultivo. Solo quedan libres
Valle y los Llanos, se piensa invertir en medidas serias que impidan
la colonizaciébn del picudo de estas &reas o se seguiran limitando a
los trabajos de la narracién de su dispersién,

Francisco Rendbén C,
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R. Ea reuniones hechas en el Valle del Cauca se ha solicitado la
colaboracibébn de todas las personas que tienen inter&s en mante
ner esa region libre del problema, solicitando ideas y recomendaciones
y Ya se han recibido programas y propuestas,
Jaime Jiménez,

10. Que informacibén se tiene sobre resultados del uso de sistémicos
en control de picudo ?

Argemiro Moreno.

R. La diseminacidén de la plaga ser& un hecho realizado y mafiana

el insecto estar& en Huila, Valle y Llanos Orientales. Hasta

el momento se ha realizado mucho con muy pocos recursos, porque no se

ha recibido 1a colaboraciébn de todos los que son, Es necesario elimi-

nar el peligro que se cierne sobre el Valle, haciendole ver a los em-

presarios la gravedad del problema. Urge encontrar m&s recursos para
poder emprender una lucha ventajosa. Se han hecho algunos trabajos

con aldicarb y han resultado promisorios pero su uso comercial resulta

ria muy costose,

Francisco Rendén.

11. Cual seria la incidencia de la presencia del picudo en el inte-
rior dentro de los programas de control integrado de plagas para
la préxima cosecha ?

Edgar Manrique.

R. Francisco Rendén ya hizo alguna mencibn al respecto y Orlando
Parada ha mencionado las diferenclias del ciclo del cultivo en

el Valley en el Tolima.

12, Sobre control biolbégico, que se est& haciendo en picudo.

Plinio Puche

13. Que se sabe respecto a parasitos o predatores que puedan interfe-
rir en el control del picudo,

José Horacio Rivera,
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14, Que tipo de Control Biol6gico se ha encontrado en picudo.

Rodrigo Martinez,

R. No hay en el mundo un sistema de control biolégico con una
eficiencia siquiera del 60%, pero se est&n haciendo contactos
con la Divisibn de Sanidad Vegetal de Héxico para importar una parési-
to de larvas y actualmente se busca la financiacibébn de esta idea,

Jaime Jiménez,

15. Cémo ha continuado el comportamiento del Heterolacus hunteri y

Heterolacus sp encontrados por Nora Jiménez,
Hernando Pino

Adonias Sarmiento

R. En el Sink se ha continuado observando estas especies como
pardsitos de larvas y también se han visto algunos predatores
de larvas y pupas y Gltimamente se ha observado un hongo entombfago,
pero no se ha pasado de meras observaciones,.

Nora Jiménez

16, El ICA y las agremizciones debian adelantar ante organismos inter
nacionales como el USDA, la capacitacidn de profesionales en las
campanas de erradicacibn, como las gue conduce el doctor Gross en Mi-
ssissippi con resultados espectaculares, adem&s se debe estudiar la po
sibilidad de introducir par&sitos como Bracon y otras especies de He-
terolacus de Estados Unidos o México donde se estd criando masivamente,

Fabio Gomez y Alvaro Cujar,
R. Al respecto ya se pronuncié Jaime Jiménez del ICA.

17. Por qué no se ha pensado en decretar vedas en estas zonas para
evitar el avance del picudo a las regiones aledadas,

Rafael Muskus,

R. Una veda seria un método bueno, pero crearfa un problema so-
cioecondmico, pues no existen alternativas para los algodone

ros de la zona, Jaime Jiménez,
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HOMENAJES Y ENTREGA DE PREMIOS OTORGADOS POR LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE
ENTOMOLOGIA

1. HUMENAJE DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA A LOS ASISTENTES
TECNICOS, EN LA PERSONA DEL INGENIERO AGRONOMO HERNANDO PINO.

Palabras del sefor Presidente doctor Juan de Dios Raigosa Bedoya.

""Tenemos una semblanza del Ingeniero Agrénomo Hernando Pino Santiago:
Hernando Pino Santiago nacié en Convencidn, Norte de Santander en No -
viembre 22 de 19.. no vamos a decir el ano para no herir susceptibili-
dades. De todas maneras, hizo su bachillerato en 1949 en el Colegio
José Eusebio Caro. Realizd sus estudios Universitarios en la Facultad
de Agronomia de Medellin de 1951 a 1955, Fué profesor de maquinaria
agricola desde 1954 hasta 1955 en la Facultad de Agronomia de Medellin
y el Instituto Pascual Bravo, Entre 1956 y 1957 estuvo trabajando en
Staca (Servicio Técnico Agricola), En 1958 - 1959 trabajé como fun -
cionario del Instituto de Fomento Algodonero, en el Departamento de Ma
quinaria. Durante 1959 y 1960 trabajé en forma independiente, De
1960 a 1961 fué Jefe de Héquinaria del Instituto de Fomento Algodonero
y desde 1961 hasta la fecha, ha sido Asistente Técnico y agricultor.
Creo que todeos los aqui presentes y los ausentes conocemos a Hernando

Pino.

Hernando Pino no pierde Congreso, no pierde reunibn técnica y siempre
deja oir su timbrada voz para sentar conceptos, para aclarar ideas y
creemos en la Sociedad Colombiana de Entomologia que éste es apenas un

justo reconocimiento a sus méritos.

El doctor Ariel Gbmez, director del Servicio de Supervisibdn de Plaqui-

cidas del ICA hard entrega de! Premio al doctor Hernando Pino.
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Palabras del doctor Ariel Gomez:
La placa que s= le va a entregar al doctor Pino dice asi:

La Sociedad Colombiana de Entomologia
SOCOLEN
en la persona de Hernando Pino Santiago
rinde homenaje a los Ingenieros Agrbnomos
Asistentes Técnicos, por su valiosa
contribucién a 1a Entomologia Aplicada
VIII Congreso, Medellin, Julio 31 de 1981,

Palabras del Ingeniero Agrénomo Hernando Pino:

Decir discursos, hacerlos o escribirlos es muy dificil, especialmente
para nosotros, Desde cuando se entrdé 2l Congreso de Entomologia en es
te ano, se vé un exceso de optimismo en todos los presentes; yo creo
que no he hecho nada en la vida que merezca un galardbén o un premio.
Yo creo que las distinciones se les deben asignar a personas que ten -
gan un cran valor por apostolado, por profesorado o por investigacién;
yo no tengo ninguna de esas cualidades. Es sencillamente que he leido,
que veo cumplir como profesional con mis deberes profesionales y de ru
tina, Onicamente de rutina, no le he aportado nada a la profesién,.
Viendo ese optimismo, esa cantidad de esfuerzo que hacen jbévenes y ma-
duros por buscar ante el pais y ante el resto de América nuestros ade-
lantos en la investigacidén entomoldgica, se llena uno de optimismo an-
te ustedes y ante el pais, pero una cosa es estar aqui en la sala, mi~-
rando las esperanzas, la gente y otra cosa es mirar la diapositiva del
panorama nacional en un pais insertado en la zona verde tropical, en
la zona himeda, un pais privilegiado por cordilleras, por montafas,
por agua, por suelo, por fauna, por flora; un pais que se podria com -
parar con una serie de transparencias como por ejemplo la del perro en
fermo; el pais estd enfermo tiene paludismo, tiene plasmosis, es decir,
estd acabado como el cucarrédn de Hernando Patifio, est& deteriorado en

su medio ambiente, estd deteriorado en su suelo, esta deteriorado en
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todos los aspectos ecolégicos, y un grupo de pujantes, de esperanzados,
de ilusos podria ser, estan tratando de decir otra cosa a un mundo sor
do a un pais politico, absorbente de 1a economia. Yo pienso; y recuer
do mucho una frase del profesor Luis Lépez de Meza en alguna ocasibn
dolida del pais cuando dijo: ''Cébmo me duele Colombia'', Pasé un cier-
to tiempo y el doctor Luis Lépez de Meza repitiéb: "'me siguie doliendo
Colombia’. Si nosotros contemplamos el problema profesional del Inge-
niero Agrébnomo y de otro grupo de profesionales vinculados al sector
agropecuario vemos con mucha pesadumbre el desempleo, el subempleo, el
poco aprecio y el poco reconocimiento a un grupo de gentes que luchan
y que se esfuerzan! Si miramos el problema desde otro punto de vista,
es doloroso que un pais agricola pena da decir que somos un pafis agri-
cola, importando medio millén de toneladas de trigo, 92 millones de dg
lares entre maiz y soya, importando aceites, importando pollos conge =
lados y todavia es eso lo que autoriza un Ministerio de Agricultura.
Yo los invito a que miremos con mucho detenimiento esas palabras del
profesor Luis Lépez de Meza y todos digamos ''Como nos estd doliendo

Colombia'. Muchas Gracias.
2. PREMIO HERNAN ALCARAZ VIECCO,

Entrega del Premio Hern&n Alcaraz Viecco a cargo de los doctores Juan
de Dios Raigosa Bedoya y German Valenzuela, correspondiente al VII

Congreso de Socolen realizado en Bucaramanga.

Acta de las Sesiones de Trabajo del Vi| Congreso.

Bucaramanga, Agosto 6, 7 y 8 de 1980,
PREMIO HERNAN ALCARAZ VIECCO

Terminadas las sesiones de trabajo realizadas durante el VIl Congreso
en Bucaramanga, los dias 6, 7 y 8 de Agosto de 1980, los diferentes
moderadores que las presidieron hicieron entrega a la Secretaria de
Socolen de los trabajos seleccionados para concursar al Premio Hernén

Alcaraz Viecco. Estos trabajos fueron:
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10.

Manejo del minador del crisantemo en cultivos de exportaci6tn en el
Oriente Antioguefo: RaGl Vélez, Alejandro Madrigal y Gilberto Mo-

rales,

Bioensayo y dosis letal media de un virus de poliedrosis nuclear

sobre Spodoptera frugiperda: Jaime Jiménez y Alex Bustillo.

Poblaciones de insectos plagas y benéficos en socas de algodén, en
la Costa Atléntica. Métodos y época de destruccidbn: César Cardo-

na Mejia, Luis Carlos Pacheco y Francisco Rendén.

Observaciones preliminares sobre la transmisidén de virus con Pere-

grinus maidis: Francia V. de Agudelo y Gerardo Martinez.

Ciclo de vida, hébitos y fluctuacibén de la poblacién de Orius tris-
ticolor (White) (Hemiptera; Anthocoridae): Bertha A, de Gutié-

rrez,

Fluctuacién de la poblaciébn de Diatraca saccharalis F. (Lepidop -

tere: Pyralidae) capturada con trampa de luz negra en caha de azl

car. (Saccharum officinarum L.): Juan Raigosa B.

El gusano medidor de la panoja (Pleuroprucha asthenaria Walker

[Lepidoptera, Geometridae), plaga del sorgo: Jaime Pulido.

Control del &caro Retracrus elaeis Keifer (Eriophyidae) mediante

el hongo Hirsutella thompsonii Fisher e inhibicidn de é&ste por dos

fungicidas: Eduardo J. Urueta S.

Accibn de agentes biolbgicos y quimicos en la reduccién de las po-

blaciones de Heliothis spp, en el algodonero: Fulvia Garcia Roa.

Método para la cria de una cepa colombiana de Anopheles albimanus:

Marco Fidel Suérez, Maria del Pilar Carrillo, Alberto Morales y

Carlos A. Espinel,
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Los 10 trabajos anteriores fueron entregados a los integrantes del Ju-
rado: Rafael Cancelado (representante de Casas Comerciales), Alonso
Alvarez (representante del ICA), Valentin Lobatdn (representante de
profesores), Hernando Pino (representante de Asistentes Técnicos),

Idalides Manjarres (representante agremiaciones).

Leidos los conceptos individuales de los jurados, cuyas copias reposan
en la Secretaria de la Sociedad, se encuentra que el veredicto final

es otorgar el Premio Hernén Alcaraz Viecco al trabajo ''Accibn de agen
tes biolégicos y quimicos en la reduccidén de las poblaciones de huevos
de Heliothis spp; en el algodonero'', cuya autora es la Ing. Agr. Ful -

via Garcia Roa.

Palabras del sefor Presidente de Socolen, doctor Juan de Dios Raigosa

Bedoya:

Somos conocedores de la trascendencia que este Pfemio tiene para la So
ciedad Colombiana de Entomologia, puesto que lleva el nombre de nues-
tro méximo lider, de nuestro fundador Hernén Alcaraz Viecco. Este Prg
mio tradicionalmente ha sido financiado por Bayer Quimicas Unidas y en
este momento nos acompana el doctor Germ&n Valenzuela, representante
de dicha firma quien haré entrege de dicho Premio a 1a doctora Fulvia

Garcia.
Palabras del doctor Germé&n Valenzuela.

Desde la implantacibn del Premio Herndn Alcaraz me parece que se me ha
concedido un privilegio permanente de satisfaccién cuando en alguna
forma, me hago participe de estas jornadas que realmente nos Ilenan de

satisfaccién y de orgullo entomolégico,

A nombre de Bayer Quimicas Unidas que ha estado ligada desde la misma
fundacién de Socolen, es para mi particular complacencia hacer entrega

del Premio Hern&n Alcaraz Viecco en la persona de Fulvia Garcla,
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Palabras de Fulvia Garcia Roa.

Agradezco & lz Sociedad Colombiana de Entomologia, a Bayer Quimicas
Unidas, patrocinadora de este Premio, @ los sefiores del Jurado a quie-
nes tocd cumplir una tarea muy dificil, me consta, porque todos los
trabajos seleccionados para este Premio tuvieron tantos o mas méritos
que el mio. Sin embargo, me llena de orgullo no personal sino como
profesional de un Instituto que a pesar de sus limitaciones de todo ti
po, cuenta con técnicos que continuamos esforzandonos por generar inves
tigacidbn, por tratar de solucionar los problemas dentro del campo ento-

molbégico, buscando un manejo de esos problemas entomolégicos.

Quiero compartir este Premio con todas aquellas personas que han sido
mis maestros, mis orientadores, que me han apoyado y me han estimulado
para mis trabajos y con todos los auxiliares del mismo trabajo.

Gracias.



ACTA CORRESPOND |IENTE A LA ASAMBLEA GENERAL REALIZADA DURANTE EL VIII

CONGRESO
FECHA: Julio 31 de 1981
HORA: 5:30 p.m.
LUGAR: Medellin
SEDE: Hotel Nutibara

ORDEN DEL DIA:

1. Verificacibn del quorum.

2. Lectura del Acta correspondiente a la Asamblea General del VII
Congreso.

3. Informe del Presidente

L4, Informe de Tesoreria

Nominaci6én del Comité Calificador para el Premio Hern&n Alcaraz,

Relacién de trabajos seleccionados para el concurso ''Francisco

Luis Gallego'',

7. Proposiciones, :

8. Eleccibn de sede del X Congreso.

9. Eleccidbn de nueva Junta Directiva.

10. Posesi6bn vy Clausura.
DESARROLLO DE LA REUNION:
1. Verificaci6tn del guorum,

Revisada la lista de socios a paz y salvo con la Tesorerfa se encontrd
que de 252 socios con derecho a voz y voto se hallaban presentes en el
recinto 127 personas, existiendo asi el quorum requerido por Estatutos;
en consecuencia el Presidente ordend la iniciacidén de la Asamblea de

acuerdo con el orden del dia propuesto.

2., Lectura del Acta correspondiente a la Asamblea General del VI| Con-
greso realizado en Bucaramanga, la cual fué incluida en las Memo-
rias respectivas. EIl Acta fué aprobada por unanimidad por la Honorable

Asamblea,
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3. Informe del Presidente de la Sociedad Colombiana de Entomclogia, doc

tor Juan de Dios Raigosa Bedoya a la Asamblea del VIII Congreso.

"En primer t&rmino agradezco pGblicamente en nombre de la Junta Directiva
de Socolen en pleno, al Comit& Seccional de Antioquia, por la magnifica
organizacién y el é&xito en todo sentido que ha representado la realiza-
cidn en Medellin de nuestro VIII Congreso de la Sociedad Colombiana de
Entomologia, Especialmente al doctor Alejandro Madrigal y sus colabo -

radores,

Casi repito las mismas palabras de Bucaramanga, cuando dije en mi infor
me: Este es el resultado de un trabajo en equipo y en ninguna forma de
una sola persona. Al igual que en afos anteriores toda la Junta Direc-

tiva de Socolen se mantuvo en constante y variada actividad.

Deseo aprovechar nuevamente esta oportunidad para agradecer a los afi-
liados la confianza depositada en todos y cada uno de quienes integra-

mos la Junta Directiva actual.

Roberic Gbmez, Vicepresidente es la persona que impulsa la impresién y

la entrega de nuestra revista Colombiana de Entomologia,

Fulvia Garcia, secretaria ejecutive se desempeiia h&bilmente en su posi-

cibn con un recargo considerable de trabajo,

Armando Bellini, es una de las adquisiciones valiosas de la Sociedad y
su funcibn como tesorero, la desempera con lujo de capacidades, de en-

trega y eficiencia.

César Cardona, revisor fiscal, con quien la Sociedad tiene asegurada la

estabilidad econbmica y la inversibn adecuada de sus fondos,

Felipe Sandoval, Phanor Segura, Francisco Rendbn, Alfredo Pérez y Bertha
Alomia de Gutiérrez, incanzables peones de brega en quienes siempre en-

contramos la disposicibn y el interés para trabajar por SOCOLEN,
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Margarita Gutiérrez, alma y nervio de nuestra sociedad, se desempefia

eficientemente como secretaria,

Lézaro Posada, Ingeborg de Polania, Rafael Cancelado y Cé&sar Cardona,
trabajan tesoneramente en la revisibn de los articulos para el Congre-

so y de aquellos seleccionados para la revista Colombiana de Entomolo-

gia.

Al Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, Seccionales de Palmira, Bo-

goté y Medellin, tambi&n expresamos nuestros agradecimientos,

Entre Julio de 1980 y el mismo mes de 1981 se efectuaron un total de 19

reuniones de la Junta Directiva en las cuales se logrd quorum decisorio,

Durante una de las reuniones de la junta se acordd reglamentar el premio
Hern&n Alcaraz Viecco en forma que se comunic® oportunamente a los so-

cios activos en el Entomblogo pégina de fecha

Relaciones de la Junta Directiva con el Comité Organizador del VIII Con

greso en Medellin

Noviembre 1 de 1980
Febrero 2 de 1981
Mayo 21 de 1981

1. SEMINARIOS

En esta actividad tenemos para destacar la labor de los Comités regio-

nales asf:

1.1, En Noviembre 24 de 1980 en la ciudad de Monterfa y con el tema
"Picudo del Algodonero'', se reunieron 112 personas y se efectud
el seminario con la coordinaciébn del Comité de Monteria - colaboracibn

del ICA y la Universidad de Cbrdoba. Egresados de la Universidad de
Cérdoba,
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1.2. En Noviembre 27 de 1980 en Pereira para discutir el tema de Plagas F
Forestales. se reuni® a 22 personas en otro seminario coordinado por
el Comité Seccionel del Valle, y los socios Hernén Sanz y Roberto Gobmez,
con la colaboracién especial de Cartdn de Colombia. Como puede observar-
se la asistencia de los reforestadores fué muy escasa a pesar de las soli
citudes recibidas por parte de &llos para que Socolen organizara este Se-

minario.

1.3. En Febrero 6 de 1981 en Espinal, con asistencia de holpersonas y el
tema ''Picudo del Algodonero', se efectub el tercer seminario, coor
dinado por el Comité Seccional del Tolima; colaboraron el ICA y la firma
Shell, A pesar de la actualidad del tema y de la gravedad del problema
de esta plaga en el Interior,= la respuesta a la asistencia, no fué sa-

tisfactoria.

1.4. En Mayo de 1981 en Cali, se realizbé el || Encuentro Nacional de
Profesores de Entomologia, Asistieron 35 profesionales, coordind

el Comité Seccional del Valle, la Universidad Nacional Seccional Palmi-

ra y la Universidad del Valle, con el aporte econbmico de ICFES, Manue-

lita, Asocafia y Albany International. 1

1.5. El Instituto Colombiano Agropecuario - ICA - realizb seminarios
en Buga y Pasto sobre Spodoptera, Picudo del Algodonero y Manejo

de Plaguicidas, respectivamente, en los cuales Socolen colabord con pu-

blicaciones y conferencistas socios.

En cada seminario realizado por Socolen se entregaron las conferencias

respectivas,
2. PUBLICACIONES
2.1, Revista Colombiana de Entomologfa.

2.1.1. Edicidbn.- Se entregaron en el afo: Vol, 5 (3,4) en Abril 27/81
Vol. 6 (1,2) en Julio 29/81

editando un total de 600 ejemplares en cada entrega,
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2,1,2, Financiacién,- Se ha mantenido la solicitud de patrocinio por
parte de Colciencias para editar la Revista, Se encuentra en
trémite la aprobacidn de la ayuda econbmica para la impresibn de las

Revistas y Memorias entregadas en el afio,

Un tiraje de 600 revistas vale a la Sociedad $ 124,124 oo costando cada

ejemplar § 207.00.
2.1.3. Limitantes en la edicidbn de la Revista,

El principal es la falta de interés de muchos socios para pro-
ducir y publicar articulos. Ademés, en algunos casos, seglin concepto
uné&nime del Comité de Publicaciones del cual formo parte, los articulos
son demasiado extensos. Solicitar a los autores que resuman, ademés,

de las incomodidades, toms demasiado tiempo los tré&mites por correo.

2.1.4. Proyeccibn Internacional.

A traveés de nuestra Revista, Socolen viene siendo reconocida
internacionalmente, ya que nuestro ma&s importante 6rgano de divulgacibn
ha establecido canjes con Instituciones cientificas de Estados Unidos
y varios paises de Europa. Ha sido atendida la solicitud de separatas
de muchos de los articulos publicados en la Revista, los cuales han si-

do despachados a diferentes partes del mundo,

Este sistema de canje cientifico ayudard a nuestra Sociedad a enrique-

cer su biblioteca.
2.2. ENTOMOLOGOS
Se han producido y entregado cuatro, asf:

2.1. El nGmero 27 en Septiembre de 1980
2.2, El nomero 28 en Diciembre de 1980
2.3. El nGmero 29 en Marzo de 1981

2.4, El nGmero 30 en Mayo de 1981
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2,3. PUBLICACIONES

Atendiendo una solicitud presentada en la Asamblea General de Buca
ramanga se publicd en una separata de conferencia de la doctora Gladys

Leébn sobre ''Comportamiento y Control del Picudo del Algodonero''.
Otras publicaciones especiales han sido:

Seminario de Plagas Forestales; Adem&s de haberse entregado a los asis-
tentes al seminario respectivo, se tiene la publicacién para la venta a

los interesados,

Seminario Picudo del Algodonero en Monterfa (Nov. 22/80) vy Espinal

(Feb, 6/81), entregado a los asistentes y para la venta a los interesa-

dos.

2.4. MEMORIAS

Elaboraci6bn y distribucién de las memorias del VI| Congreso realizado

en Bucarzmanga, en 1980.

Participacibn en la elaboracidn de las Memorias del |l Encuentro Nacional

de Profesores de Entomologia, Cali, Mayo de 1981,
3. RELACIONES CON OTRAS ENTIDADES
3.1. Cenicafa

Es importante resaltar la forma como el Centro de Investigacibn de
la cafia ''CENICANA" respondié a la solicitud de Socolen para patrocinar
la visita a Colombia del doctor SaGl H. Risco Bricefo, uno de los profe-
sionales con mayor experiencia en el manejo de problemas con plagas de
la cafa de azlcar con el fin de conocer algunos Ingenios azucareros del
Valle y luego dictar una conferencia sobre su especialidad en el VIII

Congreso de Socolen.
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3.2. IDBC

€on International Organization of Biological Control I10BC se efec
tuaron los tr&mites para buscar patrocinio en la participacibn del doc-
tor Marcos Kogan, otro destacado conferencista en nuestro Congreso,
Por problemas de Gltima hora el doctor Kogan no pudo asistir al Congre-
so, no obstante comunicd estar muy interesado en participar en prbéximos

eventos de nuestra Sociedad,
3.3. Otras Sociedades de Entomologia,

Se ha tenido buena respuesta de algunas sociedades latinoamerica-
nas de Entomologia y es asi como han participado en este congreso pro-

fesionales de Venezuela, Brasil y México,

3.4, Comunicaciones con ICA.

3.4,1. Comunicaciones enviadas al Instituto Colombiano Agropecuario
I.C.A, para dar cumplimiento @ la solicitud de Asamblea General
anterior, en el sentido de que: La importacibn de especies ben&ficas o
materiales microbiolbgicos sean supervisados y régistrados oficialmente
ante la misma institucibn antes de comercializarlos, fué respondida

afirmativa y positivamente por dicha entidad,

3.4.2. lgualmente fué aprobado por el ICA dar el nombre de Coleccibn

Taxonbmica Nacional ''Luis Maria Murillo'' a la Coleccibn Cen=

tral del ICA en Tibaitata,

L. OTRAS ACTIVIDADES

4.1, E1 20 de Mayo de 1981 la Sociedad Colombiana de Entomologfa fué
invitada por el Ministerio de Agricultura vy el ICA a participar
en una reunidn para discutir y evaluar las acciones que se han tomado
en el Tolima contra esa plaga. Asistimos a esta invitacién el doctor
Francisco Renddn y el suscrito. Se hizo, una presentacibn preliminar
del proyecto que conjuntamente con ICA se ha disefrado para el Valle

del Cauca sobre el problema Picudo.
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En este problema del picudo, Socolen desplegbh una gran actividad advirtiendo
sobre el peligro de esta plaga en algodonales del Interior e interviniendo
para que el Gobierno dotase al Instituto Colombiano Agropecuario de los re-

cursos necesarios para detener su avance,

Actualmente Socolen cuenta con un total de 689 afiliados, de los cuales cer-

ca de 400 son socios activos y 56 han sido aceptados durante el Gltimo afo,

L, Informe de Tesoreria entregado en el VII| Congreso de Socolen, Medellin,
Julio 29 - 30 - 31 de 1981,

El movimiento de Tesoreria desarrollado durante el perfodo comprendido entre

Julio 1o, de 1980 y Junio 30 de 1981, puede resumirse de la siguiente manera:

El informe consta de dos secciones, siguiendo el mismo esquema del presenta-

do en el anterior perfodo,

En la primera parte se muestra, en forma general, el volumen a que ascendie=
ron las operaciones realizadas y el estado financiero de la Sociedad a 1la

fecha de corte.

La segunda parte del informe muestra en forma detallada el movimiento de la

tesorerfa durante dicho perfiodo.
Las principales erogaciones fueron:

1. Publicaciones: Costo que ascendib a los §$ 253,314 .00, representados en
impresién de la Revista Colombiana de Entomologia, Memorias de Congresos

Yy Seminarios, ResGmenes, Entombélogos y otras,

2, Caja Menor: $ 83,000.00, representados principalmente en envio de co-

rrespondencia y papelerfa en general,

3. Comisién de cheques: $ 16.828.00, costo sumamente alto si se tiene en
cuenta que solamente se recibié por comisiones § 1,580.00. Por tanto,
Se ruega nuevamente a los socios que cuando cancelen sus cuentas con la

Sociedad, agreguen las respectivas comisiones.
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En este perfodo los maycres ingresos fueron recibidos por:

1. VIi Congreso de SOCOLEN, realizado en Bucaramanga: $ 266.649,50,
2. Cuota sostenimiento socios: § 157.919,00.
3. Fondo Financieron Colombiano de Investigaciones Cientificas y Pro-
yectos Especiales, 'Francisco José de Caldas'' (COLCIENCIAS):
$ 154,845, oo, *
L. Casas Comerciales Patrocinadoras: $ 148,000,00,

5. Venta publicaciones y llaveros: §$ 119,489, 00,

En el momento se esté diligenciando la Tarifa Postal Reducida, lo que
proporcionaria un ahorro considerable en el costo del correo. Para tal
efecto, se tienen los servicios del periodista HERNANDO CORRAL, aten=

diendo en esta forma los tramites exigidos por el Ministerio de Gobier-

no.

La elaboracién y presentacién de la Declaracibébn de Renta de la Sociedad
ha sido una responsabilidad permanente de la actual Junta Directiva
pues, es un punto de fundamental importancia para cualquier actividad

eco: Smica,

A esta fecha de corte, la Sociedad tiene un depbsito en cuenta de aho-
rros (DAVIVIENDA - Palmira), de $ 421,31L4,34 mientras que el nimero de

socios ya alcanza alrededor de los 700,

Antes de finalizar, quiero resaltar la magnifica colaboraciétn del doc-

tor César Cardona Mejia, Revisor Fiscal de la Sociedad,

Los libros, las chequeras, el libro de Caja Menor, las Declaraciones de
Renta (incluyendo la de 1980), est&n a disposicibn de cualquier socio

que esté interesado o tenga cualquier inquietud respecto a las activida
des desarrolladas por la Tesorerla durante el perfodo Julio lo., de 1980

a Junio 30 de 1981,

Muchas Gracias !
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SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

"'SOCOLEN'!

INFORME DE TESORERIA

Julio 1 de 1980 a Junio 30 de 1981

Saldo liquido a favor en Julio 1 de 1980

(en Banco Popular - Palmira)...e.eevenens S— cecveesesenssd 192.047,90
Tota] ingresos (Ver anexo)-c.ol.o.'!--.olt.IOQDJOII.I.OOOOUUSI_ 338.517'50

SUMAN..I.!.-IIIl'l...l....Il.COI...I...-.l.......‘-...I.I..O.$ 1.130.565'h0

——me——e—mm—m—m————=

En Banco Popular (Palmira)........$ 203.888,40
En Davivienda (Palmira)...cccecceed 150,000,00...cc000c00:0..9 353.888,40

Total gastos (Ver anexo)......... DRSS —Np p—pp— - 4 A DL T .
AT TR— A W sEaEe s sEeRs ST e Ens s sssnanen s Te 1305565, 40
e B5 5 f; L el d ; (\_""/ ‘ Q"‘-‘ c-t:lL‘-‘C‘f—-—h._

ARMANDO BELLINI VICTORIA CESAR CARDONA MEJIA

Tesorero Revisor Fiscal



SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA
""SOCOLEN"
INFORMF DE TESORERIA
Julio 1 de 1980 a Junio 30 de 1981

RELACION DE GASTOS:

- Costo de publicaciones diferentes a la revista de la Sociedad $ 159.114,00
Papeleria $ 105.264,00
- Cancelado a Provedesas Ltda,- Cali, por concepto de compra

resmas papel bond para:

Seminarios ''Complejo Spodoptera'', Espinal (Abril/80) y

""Acaros Flté6fagos'', Buga (Mayo/80), Factura # 3147 de

Julio 28 de 1980, $ 6,954,00

Separatas conferencia ''Manejo Pigudo del Algodonero', de

Dra, Gladys Lebn Q, (B/manga.); Memorias VI| Congreso de

Socolen (B/manga.); Entomblogos. Factura # 4258 de

Octubre 3/80, 46,990, 00
- Cancelado a Litografia Nueva Impresién (Sr, Guido Alvarez)

Cali, por concepto impresibdn de: Car&tulas para Memorias

VI Congreso de Socolen (Cali y ResGmenes V|| Congreso de

Socolen (B/manga,), factura # 008 de Julio 25/80, 13.400,00

Cardtulas para Memorias V|| Congreso de Socolen (B/manga.);

Separatas conferencla ''Manejo Picudo del Algodonero'" de

Dra, Gladys Lebén Q, (B/manga.); ResGmenes faltantes VII

Congreso de Socolen (B/manga.); hojas timbradas para En-

tom6logos, factura # 036 de Octubre 2/80, 23.940.00
- Cancelado a Sr. Ignaclo Lasso - Cali, por concepto de

compra Implementos para Multilith (cinta, molletones,

etc,): factura de Julio 25 de 1980 ($ 4,370.00); factu-

ra de Agosto 18 de 1980 ($ 4,880,00); factura de Octubre

3 de 1980 ($ 4,730,00). 13.980,00

PAS&N..II...!.I..C.....ll.lll llllll LA B L B B O B D D B I R B R L BN .lIOlll-I.ll"'l‘.’.l..lls 159-1]"“-00

6il
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Mano de QObra,

- Cancelado a Graficolor - Cali, por concepto de impresién
ResGmenes V|| Congreso de Socolen (B/manqga,) . Carta
Cobro de Agosto 4 de 1980 ($ 12,000,00); factura # 0172-

80 de Octubre 2L/80, (% 11,000,00), $ 23,000,00

- Cancelado a Truman Cubillos - Palmira, per concepto de
impresién de:

Seminarios ''Complejo Spodoptera'', Espinal- (Abril/80),
y '""Acaros Fitéfagos'', Buga (Mayo/80); Separatas confe-
rencia ''Manejo Picudo del Algodonero'' de Dra, Gladys
Lebn Q. (B/manga,). Recibo de Octubre 14/80 ($ 7.000.00)
Separatas faltantes de conferencia ''Manejo Picudo del
Algodonero''; Lista de Socios; Entomblogo; Memorias Semi-
narfos ''Picudo dd Algodonero'', Monteria (Noviembre/80)
y Espinal (Febrero/81), Recibo de Febrero 4/81

($ 5.350.00).

Memorias VI| Congreso de Socolen (B/manga.); cartas a
profesores de Entomologfa || Encuentro Nacional de Pro-
fesores, Cali (Mayo/B1) vy Casas Comerciales, Recibo
de Abril 13 de 1981 ($ 3.,500.00).

Saldo Memorias VIl Congreso de Socolen (B/manga.).
Recibo de Junio 23 de 1981 ($ 8.000,00).

- Cancelado a sefior Carlos Abadia - Palmira, por concepto
de saldo impresi6tn Memorias VI Congreso Socolen (Cali)
Recibo de Julio/80, :

- Cancelado a sefior Henry D1az - Palmira, por concepto de
compaginada, cosida, refilada de Memorias Seminarios
""Picudo del Algodonero'', Monteria (Nbre,/B80) y Espinal
(Febrero/81). Recibo de Febrero 4 de 1981,

Girado en Calidad de pfFéstamo a Comité Organizador ||

Encuentro Profesores de Entomologia, reallizado en Cali

(Mayo/81) .

Cancelado a seifior Fabio Ramirez - Cali, por concepto de

impresién Rev. Col, de Ent,, Vol. 5 (1, 2), factura #

685 de Agosto 1 de 19F0,

PASAN...- ----- L R I R B B I I ) R R I B R

23.850.00

5.000,00

2.000,00

LR R )

$ 53.850.00

......... $ 159,11k, 00

100.000, 00

94,200, 00

cee$ 353.314.00

0Zlt
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- Para gastos Caja Menor (correspondencia, papeleria, otros)

- Cancelado a Dr. Gabriel Robayo por cufas en T.V, de los Con-
gresos VIl (S 19.800,00); carta cobro de Julio 24/80 y VIII
Congreso de Socolen ($ 54.000.00): recibo de Junio 22/81.

- Girado a Junta Organizadora VII| Congreso de Socolen, Mede-
11tn  (Julio/81).

- Cancelado a Sta, Nubia Ramos, por concepto de 250 maletines
para entregar en V|| Congreso de Socolen (B/manga.), fac-
tura # 151 de Julio 17 de 1980,

- Honorarios trabajo secretarla:
Recibo Junio 30 de 1981,

- Cancelado a Colgrabados - Cali, por concepto dé impresién
1,000 1laveros alogbéricos a Socolen, Factura # L0367 de
Agosto 31/80.

- Cancelado a Valtur Ltda,- Palmira, por compra pasajes:

Dos (2): call-B/manga,-Cali, para Dr., Armando Bellini V.,
en visita previa al VIl Congreso de Sotolen y Sta, Margarita
Gutiérrez |,, asistir a VII| Congreso, factura # 3411 de
Julio 29 de 1980,

Dos (2): Cali-Bogot&-Cali, para los doctores Juan Raigosa
y Francisco Rend6n como representantes de Socolen a reunibén
nacional sobre ''el problema del picudo en el Algodonero',
en Bogot&, Recibo # 4495 de Mayo 26 de 1981,

- Premios entregados en VIl Congreso de Socolen, B/manga.
Francisco Luls Gallego (ganadores Srs.: Hernando Betan-
court y Jalro Cuellar). Recibo de Agosto 8 de 1980,
Concurso de Fotografia Entomolégica (ganadores Drs,:
Phillipe Genty y Alejandro Madrigal) Recibo de Agosto
8 de 1980,

- Notas Debito Extractos Bancarios

- Cancelado a Avianca - Palmira, por concepto de envio
correspondencia a diferentes sitios del pais, Recibo
de Octubre 21 de 1980,

Sta, Margarita Gutiérrez |.

$ 11,440, 00

8.840,.00

10.000,00

10,000, 00

PaSaN. . cawsvs v esesasessss B N »

e w L R I B I I R B B R A A I

sesarsssavnernviel 35331k, 00

$ 83,000,00

73.800,00

50.000.00

45,000, 00
42,000, 00

38.000.00
20,280,00

20,000.00

16.828. 00

5.442 ,00

sewan ey § s DO OD

(¥4}
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Girado a Dr, Adolfo Molina - Medellin, por concepto de
gastos (pasaje-vidticos), como conferencista VIl Con-

.5 747,664, 00

greso de Socolen, Carta cobro de Septiembre/80, $ 5.360.00
- Cancelado a Graficas Imperial - Palmira, por concepto $ L4.280.00

de Impresibn sobres para Socolen, Pedido # (228 de

Febrero 25 de 1981, 1.300,00

Compra tarjetas para Socios, Pedido # 0238 de Marzo

10 de 1981, 2.980.00
- Reembolso a Dra, Guiomar Nates, por pasaje Bogoté-Cali-

Bogot& a dictar conferencia ''La Abeja Africanizada',

en Seminario de Inciva, Cali (Julio/B0). Recibo de

Jullo 29 de 1980, 3.680,00
- Girado a doctora lIsabel de Arévalo, por 50 libros '"No-

tas Bibliograficas'', entregadas en depbsito en VI Con-

greso de Socolen en Cali ($ 70,00 c/y). Rbo., de Febre-

ro 2 de 1981, 3.500,00
- Cancelado a Gr&ficas de Yccidente - Cali, por concepto

de Impresién 1000 diplomas para entregar a asistentes

Congreso de Socolen, Factura # 1707 de Julio 7/80, 3.135,.00
- Cancelado a Almacenes Unidos - Palmira, por compra de

tarjetero met&llico para tarjetas nuevas de soclos,

Pedido No, 069501 de Marzo 2 de 1981, 2.780.00
- Reembolso a Dr, Francisco Rendbn, por gastos ocasiona-

dos enSeminario ''Complejo Spodoptera', en Espinal

(Abril/80), Recigo de Abril 25 de 1980, 1.895, 00
- Gastos producidos por viaje Dr, Armando Bellini V, en

visita a B/manga, previa al VI| Congreso de Socolen, 1.823.00

Total entregado para gastos 6.000, 00

Reintegrado L,177.00
- Saldo de los § 10.000 para devoluciones en V|| Congreso '

de Socolen, B/manga. 1.500.00

Total girado 10,000, 00

Reintegrado 8.500,00
PaSan,.oswassssdadsonss s aanes s sisnessnsessessssdes ---c-o--oo.onnn-oonocco--ooo-ooonc-ap-oa-a$ 7750617000

2z
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- Reembolso a Dra. Fulvia Garcia R., por gastos hotel como
representante de Junta Directiva en Seminario ''Picudo del
Algodonero'', en Espinal (Febrero/81), Factura # 18060
de Febrero 5 de 1981,

TOTAL GASTOS

RELACION DE INGRESOS:

- Recibido de Junta Organizadora VI| Congreso de Socolen,
B/manga, (Agosto/80),
Saldo Gnico recibido de J,0.
Inscripciones (2) de U, Nal, Palmira

- Cuota Sostenimiento de Socios

- Aporte de Colciencias para financiacibn de:
Memorias V Congreso de Socolen (lbaqué, Julio/78).
y dos (2) conferencistas en VI Congreso de Socolen
(cali, Julio/79).
Rev, Col, Ent, Vol. 4(3,4), Vol, 5(1,2) y Memorias VI
Congreso de Socolen (Cali),

- Soclos Patrocinadores de Socolen
VIl Congreso, B/manga.
VIiIl Congreso, Medellin,

- Por concepto de venta publicaciones y 1laveros

- Recibido de Comité Organizador || Encuentro Nacional
de Profesores de Entomologia, Cali (Mayo/81),

- Recibido de Comité Organizador Seminario ''Picudo del
Algodonero'', en Monteria (Noviembre/80),

- Aporte recibido para Premios en V|| Congreso de Socolen,
B/manga.
Premlo Francisco Luis Gallego para mejor trabajo presen-
tado por estudiantes (cortesia FMC Corporation),
Premio Concurso de Fotografia Entomolégica (Cortesia
Dow Quimica).

Pasan.-...p.o-.-lonolll.lallc.loo.lloclc-ll ooooooo RN B A

$ 263.652,40
2.997.00

59,940, 00
94,905, 00

72.000.00
76,000, 00

10,000,00

10,000, 00

LI R B IO R O B BB B I B |

$ 775,617.00

5 1,060, 00
$.126,671,00

§ 266.649,50

157.919, 00
154,845, 00

148,000, 00

119,489, 00
35.510,00
22.500,00

20,000,000

censsed 924,912,50

£21
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- Seminario 'Plagas Forestales', Pereira (Noviembre/80), 8,300,00
Aporte de Cartdn de Colombia 20,000, 00
Reembolso de Dr. Roberto Gémez A, 3.300.00
Entregado por Tesoreria a Dr, Roberto Gémez A, para
cubrir gastos de Seminario 15,000.00
- Seminario ''Picudo del Algodonero'', Espinal (Feb,/81), 3.725,00
Inscripciones 20,000,00
Venta publicaciones y 1laveros 10,870.00
Reembolso de Comité Organizador © 1,000,00
Entregado por Tesoreria a Comité Organizador de Seminario 25,000,00
- Comisiones bancarias 1.580,00
TOTAL INGRESOS $ 938.517,50
ARMANDO BELLINI VICTORIA CESAR CARDONA MEJIA 5

Tesorero Revisor Fiscal

el
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5. Nominacibn del Comit~ Calificador para el Premio Hern&n Alcaraz Vig

cco, 1981.
El Comité quedd integrado asfi:

Aristbbulo Lbépez Avila, representante del [CA

Ralil Vélez Angel, representante de los Profesores

Nora Jiménez Mass, representante de los Asistentes Técnicos
Rafael Cancelado Sé&nchez, representante de las Casas Comerciales

Miguel Herrera, representante de las Agremiaciones

Los trabajos seleccionados por cada uno de los moderadores y relatores

de las sesiones de trabajo fueron los siguientes:

1. Acaros Fitoseidos de Colombia (Acarina Phytoseiidae) realizado

por G, J. Moraes, H, A, Denmark v J, M. Guerrero,

2, B8iologfa y hébitos de Zulia colombiana (Lallemand) plaga del pas-

to Brachiaria spp, realizado por Guillermo Arango y Mario Calderbn,

3. Niveles de resistencia al gorgojo comln, Zabrotes subfasciatus Bohe

man en frijoles cultivados y silvestres, presentado por César Car-

dona,

L, Caracterizacibn Histo-morfolbgica del dano del ''Minador de la hoja"

Leucoptera coffeella en especies hibridos de Coffea spp y observa-

ciones sobre resistencia, presentado por Reinaldo Cérdenas.

5, Insectos del c&liz de 1a flor de la badea (qusiflora quadrangula-

ris) y su incidencia en la calda del fruto, presentado por Maria

del Pilar Herné&ndez.

6, Biologia y control natural de Peridroma saucia, plaga de la flor de

la curuba (Passiflora mollissima), presentado por Patricia Chacén

de Ulloa,




10.

s

12.

13.

14,

15’

16,

1?.

Estudio sobre la resistencia del frijol lima al Empoasca kraemeri

Ross & Moorz. Judith M. Lyman, César Cardona y Jorge Garcla.

Efecto de cinco variedades de frijol de la biologia y la fecundidad

de la arafita roja, Tetranychus desertorum Banks,

Estudio sobre ciclo de vida y h&bitos de Scaphytopius fuliginosus

(Osborn), Bertha Alomia de Gutiérrez,

Aspectos biol6gicos de los barrenadores del tallo de la curuba (Pa-

ssiflora mollisima) en el Valle del Cauca, Patricia Chacébn de Ulloa

y Martha Rojas de Hernéndez,

Ciclo de vida y h&bitos de Antigastra catalaunalis (Duponchel),

Michael Blumenthal.

Poblacibén de insectos y niveles de preferencia en seis variedades

de ajonjoli. Michael Blumenthal,

Alaunas observaciones sobre Trichogramma spp como par&sito de Anti-

carsia gemmatalis, Jaime Pulido F, y Hernando Suérez G,

Pérdidas en material de yuca causadas por insectos y &caros, Antho
ny C. Bellotti, Octavio Vargas, Bernardo Arias, Berhart Lohr y Da-

vid Byrne.

Pérdidas en rendimiento causadas por moscas blancas en el cultivo

de la yuca. Octavio Vargas H, y Anthony C. Bellotti.

Evaluacibébn de dafios ocasionados por la mosca blanca Bemisia tabaci

(Gennadius) en habichuela. Miguel Benavides.

Control por resistencia varietal del barrenador del tallo, Caloptilia

sp plaga de la leguminosa forrajera Stylosanthes spp. Mario Calderén.
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6. Relacibn de trabajos seleccionados para el concurso ''Francisco Luis

Gallego'.

El ju#ado, compuesto por los socios Ivan Zuluaga, Oscar Castafo, Gilber
to Morales, Alfredo Saldarriaga y Rub&n Restrepo, selecciond los si-

guientes trabajos presentados por estudiantes:

1, Efectos del tamano y cantidad de gotas de aspersidn de agroquimicos

sobre la cobertura en el follaje del café, Miguel J, Barriga.

2. Biologfa e identificacién de la arafiita roja (Tetranychus sp) en
el clavel (Dianthus caryphillus L,), Jos& RaGl Su&rez y Reinaldo

Ortiz,

3. Estudio preliminar sobre el dafio y comportamiento de Piezodorus

guildinii (Westwood) vy Podisus nigripinus (Dallas) en soya,

Jairo Vidal.

L, Estudio preliminar de la biologia y morfologia de Cyrtomenus bergi

Froeschner, nueva plaga de la yuca., César A. Garcia,

5. Biologia v ecologlia de Liriomyza trifolii minador del crisantemo en

el departamento del CLauca. Antonio José&é Prieto,

6. Comportamiento del gusano rosado de la India (Pectinophora gossy-

piella), en semilla de algodébn almacenada. Jorge Alonso Beltran,

7. Ciclo de vida y control de la palomilla del tub&rculo de la papa

Phthorimaea operculella (Zeller), en la zona Centro del departamen

to de Boyac&, Martha Gina Zéarate,

7. PROPOS ICIONES

7.1. Eliminar la entrega de diplomas a los asistentes a los Congresos
de Socolen.
Firmada: Gilberto Morales
APROBADA POR UNANIMIDAD
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7.2,

7-3.

7.4,

?‘5'

?'6l

8.

Se propone un aumento en la cuota de sostenimiento anual equivalen
te a trescientos pesos ($ 300.00).

Firmada: Alejandro Gonz&lez Recio

APROBADA POR UNANIMIDAD

Se propone que para los prbximos Congresos los no socios paguen la
tarifa de inscripciébn més un valor equivalente a la cuota de sos-
tenimiento que pagan los socios,

Firmada: Alejandro Gonz&lez Recio

APROBADA POR UNAN IMIDAD

Se propone estudiar que los Congresos se realicen cada dos (2)
anos y seleccionar m&s severamente los trabajos a presentar con
el fin de dar oportunidad a los asistentes de estar presentes en
todos los trabajos.

Firmmada: Manuel Amaya, Valentin Lobatdn y Adolfo Trbchez,
NEGADA POR UNANIMIDAD

Que Socolen designe un Comité que estudie la posibilidad de ampliar
el concurso fotogr&fico a otras &reas de expresidbn artistica ento-
molégica (filatelia, pintura, artesania, etc.).

Firmada: José Rincbn

APROBADA. La Asamblea designb el Comité asf: José& Rincén, Eduar

do Urueta, lvén Zuluaga y Hernando Patifo.

Que en los futuros concursos de fotografia se exhiban todas las
fotos que participen,

Firmada: Eduardo Urueta

APROBADA

Eleccién de la sede para el IX Congreso.

La Junta Directiva propuso a Cali como sede del IX Congreso., Esto

fué aprobado por unanimidad. Como sede suplente se escogi® a Bogotéa,
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9. Elecciébn de Junta Directiva.

Para elegir nueva Junta Directiva fueron registradas en Secretaria
dos planchas. La Planta No. 1, respaldada por los socios: Marco Tulio
Plata, Alvaro de Mares V,, Fernando Puerta D,, Alvaro Melendez E,, Mi-
guel Santiago Serrano R., Guillermo Arango S., Juan Guillermo Velasquez,
Luis Felipe Sandoval C.,, Ramiro Besosa T., Luis Guillermo Restrepo, Al-
fredo Acosta, Carlos E, Mantilla G,, Harold Zuiriga V,, Lucero C&rdenas
D., Rubier Rodas H., Luis Fernando Giraldo F,, Jaime D. Gaviria, Jorge
E. Garcia B., Patricia Chacén de Ulloa y Angela Martha Rojas de Hernén-
dez, fué elegida por unanimidad. En consecuencia, la Junta Directiva

para el perfodo 1981 - 1982 quedb6 constituida asft:

Presidente: Roberto Gomez Aristizabal

Vicepresidente: Alejandro Madrigal C.

Secretario: César Cardona Mejia

Tesorero; Fulvia Garcia Roa

Revisor Fiscal: Francisco Rendbn Cuartas

‘Vocales

Principales Suplentes
Armando Bellini Victoria Juan de Dios Raigosa Bedoya
Phanor Segura Libreros Jaime lgnacio Pulido Fonseca
Bertha Alomia de Gutiérrez Hernando Pino S.

E1 nuevo Presidente, Roberto Gobmez A., agradecid su nombramiento y tomb
posesién del cargo, Felicitd nuevamente al Comité Organizador del VIII
Congreso y a las personas y entidades que patrocinaron y colaboraron
con el evento.

Siendo las 7.30 p.m. se levantd la sesibn.

En constancia, se firma la presente Acta. e —

i - ol / - 3
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/:JUAu_nE..n-ms.-nmeasn BEDOYA FULVIA GARCIA ROA
/ Presidente / Secretaria
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LISTA DE SOC!0S INSCRITOS AL CONGRESQO DE SOCOLEN

ACOSTA GOMEZ ALFREDO
ALARCON T. RAMIRO

ALVAREZ ALCARZ GUILLERMO
AMAYA NAVARRO MANUEL

ANGEL GOMEZ HUMBERTO
ARANGO MARIN MARIO

ARANGO S, GUILLERMO
AREVALO ISABEL SANABRIA DE
ASCENCI0 M. RAMON

ATUESTA R, CARLOS H,

BANGUERO RICARDO

BELTRAN JORGE ALONSO

BELLINI VICTORIA ARMANDO
BELLOTTI ANTONY

BENAVIDES GOMEZ MARCIAL
BENAVIDES ROSERO MIGUEL ANGEL
BERRI0S ORTIZ ANGEL

BESOSA TIRADO RAMIRO

BRAVO V. GILBERTO

CADAVID ALVARO

CADAVID MONTOYA JORGE LUIS
CAICEDO JOSE ISMAEL
CALDERON CORRAL MARIO
CAMPO PACHECO ULISES
CANCELADO RAFAEL

CANO GIL JUAN FERNANDO
CARDENAS RE INALDC
CARDENAS DUQUE LUCERO
CARDONA MEJIA CESAR
CARTAGENA HUMBERTO
CARRERO HERNAN GUILLERMO

CASTANO PARRA OSCAR
COLMENARES MORA JORGE ELIECER
COLONIA CARLOS

CUJAR MORENO ALVARO

CHACON CARDOZO PATRICIA

DE MARES VILLA ALVARO
DELGACO C. RUBER J,
DURAN CASTRO SANTIAGO

ENCISO GORDILLO JAIME ERNESTO
ESCOBAR CARBALLO CARLOS

GARCES P, LUIS JESUS

GARCIA BECERRA JORGE ENRIQUE
GARCIA PUERTA CARMENZA

GARCIA ROA FULVIA AIDE

GARZON MORALES ALVARO ADOLFO
GAVIRIA MEDINA JAIME DARLEY
GIL RUIZ OSCAR ALONSO

GIRALDO F. LUIS FERNANDO
GOMEZ LUIS CARLOS

GOMEZ ARISTIZABAL ROBERTO
GOMEZ LOPEZ URIEL

GOMEZ M. LUIS FERNANDO
GONZALEZ ESCOBAR LUIS FERNANDO
GONZALEZ GUACAMN GLORIA
GONZALEZ OBANCO RANULFO
GONZALEZ RECIO ALEJANDRO
GUERRERO JOSE MARIA

GUEVARA MIGUEL EMILIO
GUTIERREZ BERTHA ALOMIA DE
GUTIERREZ URIBE LUIS FERNANDO
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HERNANDEZ ANGELA ROJAS DE
HERNANDEZ PARRA JOSE ARTURO

INFANTE VALENCIA NELSON

JARAMILLO LONDONO FERNANDO
JIMENEZ G, JAIME AUGUSTO
JIMENEZ MASA NORA

JIMENEZ VELASQUEZ JADES

LOBATON GONZALEZ VALENTIN
LONDONO URIBE RUBY

LOPEZ AVILA ARISTOBULO
LOPEZ VICTOR HUGO

MADRIGAL ALEJANDRO
MANRIQUE VARGAS EDGAR E.
MANTILLA CARLOS E,
MARTINEZ LOPEZ GERARDO
MAYA LUIS FERNANDO
MEJIA QUINTANA JORGE ELIECER
MELENDEZ ALVARD

MENESES H. OSWALDO
MEYER KARL

MONDRAGON VERA ASTRID
MONTANEZ ISRAEL SEGUNDO
MORA HOMEROQ

MORALES SOTO GILBERTO
MORALES A, ALBERTO
MORENO B, ARGEMIRO
MOSQUERA P. FELIPE
MUSKUS RAFAEL ANSELMO

OLAYA H. EDUARDO
OROZCO L. ANTONIO JOSE
OROZCO HENRY

0SSA FABIO

OTAVO MONTANO JAIME

PARADA TURMEQUE ORLANDO
PARDO ARNULFO

PATINO HERNANDO

PINO HERNANDO

PINZON R, CAMILO

PLATA A. MARCO TULI0O
PONCE V. BENJAMIN

POSADA T. HECTOR DE JESUS
PUCHE DIAZ PLINIO PABLO
PUERTA FERNAND O

PULIDO CONSUELO LOPEZ DE
PULIDO JAIME IGNACIO

RAIGOSA BEDOYA JUAN DE DI10S
RENDON CUARTAS FRANCISCO
RESTREPO G. LUIS GUILLERMO
RESTREPO M, RUBEN

RESTREPO Q. EDGAR

REVELO MIGUEL A,

REVELO M, RICARDO

REYES ERNESTO

RINCON JOSE

RODAS HENAO RUBIER
RODRIGUEZ DORA ALBA

ROJAS R. WILLIAM



SALDARRIAGA VELEZ ALFREDO
SANDOVAL CONCHA LUIS FELIPE
SARMIENTO ADONIAS

SARRIA RODRIGO

SEGURA LIBREROS PHANOR
SERRANO L. MIGUEL SANTIAGO
SOLANO P. FRANCISCO

SUAREZ MARCO FIDEL

TORDECILLA ORLANDO
TROCHEZ PARRA ADOLFO LEON

URQUIZA GERMAN
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VALDERRAMA RAFAEL

VALDEZ Z. GABRIEL
VALENZUELA V. GERMAN 0,
VARGAS HERNANDEZ OCTAVIO
VELEZ ANGEL RAUL

VERGARA R. RODRIGO

VILLA BERNARDO
VILLANUEVA G. ALEXANDER
VILLEGAS JARAMILLO DARIO

ZULUAGA CARDONA JOSE IVAN
ZUNIGA B, HAROLD
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ESTUD IANTES NO SOCI10S

AGUDELO RODRIGO
AMAYA CARLOS J.
AMBRECHT HEIDI
ANGARITA ROBERTO
ARIAS OFELIA

ARIAS SANCHEZ DIEGO
ARIZMEND | HORACIO

BADILLO EDISSON

BALLEN FRANCO MAURICIO
BARRIGA MIGUEL JULIAN
BECERRA EFRAIN
BLUMENTHAL MICHAEL
BRAVO EUGENIA

BUILES GOMEZ MARIA LUZ

CANAS GONZALO

CASANAS ANA DELFA
CASTELLAR JOSE VICENTE
CASTILLO MIRYAM
CERVANTES ROBERTO
CESPEDES ORLANDO

CIFUENTES CIRO HERIBERTO

CORONADO ROBERTO
CRISTANCHO CARLOS JULIO
CRUZ FERMIN

DIAZ ALVARO

ESCALLON EDUARDO
ESCOBAR GERMAN

INSCRITOS AL CONGRESO DE SOCOLEN

FAJARDO ORTIZ PAULINA

GARCIA CESAR A,
GARCIA CRISTOBAL
GARCIA MIGUEL A.
GOMEZ JOSE G.
GONZALEZ RAFAEL
GUERRERO TVAN

GUT IERREZ JORGE MARIO
GUZMAN AMPARD

HERNANDEZ DORIS
HERNANDEZ MARIA DEL PILAR
HOYOS ALVARO

JAIMES ADELACIO

LOPEZ AZAEL
LOPEZ DANIEL
LOPEZ LIBARDO

MANR IQUE CARLOS MANUEL
MEJIA MARIA TERESA
MENDOZA SUAREZ FERNELL
MONTOYA JAMES

NEIRA LUIS EDUARDO

ORTEGA MOLINA OSCAR EFRAIN
ORTIZ MUNOZ REINALDO



PALAC10 VARELA RAMIRO
PALACIO VARELA YOLANDA
PEINADO JESUS E.
PINZON LUIS CARLOS
PORRAS [|SAAC

POSSO CARMEN ELISA
PRIETO ANTONIO JOSE

RAMIREZ VICTOR
RODRIGUEZ MARCO E.

SALDARRIAGA ROBERTO

SUAREZ ALFONSO JOSE RAUL

135

TARAZONA ALBERTO
TORRECILLA RODRIGO A,

VASQUEZ C0S510 VICTOR
VELASQUEZ JUAN GUILLERMO
VIDAL C. JAIRO |
VILLABONA MAURICIO

ZAAVEDRA JANETH
ZARATE MARTHA GINA
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LISTA DE NO S0Ci0S

ACEVEDO JORGE
ACOSTA ALVARO
ALVAREZ ELSIE
AMAYA HECTOR
AMAYA JOSE F,
ANEZ ROBERTO
ARANGO FERNANDO
ARAUZ OVID10
AREVALO HECTOR
ARIAS EDUVAL
ARIAS LUIS GABRIEL
ARIZMEND1 RAMIRO
ATEHORTUA MARIO

BALLONA ROBERTO
BARBOSA EVERT
BARONA RODRIGO
BASTIDAS DANIEL
BEJARANO JORGE
BETANCOURT GiLBERfU

CABAL N. CARLOS F.
CABALLERO RODRIGO
CAICEDO GUILLERMO

CALLE FERNANDEZ CARLOS

CAMACHO MANUEL
CAMPUS CARMIN
CANON PHILIP
CARDENAS ANGEL
CARDENAS GERMAHN
CARDONA WILLIAM
CARDONA CARLOS

INSCRITOS AL CONGRESO DE SOCOLEN

CARRILLO ROQUE E.
CASTRO JAIME
CIFUENTES LUIS C.
CORREA LUIS FERNANDO
CORREA NORMA

CUELLAR JAIRO

DE BALDENEBRO JUAN JOSE
DELGADO DAVID

ECHEVERRY NICOLAS
ESCOBAR JOSE

ESCOBAR JOSE J.
ESPINOSA AGUIRRE JOSE
ESTRADA CARLOS

FERNANDEZ DE CASTRO ALFREDO
FIERRO REMBERTO
FIGUEROA CARLOS
FORTICH ORLANDO
FRANCO FRANCISCO

GAFARO FRANCISCO
GALLEGO MARIO
GARCIA |VAN

GARCIA S, PEDRO LUIS
GOMEZ ARIEL

GOMEZ C. ARMANDU
GOMEZ FABIO

GOMEZ GONZALO

GOMEZ HUBER
GONZALEZ DIONICIO
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GOVEA COLCN MED INA CARLOS
MENESES HECTOR

HERNANDEZ GLORIA MERCHAN FRANCISCO

HERNANDEZ 0. AMPARO HOLINA RUBEN
HERRERA GABRIEL MONTOYA M. JORGE
HIGUERA ATILIO MORENO VIRGIL10
HOYOS SILVIO

HOYOS URREA MIGUEL NINO JULIO CESAR
HURTADO HERNANDO

HURTADO LUIS CARLOS OCAMPO LUZ EDILMA
ORTIZ GERARDO
INFANTE ANGEL A. ORTIZ GONZALO

IZQUIERDO DANILO
PALACIO FRANKLIN

LOBO ALVARO PATINO ANA HERMINIA DE
LOPERA GLORIA PATINO JOSE ANGEL
LOPERA OBED PATINO GUSTAVO

LOPEZ AURELI10
LOPEZ EDGAR

LOPEZ FRANCISCO
LOPEZ RAUL

LLANO LUIS GONZALO

MACHADO FERNANDC
MADRID CARLOS
MAFLA B, ALFONSO
MANJARREZ ADALIDES
MANLEY GARY
MARINO ERNESTO
MART INEZ ALFREDO
MARULANDA LILTON
MARTINEZ RODRIGC
MATTA JAIME

MAYA DI1EGOC

PELAEZ JOSE MARIA
PELAEZ LUIS GERMAN
PEREZ LUIS FERNANDO
PEREZ JAIME
PIEDRAHITA OLGA
PINEDA MIRYAM
PINEROS RAFAEL
PRADO B, GUILLERMO

QUINTERO MARTHA ELENA

RAMIREZ 0. JULIA
RAYO JAIME

REYES ATILIO
RIVERA HORACIO
RODRIGUEZ VICTOR
ROMERO JAIRC
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ROMERO MAR!D
RUA GARRIFL JAIME

SABOGAL ABSALON
SAFON ALVARO
SALAZAR EDUARDO
SALCEDO HERNAN
SANCHEZ SILVIA

SANMARTIN CONCEPCION

SARAMA ALVARO
SERPA CESAR
SUAREZ ALONSO

TELLO D. RODRIGO
TINCKER MILTON

TROCHEZ M, CLARA I,

TRUJILLO SILVIA ARANGO DE

URIBE JUAN CAMILO
URREGO CESAR

VALENCIA JAIME
VALENCIA ROBERTO
VARGAS HECTOR A,
VARGAS R10S RAFAEL
VEGA CARLOS

VELEZ LEOPOLDO
VERGARA PEDRO

ZULUAGA [VAN



PATROC | NADORES

BOSQUES DE ANTIOQUIA

COMPANIA NACIONAL DE CHOCOLATES
FABRICATO

NOEL

COLSEGURDS

TEJ ICONDOR

FUNDAC ION SURAMER ICANA DE SEGUROS
AUGURA

DOW QUIMICA DE COLOMBIA
INDUSTRIAS QUIMICAS PENNWALT
F.M.C. CORPORATION

CIBA GEIGY COLOMBIANA S A,
PROFICOL S.A.

D ISANDER

SANDOZ S. A.

UNION CARBIDE COLOMBIA S, A,
CHEVRON CHEMICAL '

BASF QUIMICA COLOMBIANA S A,
BAYER QUIMICAS UNIDAS S. A,
ABBOTT LABORATORIES DE COLOMBIA S. A,
SHELL COLOMBIA S. A,

QUIMICA SCHERING COLOMBIANA S, A,
RHONE POULENC AGROCHIMIE

HOECHST COLOMBIANA S, A,

ALBANY INTERNATIONAL

DU PONT DE COLOMBIA S. A.
FEDERAC ION NACIONAL DE ALGODONEROS
PRO-OR IENTE

MADERAS DE ORIENTE

INDUSTRIAS FORESTALES LA CABARNA
AGUARD IENTE TROP1CO

TABACOS RUBIOS DE COLOMBIA
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COMPANIA COLOMBIANA DE TABACO

‘PRUHGCIDNES AGROPECUARIAS MONTERREY

PALMERAS DE LA COSTA

OLEAGINOSAS BUCARELIA

BANCO DE LOS TRABAJADORES

FRUTERA SEVILLA

COCA - COLA

INDUSTRIA COLOMBIANA DE CAFE
FADEGAN

COLANTA

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO
HERBICOL

UNIVERS IDAD NACIONAL

SECRETARIA DE AGRICULTURA DE ANTIOQUIA
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN
INDERENA

™ IVERS IDAD DE ANTIOQUIA

ASOC IACION DE INGENIEROS AGRONOMOS DE URABA
CARTON COLOMBIA

HACIENDA LAS BRISAS

1.8.M,

OFICINA DE CONVENCIONES Y VISITANTES DE MEDELLIN
HOTEL NUT!BARA

FOTOGRAFIA CONTEMPORANEA

EVERFIT - FIZEBAD

CAPRICENTRO

FLORES ESMERALDA

SALON MARIELA

EXPORTAC IONES BOCHICA

FLORES DEL CARIBE

FLORAL

FLORITA

FASRICA DE LICORES DE ANTIOQUIA



MON-REVE

PREBEL

ALMACENES EXITO
LOCERIA COLOMBIANA
TIENDA BELLA
BANQUETES MEDELLIN
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