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PRESENTACION

La SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA se complace
en ofrecer a sus socios y demas personas interesadas en la En

tomologia Colombiana las Memorias de su Primer Congreso.

Al hacerlo, la Junta Directiva actual quiere nuevamente dar tes
timonio de gartitud a aquellos que en una u otra forma contribu-
yeron no solo a la creacidén de la Sociedad sino al éxito de su
Primer Congreso. Mencién y homenaja especial se deben a su
primer Presidente, Herndn Alcaridz , cuya temprana desapari-

cidn es pérdida irreparable para esta ciencia en el pais.

La publicacién de estas Memorias marca la confirmacibén de un
propbsito : SOCOLEN es y seguird siendo una entidad fuerte ,
representativa de nuestra Entomologia . Debe ser nuestro pro -

pbsito fortalecerla y garantizar su dindmica continuidad.
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APARTES DEL DISCURSO DE INAUGURACION

A CARGO DEL MINISTRO DE AGRICULTURA

Al inaugurar el Primer Ceongreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia

( SOCOLEN), el Dr.Hernén Vallejo Mejia , Ministro de Agricultura, hizo los
siguientes planteamientos :

"Necesitamos, dijo el Ministro, incorporar en un tiempo muy breve, un gran
nimero de méc}icos veterinarios, de zootecnistas, de ingenieros agrdénomos,
de entomblogos, de expertos de todas las ciencias y técnicas que tengan rela-
cién con la produccidén agropecuaria'l,

Con respecto a la asistencia técnica, el Ministro declard que '"el gobierno ha
previsto de un lado la Asistencia Técnica al sector moderno y de otro, trans-
mitir la tecnologia al sector tradicional''.

Anotd seguidamente, que 'la produccidn agricola y pecuaria es realmente la
inica base de prosperidad nacional , a tiempo que planted el siguiente interro-
gante: ""puede la industria 0 la prosperidad urbana, lo hemos repetido una y
otra vez, mantenerse sin una produccidn agropecuaria sélida y eficaz ?. Den-
tro de la reforma agraria vamos a exigir a los propietarios que sean eficientes
y van a tener que serlo',

En muy poco tiempo estaremos castigando en justicia a quienes no hayan ex -
plotado las tierras & no las estén explotando en forma adecuada y haremos de
esta politica un instrumento de desarrollo. Ciertamente sancionaremos el ocio
v estimularemos el trabajo ; todo el que trabaje ytrabaje bien, tiene que ser pro-
tegido y estimulado, porque el Estado 6 Gobhierno que cabalgando ingenuamente
6 a propbsito sobre esquemas que desestimulan el trabajo individual , encontrara

en muy pocos afios un pais vencido''.



Afiadid méas adelante '"Nosotros queremos y hemos dado seguridad y lo haremcs

en un breve tiempo, darle a la reforma agrafia un gran interés y un impetu que

nos permitird modificar cada vez en forma més acelerada los problemas de la
tenencia de las tierras, a costa de quienes estfn utilizando mal la tierra 6 no la
estan utilizando."

El alto funcionario solicité al Primer Congreso de la SOCIEDAD que se estudie
sobre ''la coordinacidn que debe existir dentro del Sector Pablico y dentro del
Sector Privado en materia de investigacién, Si nosotros acercdsemos més a las
agremiaciones y a las entidades de Gobierno y muy concretamente el ICA, haria-
mos una labor mucho méas fructifera . Es posible, inclusive, que firmas priva -
das dedicadas a la produccidén de herbicidas, plaguicidas, pudiesen también estar
dispuestas a incorporarse a las labores de investigacion sobre la base de que esto
constituya un verdadero aporte técnico y cientifico''.

Al reiterar la necesidad de que los resultados de las investigaciones sean divulga-
das de manera dindmica , el Ministro Vallejo Mejia anuacid que '"el gobierno
quiere hacerle justica a esos cientos de miles de campesinos minifundistas que han
estado c:safortunadamente a la vera del camino , de la tecnologia y del progreso.
Hay todavia mucha miseria entre los minifundistas y esa miseria no se debe a la
falta de tierra, sino a su mala utilizacién''.

Finalmente, el Ministro de Agricultura expres6 su preocupacién sobre la emigra -
cidn de los campesinos hacia las ciudades y dijo ""A medida que las gentes del cam-
po empiezan a emigrar a las ciudades y que sobrepasan ya una cifra del 50% del
pueblo colombiano, el problema se hace muy complejo . A medida que la poblacion

crece, nuestras tierras tienen que ser cada vez utilizadas con mayor eficacia''.



INFARME DE ACTIVIDADES IE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

Hernan Alcaraz Viececo *

Como Presidente de la Junta Directiva Provisional, me corresponde en nombre
de mis compafieros y en el mio propio, informarles someramente sobre nuestra
actividad.

Durante el VI Congreso de la Asociacién Colombiana de Ingenieros Agrdnomos ,
realizado en Medellin en Noviembre de 1971, un grupo de técnicos vinculados a
las disciplinas entomolbgicas, consideramos lo necesaria que era la agrupacidn
de los interesados en el progreso de las mismas en Colombia, Por tal razodn, se
cred una Junta Directiva Provisional que diese los pasos iniciales para organizar
la Sociedad.

La Junta Directiva nombrada inicialmente, fué la siguiente:

Presidente HERNAN ALCARAZ
Vicepresidente ADALBERTC FIGUERCA
Vocal DARIO GALINDO

Tesorero JORGE MENOCAL
Secretario GERMAN O, VALENZUELA

£l Doctor Menocal, quien fué nombrado en ausencia, nos manifestd su compla -
cencia por la idea y sus deseos de ccoperar ,pero que no podia aceptar por razo-

nes ajenas a su voluntad,

* Presidente de la Junta Directiva Provisional

[.A.Director Departamento Técnico -Federacién Nacional de Algodoneros-Bogoté



El Vicepresidente y Vocal electos cooperaron con entusiasmo y acierto durante
las primeras etapas de desarrollo, pero infortunadamente su cambio de sede mos
impidié continuar contando con su valiosa cooperacidn.

Esto nos obligd a solicitar la cooperacidn del Doctor Antonio Beltrin, como Vi-
cepresidente y de la Doctora Isabel Sanabria de Arévalo como Tesorera. Ellos
han cooperado en forma valiosa con la entidad.

Las labores més importantes de la Junta Directiva durante este periodo han sido

las siguientes :

1. - Promocidén de la Entidad

Ha existido una preocupacidn constante por llevar, a todas las personas re-
lacionadas con la entomologia, informacidon pertinente a la Sociedad. Se ha
tratado de elaborar un Directorio de Entomdlogos, de hacer un resumen de
publicaciones entomolbgicas y de lograr un buen nimero de afiliados. La res-
puesta a lo anterior ha sido relativamente escasa, auncuando el nimero de sus
Miembros es de treinta, y esperamos aumente en el transcurso de este Con -

greso.

2. - Elaboracidon de un Proyecto de Estatutos

Una de las finalidades primordiales ,fué la elaboracidn de uan Proyecto de Es -
tatutos y el cual someteremos en este Congreso a la aprobacién de Ustedes.
Esta aprobacidn es indispensable para darle vida legal a la Entidad y suminis-

trarle unas normas adecuadas que la rijan.

3. - Gestién de Financiacidén




La Junta Directiva ha laborado ad-honorem y dicha cooperacién ha sido
posible gracias a la autorizacidén y facilidades suministradas por las en-
tidades a las cuales los Miembros de esta Junta estan vinculados. A la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional, al Instituto Colombiano
Agropecuario, a Bayer Quimicas Unidas S.A.y a la Federacién Nacional

de Algodoneros debemos agradecer esta cooperacidn.

Para el desarrollo normas de nuestras labores, nos hemos financiado

con las cuotas de nuestros afiliados con excepcidn en lo referente a pape-
leria que fué suministrada por Bayer Quimicas Unidas S. A, y la Federa -
cidén Nacional de Algodoneros.

Para el desarrollo de este Congreso se cuenta con el patrocinio de las ca~-
sas comerciales y entidades que estin anotadas en el programa y las cua-
les nos dieron un auxilio de DOS MIL PESOS ($2. 000. 00) cada una, de
acuerdo con nuestra solicitud., Una cooperacidn extraordinaria nos han dado
las firmas Bayer Quimicas Unidas S. A., que brinda el coctel de clausura
de este Congreso y Hoechst Colombiana S.A. que obsequia las carteras pa-
ra los Congresistas. A todos los patrocinadores nuestro profundo agrade -
cimiento por su valiosa cooperacidn.

Nuestra Tesorera entregard a Ustedes un balance de nuestra Entidad para

que conozcan el estado financiero de la misma.

Realizacion del I Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia

Este viene a culminar la labor de la Junta Directiva Provisional y marca

un paso al frente y firme en la realizacién de los objetivos de la Sociedad.



Ya anotamos que este Congreso no hubiese sido posible sin el aporte
econdmico de nuestros patrocinadores y al agradecimiento que a ellos
debemos.

Pero es importante resaltar que la Junta Directiva encontrd un franco

y decidido apoyo del INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO a
través de su Cficina de Relaciones Pablicas y en especial de la Sefiora
Athala Morris de Florez y el Doctor Ernesto Casas, a queines debe -
mos buena parte de la organizacién de este Congreso. También reci -
bimos amplia cooperacién de la prensa hablada y escrita y una magni-
fica acogida de parte de los conferencistas invitz-ados . Todos reciban
nuestro agradecimiento. Es para nosotros placentero que la inaugura-
cién de este Primer Congreso la realizara el Doctor Hernan Vallejo
Mejia, Ministro de Agricultura, quien demostrd una amplia visién sobre
la importancia de la Entomologia para nuestro pais y nos dié aliento pa-
ra incrementar nuestra Sociedad.,

Al Sefior Ministro nuestras gracias y la invitacidn permanente a que apo-
yve nuestras inquietudes.

En este Congreso, se debe no sblo aprobar los Estatutos, sino ademés
elegir sede y Junta Directiva. Sdlo queremos solicitar a los participantes
que la eleccibén de sede se ubique en una ciudad funcional y que los nuevos
directivos residan en ella 6 puedan trasladarse a la misma facilmente . En

caso contrario el cumplimiento de sus funciones seri bastante dificil .

Homenaje de la Junta Directiva a dos entomblogos nacionales

La Junta Directiva, lamenta positivamente que en este dia de fiesta para la
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entomologia colombiana, no esté con nosotros el entomdlogo que més contri-
buyd al progreso de esta ciencia, ‘que fué un pionero de la misma y que creb

una filosofia entomoldgica colombiana; me refiero al fallecido Doctor Francisco
Luis Gallego M. y para quien pido que de pié le brindemos el homenaje de un
minuto de silencio.

También, otro pionerc importante de la entomologia colombiana ha sido el Doc-
tor Luis Maria Murillo, quien es nuestro invitado de honor en la Mesa Directiva
y cuya actuacibén serd narrada posteriormente por el Doctor Valenzuela. Gracias
Doctor Murillo por su asistencia.

Por Gltimo quiero agradecer a los participantes en este Congreso su asistencia
y declarar que la Junta Directiva Provisional, esté satisfecha por la labor cum-
plida, que exhorta a la nueva directiva para que luche por el progreso de la nueva
Sociedad y que estaremos dispuestos a cooperar con éllos cuando lo consideren

conveniente.



RESENA HISTORICA DE LA ENTOMOLOGIA ECONOMICA EN COLOMBIA

German O.Valenzuela V. *

l.a resefia de un proceso histdérico -mezcla sutil de eventos, fechas y per-
sonas -termina casi siempre en acto fallido , porque la mente humana tiene
limitada capacidad para recordar. Por eso reclamamos desde ya, indulgen-
cia si no citamos tal 6 cuél acontecer, tal 6 cual nombre.

Por otra parte,las fuentes informativas -cuando las hay- exigen para su
aprovechamiento, de :ma. metodologia que solo el investigador profesional
de la historia maneja en forma adecuada.

En esta oportunidad hemos tratado de allegar la mayor cantidad de testimo-
nios que simplemente transmitiremos a Ustedes en su natural contextura, a
veces solemne y otras anecddtica.

Aparentemente los trabajos de los Docteres Federico Lleras Acosta y Luis

Zea Uribe, sobre el combate de la langosta por medio del Coccobacillus

acridiorum marcan el comienzo de la Entomologia Econémica en Colombia.
Ello ocurrid en el afio 1913. Sesenta afios después -nuestros dias- se usa el

Bacillus thuringiensis como agente de control de las formas larvales de Tri-

choplusia ni Alabama en los algodonales del pais.

En la revista del Ministerio de Industrias , entrega de mayo de 1916 , apare-

ce un articulo escrito por A.Girardi, referente a pulgones, sus enemigos

%* I.A. Coordinador Técnico Departmento Fitosarnitario

Bayer Quimicas Unidas S, A.



naturales y tratamientos quimicos aconsejados para combatir la plaga. En la
entrega de junio del mismo afio, aparecen dos articulos, uno, sobre la polilla
del tubérculo de la papa y otro sobre insecticidas y fungicidas comunmente
usados en aquel entonces , para el control de plagas y enfermedades de las
plantas.

En 1919 J.Figueroa escribe en la Revista Agricola, sobre el cultivo de clave-
les y menciona las plagas que los atacan. En la misma revista y afio,aparece
un articulo sobre la langosta escrito por A.Lbdpez.

En 1927, el Hermano Apolinar Maria publica en la Revista Industrial , un
articulo sobre insectos de los pastizales en la sabana de Bogota.

El 19 de octubre de 1927, es una fecha trascendental para la Entomologia Eco-
nomica de Colombia, toda vez que es el comienzo de actividades de la Seccibn
de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura. A este evento estd intimamen-
te ligado el nombre de Luis Maria Murillo, uno de los indiscutibles pioneros de
la Entomologia en Colombia.

"Treinta afios de sanidad vegetal- Historia de una Vida'", es el titulo de un apa-
sionante relato de Murillo que resume los principales hechos ocurridos en ese
espacio de tiempo. A ese invaluable testimonio histérico, tendremos que refe-
rirnos frecuentemente , v con el permiso de su autor, transcribiremos textual-
mente algunos pasajes, porque deseamos participar a Ustedes las emotivas re-
miniscencias de nuestra profesién que el estilo de Murillo las presenta con sabor
anecdb6tico, humanc y aleccionador.

" A fines de 1928 llegaba por primera vez a Antioquia como Entomoélogo del

Departemento Nacional de Agricultura y con el objeto de estudiar las plagas de
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los cafetales, un joven bachiller..... La ciencia del bachiller entomdlogo
era esclusivamente tedrica en Biologia y por otra parte bebida en obras
exbticas. Con este bagaje de conocimientos y en compafifa de Ramdn Mejia
Franco, quien entonces iniciaba su brillante carrera cientifica por los cam-
pos de la Fitopatclogia , y de varios cultivadores de café, llegd al Municipio
de Fredonia el bisofio investigador que nunca antes se habia adentrado por
tales labranzas . Asi caminaba ahora el comisionado del Ministerio con sus
acompafiantes, por entre largas calles de arbustos de fresco verdor, abom-
bados en umbela, embellecidos por la albura de sus inflorescencias y el
carmin de sus cerezas maduras y sombreados por arboles altos y empena-
chados. Debid presumir que aquello fuera una plantacidén de café, pero no

se hubiera atrevido a asegurarlo. Afortunadamente el agrénomo puso fin a
su incertidumbre cuando le dijo :

'" Mire doctor, aquf tiene un buen caso de la plaga' y los demis acompafian-
tes principiaron a ensefiarle depredaciones e insectos y a contarle un proce-
so bioldgico que, para ser cientifico, sblo le faltaba el vocabulario adecuado
.«.. De este modo , conocid nuestro entomdlogo las primeras matas de café
v recibid la primera leccidn practica de Entomologia Econémica.

Fué trascendental circunstancia para él , ésta en que descubrid que la natu -
raleza es el libro mas completo de sabiduria y el campesino uno de sus prin-
cipales intérpretes ",

La flamante Secci6n de Sanidad Vegetal fué organizada en tres Departamentos
a saber : Boténica, bajo la direccidén del Padre Enrique Pérez Arbeldez; Fito-

patoclogia, a cargo del agronomo Antonio Miranda y Entomologia a cargo de
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Luis Maria Murillo.

"' La modesta Seccidn de Sanidad Vegetal -dice este filtimo- dié principio a

sus labores con un empleadillo estudiante que figuraba en lindémina con el
pomposo titulo de agronomo ayudante , una méquina de escribir, un secreta-
rio y una silla'.

El doctor José Francisco Chaux, Ministro de Industrias de aquel entonces,

en su Memoria al Congreso Nacional de 1930, dice : '""Las Secciones de Fito-
patobgia y Entomologia vienen funcionando regularmente desde su fundacidn.
Es necesario advertir que han carecido de un laboratorio adecuado y de los
méas indispensables elementos para que sus trabajos se coloquen en un terre-
no practico y util para la agricultura, deficiencia que a la medida de sus
recursos particulares, ha llenado el entanblogo ayudante ( nunca hubo Jefe )
sefior don Luis Maria Murillo, ya que de su propio peculio y sin la esperanza
de que algln dia se le reembolse su dinero, se ha provisto de una gran canti-
dad de material, con el cual ha sido posible llevar a cabo importantes estudios,
que de otra manera todavia estarian en proyecto'’.

A la luz de una légica elemental , el empefio y modestos aportes, de aquel em-
pleado piblico de hace cuarenta afios, fueron muy significativos para nuestra
actual Divisién de Sanidad Vegetal del ICA. Esta consideracidén la hacemos para

enaltecer el entomdlgo de ayer y estimular al de hoy.

VERTIENTES DE I.LA ENTOMOLOGIA EN COLOMBIA

A decir de un destacado colega, ' el despertar entomolbgico de las primeras

décadas del presente siglo, se canalizd en Colombia, en dos grandes vertientes.
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La una, en el campo educativo con Francisco Luis Gallego, como lider indis-
cutible del grupo docente y la otra en el campo de la ciencia aplicada con

Luis Marfa Murillo como su principal abanderado . La labor de estos dos Ii -
deres y de sus respectivos colaboradores , fué muy fructifera para el pais,la
obra del uno resultd ser la complementacién indispensable de la del otro para
lograr lo que, al presente, es el patrimonio tecnolégico de Colombia''.
Indiscutiblemente , la historia de la Entomologia Econémica en Colombia, gira
alrededor de esas dos figuras cimeras que al dar en su época lo mejor de sus
capacidades propiciaron el afloramiento de vigorosas personalidades del pre -
sente.

A los nombres colombianos ya consagrados de Gallego y Murillo, de Belisario
Lozada y Francisco Otoya, Vicente Velasco Llanos y Adriano Cabal, Adalberto
Figueroa y Carlos Marin , Nelson Delgado y Rafael Gonzélez Mendoza, obliga
nuestro reconocimiento poner en sitio destacado los nombres extranjeros de
Edward A.Chapi_n, Charles Bellou , Paul Rene Roba, Karl Knot, Robert F.
Ruppel , Robert Hunter entre otros, quienes prestaron invaluables servicios a
la Entomologia Econémica de Colombia.

Cuando quiera que se hable de investigacién entomolbgica en el pais, habria que
hablar del algodén, porque ningQn otro cultivo ofrece oportunidad para abordar
relacionar y discutir los resultados y proyecciones de esa investigacibn.

Hay un interesante documento publicado por el Instituto de Fomento Algodonero
(IFA ) en el afio 1950. Dicha publicacidén,reline en sus paginas los puntos de
vista sobre las plagas del algodonero y su control, expuestos por tres persona-

lidades de la profesidn, llamadas a ejercer una gran influencia sobre las gene-
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raciones posteriores de entomélogos , Francisco Luis Gallego, Luis Marfa Murillo
y Carlos Marin H.

Mientras Gallego y Murillo destacan el lado positivo de los factores bidticos de
control y la bondad de los insecticidas arsenicales , frente al lado negativo de los
insecticidas clorados de sintesis como el DDT y BHC, Marin, si bien admite este
Gltimo aspecto, pone en duda la efectividad de los arsenicales en el control de las
plagas discutidas. Al mismo tiempo manifiesta la necesidad de incorporar los
nuevos productos quimicos sintéticos como base racional de programas de control
de plagas , previa experimentacidn sistematizada. Finalmente llama la atencidén
sobre la responsabilidad que seguramente deben tener ''otros factores'', ademas
de la supresidn de los insectos parasitos y predatores por accidén de los insectici-
das de sintesis, en el aumento de la poblacién de las plagas.

Estas son las posiciones filosdficas de tres mentalidades que, con decurso del

tiempo, van a plasmarse en una conciencia en proceso de unificacion.
LOS ESTUDIOS FUNDAMENTALES

L.a paciente labor de recoleccidn, montaje,preservacién e identificacidn de insec=-
tos, fué el primer gran aporte que los entomblogos de antafio dieron a la Entomo -
logfa Econémica del pais y que los actuales han segurido enriqueciéndolo. Fruto
de esa importante tarea, es el Catilogo de Insectos de Colombia que actualmente
se dispone por imciativa del Programa Nacional de Entomologia del ICA.

Los hallazgos bibliograficos sobre biologia de los insectos, son muy escasos para
la época comprendida entre 1937, cuando Murillo realiza un estudio sobre el Saca-

dodes pyralis y los afios de 1961-62 cuando los entoméblogos del IFA , Rafael Ledn
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Garcia e Ivan Jiménez aportan datos sobre el ciclo biolégico y hibitos de vida

del Anthonomus grandis y del Sacadodes pyralis. Desde luego, en este consi-

derable espacio de tiempo, el profesor Gallego con sus famosos Estudios Fun-
damentales , llena prudentemente desde su cadtedra universitaria, el gran vacio
sobre tan importante capitulo de la Entomologia Colombiana.

En 1962 sale a luz piblica un trabajo largamente esperado. Se trata del Boletin
Técnico No. 2 del IFA , que bajo el titulo '"Principales plagas del algoddn en
Colombia' , Hernén Alcardz, su autor, se ubica en el sitio de obligada con -
sulta en la biblioteca personal del agrénomo colombiano. Un aporte igualmente
valioso, d4 Antonio Beltrdn Rincdn en 1967 al publicar un folleto ricamente
ilustrado sobre las principales plagas del arroz, bajo auspicios de la Federa-
cién Nacional de Arroceros. En esta forma, Alcardz y Beltrdn contribuyen a
llenar el vacio que existia sobre la biologia de plagas en algoddn y arroz, cul-
tivos de tanta significacién econdmica para el pafis.

En los Gltimos afios, han surgido ambiciosas empresas de explotacidon de ar -
boles maderables que se ven abocadas a problemas entimolégicos. En este
nuevo frente de accidén, los entomdlogos colombianos tienen un reto ya plantea-
do. Alex Bustillo, Lucrecio Lara , Rafll Vélez, Lizaro Posada, Alfredo Salda-
rriaga, constituyen el grupo de vanguardia en el novisimo campo de la entomo-
logia forestal. A éllas se debe el conocimiento basico sobre los gusanos defolia-

dores Glena bisulca y Catoria unipennaria, el gusano medidor Oxydia Trichiata,

el gusano rojo peludo Lichnoptera gulo , el gusano canasta Oiketicus kirbi.

El Boletin de Divulgacidén sobre plagas forestales elaborado por Bustillo y Lara

en 1971, constituye otro importante logro en la adquisicion de conocimientos fun-
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damentales sobre biologia de la entomofauna colombiana. El profesor Gallego
contribuye con estudios sobre plagas del manzanoy pliatano., Rafael Gonzilez
Mendoza contribuye al conocimiento de las moscas de la fruta. Robert Ruppel,
Carlos Carmona, Adalberto Figueroa y Nelson Delgado, dan nuevos conoci -
mientos sobre el complejo de los "cogolleros' del maiz. En otros cultives,los
estudios bioldgicos de las pagas, han sido esporadicos y tangenciales ,pero de
un evidente valor informativo. Ingeborg Zenner, LAzaro Posada, Alfredo Sal-
darriaga, Ramiro de la Cruz, Gilberto Bravo, Eduardo Urueta y otros, dan
importantes primicias sobre plagas de la papa, maz, cocotero, anoniaceas y
palma africana.

En 1968 el gusano medidor del ajonjoli Trichoplusia ni adquiere sfibita impor-

tancia econémica como plaga del algoddén, cuando desde Aguachica se dispersd
por todo el Litoral Atlantico . Para el afio siguiente, los entomdlogos de la Fe-
deracién Nacional de Algodoneros, Alvaro Cujar y Teodoro Daza, publican un

trabajo sobre biologia y control del insecto.

En el campo de los insectos entomdfagos, anotamos los estudios de Murillo

sobre Apanteles thurberiae, de Antonio Unigarro sobre Zelus sp., de Gilberto

Bravo sobre Coleomegilla maculata, de Alberto Cabrera y Alvaro Cujar sobre

Hippodamia convergens.

El campo de la taxonor:ia, no parece ser el preferido de los entomdlogos co -
lombianos . Es por ¢llo que, salvo pocas excepciones,encontramos junto a los
nombree cientificos de los insectos, los nombres de sus descritores de incon-

fundible origen extranjero.
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La taxonomia de la "hormiga de Amagé' y cdccidos asociados de la rafz del
cafeto,tiene una trayectoria que vale la pena referirla a grandes rasgos por-
que nos va a permitir apreciar un interesante fragmento de la historia ento -
moldgica nacional, y al mismo tiempo, nos va a dar una idea aproximada del
sofisticado proceso para dar a un insecto su correcta ubicacidn taxonémicay

su adecuada denominacidén cientifica.

En 1928, los Agrénomos de la Secretaria de Agricultura de Antioquia,obser-
varon por primera vez una hormiga que eﬁtaba causando dafios econdmicos

en plantaciones de café en el Municipioc de Amagé. Desde entonces se la co -
noce como la ""hormiga de Amagi', en honor al pueblo Antioquefio que lleva
ese nombre. Desde luego, los antioquefios no sabian que desde 1912, unlsabio
de allende los mares (Augusto Forel) habfa bautizado al insecto con el nombre

genérico de Rhizomyrma. Pero en el citado afio de 1928, otro cient{fico ex -

tranjero (R. M. Smith) bautizd a la misma hormiga con el nombre de Acropyga
goeldi, Este impase de nomenclatura lleva al entomdlogo colombiano Luis
Marfa Murillo a observar atenta y pacientemente a esta pequefia hormiga de
renombre internacional, Descubre que hay dos tipos de hormigas, una que es
hedionda llamada hormiga de Amagé y otra que no es hedionda, Perc el hallaz-
go mis importante del investigador, es que el olor caracter{stico no es debido
a la hormiga sino a un pequefio céccido que convive con ella en estrecha rela -
cibn simbibtica y ademés , es el responsable de dafios a la planta., Desde luego,
Murillo como entomdlogo bien informado en el afio de 1932, sigue llamando a

la hormiga de Amagé, Acropyga goeldi.

Ir
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Para el afio de 1936, el entomdlogo belga Paul Rene Roba, al servicio de la
Federacién Nacional de Cafeteros, da la noticia que Horace Donisthorpe,
taxonomo del Museo Britdnico, llama a la hormiga de Amagi, u hormiga

hedionda Rhizomyrma fuhrmanni y Rhizomyrma robae a la hormiga no he -

dionda 6 de la Esperanza, a la que hasta entonces se la llama Rhizomyrma

paramaribensis . En 1956, German O. Valenzuela explica mediante descrip-

.ciones y gréficas taxonémicas , los cuatro simbiontes del complejo ""hormiga

de Amaga''. Este estudio, por lo visto aparece cuando la plaga se habia con-
vertido en seria preocupacibén para los caficultores de todo el pafs. Valenzue-

la discurre sobre la Rhizomyrma fhurmanni con su cbccido asociado Eumyr-

mococus Sp., y la Rhizomyrma robae con gu cbccido Rhizoecus coffeae,

nombre cientificos vigentes desde hace un cuarto de siglo.

Sinembargo, en 1957, A.S.Balachowsky, cocciddlogo francés de fama mun-
dial, publica en el volimen 36 No.3 de la Revista de Patologia Vegetal y
Entomologia Agricola de Francia, un estudio de clasico estilo taxondmico
bajo el titulo " Un nuevo género de la cochinilia del cafeto en Colombia' , en

el cual su autor demuestra que el denominado Eumyrmococcus sp., no es tal,

—_ -

sino que simple y llanamente se trata de un insecto nuevo para la ciencia ,
- ” P . . -
puesto que ni el género taxondmico al cual incorporarlo existe. Es por eso,

que el hasta entonces traginado Eumyrmococcus, se convierte en el nuevo

Chavesia caldasiae, consagrando asi, de todas maneras, al pais colombiano

del cual salid semeja te hallazgo cientifico.

Por el afio de 1961, en carta personal a un destacado profesor de Entomologia

de la Universidad de Hawaii, hacfamos referencia al cbccido Chavesia caldasiae.
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El citado profesor , con buena intencidn pedagdgica, nos explicaba que el género
Chavesia mal podia estar en la clase Insecta, toda vez que hace parte de la no - b
menclatura taxonémica de un grupo de animales muy diferentes a los insectos.

Nuestra primera reaccidn, fué la de transmitir semejante '"chiva'' al profesor
Balachowsky y ya nos imagindbamos contemplar un enfrentamiento cientifico entre

dos grandes de la taxonomia. Menos mal que nuestra secreta pretensién de provo-

car ese enfrentamiento a alto nivel, no se concretd, simplemente por decidia

nuestra. En esta forma, pensamos, el Chavesia caldasiae asegurd su vigencia den-

tro de la nomenclatura cientifica,por un buen nimero de afios, y asi, por simple
decidia, honestamente creemos haber prestado a la taxonomia entomolbgica de Co-
lombia , el més notable de nuestros aportes personales.

Para 1960, la taxéonoma Madeleine Bazire, del Instituto Pasteur de Paris, contribuye
con la descripcién de dos especies méis de hormigas coccidéfilas para la caficultura

colombiana, la Rhizomyrma berwicki y la Rhizomyrma rutgersi.

Nuevamente el interés de Balachowsky por la entofauna colombiana, di una impor-
tante contribucidn al descubrir 15 nuevas especies de cochinillas. Es as{ como al
Catadlogo de Insectos de Colombia, se adicionan entre ctros, los siguientes nombres
cientificos :

Mammicoccus murilloi , Calicoccus guazumae, Eriococcus

popayanensis , Cataenococcus ingrandi, Chnaurococcus paramosarum

Aonidmytilus leovalenciae, Paliraspis elisabethae, Acutaspis ramirezi,

Acutaspis arbealezi, Eriococcus vaienzuelae »

Isabel Sanabria de Arévalo y Robert Ruppel, en un trabajo muy valioso, ilustran a

los entomélogos colombianos scbre un insecto que estaba conmoviendo al pais arro -
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cero. Es un trabajo sisteméitico sobre los caracteres morfolbégicos externos

del Sogata orizicola , Sogata cubana y Sogatella furcifera .

En 1956 Walter Steinhausen describe 7 especies de ''pasadores'' del tronco del
Cacao, plaga que tanto impacto econdmico causd en los cultivos de cacao,
particularmente a los ubicados en el Valle Geogréfico del Rio Cauca. Las nue-
vas especies de ''pasadores' para Colombia, son las siguientes :

Xyleborus conmixtus, X.corniculatus, X. procer,

X.confusus X.peudotolimanus, Platypus konincki,

P.paralellus

Rauno Linnavuori, desde Finlandia envid filtimamente su contribucibdn al cono-
cimiento de la fauna colombiana de cic¢adélidos, mediante el registro de 49 es -
pecies pertenecientes a los géneros :

Apgallia, Euragallia, Amplicephalus, Haldorus,

Parababita, Clorotettix, Balolutha, Salvina,

Graminella, Osbonellus, Paratanus, Macrosteles

En cuanto a la entomofauna benéfica, anotamos el trabajo de Edward A. Chapin
sobre la descripcidn de las siguientes especies de coccinélidos predatores :

Cryptognata auriculata, C. amicta , C. aetiops

C. genellata .
METODO DE CONTROL DE PLAGAS

CONTROL CULTURAL

El control de las plagas a base de las practicas de cultivo, tienen en Colombia,

como en el resto del mundo , un valor relativo, disperso. Sinembargo, en el
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cultivo del algoddén, varias de esas practicas estian consagradas en disposiciones
con fuerza de ley y que hacen parte del Control Legislativo en Colombia.
Por lo menos desde 1950, varios entomdlogos como Gallego, Murillo, Marin y

Alcariz, han destacado la importancia de las siguientes pricticas culturales:

a) Destruccidn oportuna y adecuada de socas.

b) Destruccién de algodones peremnes y cultivos abandonados.
c) Buena preparacidn del seulo para la siembra,

d) Limitacién de las épocas de siembra.

Carlos Marfn, como Jefe de Experimentacién del IFA, puntualizaba en 1962 lo
siguiente {'El IFA quiere una vez méis insistir ante los cultivadores de algoddn,

la necesidad que tienen por su propio beneficio econdmico, de efectuar una
completa destruccidn de socas...... Hasta el presente, el medio més eficaz para

contrarrestar los ataques del gusaw rosado de la India (Pectinophora gossypiella),

es una buena y oportuna destruccidon de los residuos de las cosechas. Aradas pro-
fundas y varias rastrilladas son ademéis, necesarias para destruir una gran can-

tidad de pupas del gusano rosado colombiano (Sacadodes pyralis)!'.

El mismo autor vuelve a insistir en el afio citado, sobre la importancia de la des-

truccion de socas del algoddén para controlar Pectinophora y Sacadodes, al mismo

tiempo sugiere la utilizacidén adecuada como la desmenuzadora de tallos.

CONTROL BIOLOGICO

El Control Bioldgico de las Plagas en Colombia, a juzgar por los datos histbricos
consignados al comienzo de esta resefia, tiene antecedentes de 60 afios.

Desde los trabajos de Lleras Acosta y Zea Uribe con el Coccobacillus acridiorum
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para combatir la langosta, hasta la aplicacidén a escala comercial de los insec-
ticidas bioldgicos, contra de plagas de algoddn y tabaco en los momentos ac -
tuales, hay que anotar una serie de eventos en el plano tedrico y en el plano de
las realizaciones.

Gallego, Murillo y Adalberto Figueroa, deben ser considerados como los ided-
logos del Control Bioldgico de las plagas en Colombia. '"Sentido de una lucha
biolégica' de Myrillo y ""La ruptura de un equilibrio' de Figueroa, son postula-
dos que se proponen poner los cimientos filoséficos del Control Biolégico en
Colombia.

En el plano de las realizaciones ,el maismo Murillo, en los primeros afios de la

década de 1930, introduce al pais el pardsito Aphelinus mali para controlar el

pulgdn lanigero del manzano en Boyacid y en 1948 introduce el cocinélido Rodo-
lia cardinalis para controlar la cochinilla acanalada en las acacias de Bogota.
En 1961, Alcardz conduce ensayos de laboratorio y de campo con el fin de fijar
en el ecosistema algodonero del Valle del Cauca, el coccinélido predator Hippe-
damia convergens traido del Perd.

Valenzuela, en 1965, informa sobre la técnica de crfa masiva y liberacién de

20 millones de avispitas Trichogramma sp., en la zona algodonera del Tolima

Norte.

Jaime Gaviria y Juan de Dios Raigosa, vienen realizando esfuerzos permanentes
en la introduccién y colonizacién de insectos parésitos dentro de un programa de
control integrado de plagas de la cafia de azlicar en los ingenios del Valle del
Cauca.

El "barrenador' de la cafia de azlicar Diatraea saccharalis, es un buen ejemplo

para referirnos a esos esfuerzos.
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Desde hace algunos afios se vienen efectuando liberaciones peribddicas de

Trichogramma sp., con el fin de inducir parasitismo en las posturas de la

paga.

En 1970, Gaviria inicia la cria masiva de la mosca cubana Lixophaga diatraea,

parédsito de la fase larval del '"barrenador''y alcanza a liberar durante un afio,
alrededor de 60 mil parédsitos adultos. Sinembargo, esta especie de parasito
no logrd adaptarse al medio ecolbgico del Valle del Cauca.

A fines del mismo afio de 1970, se introduce desde el Brasil, otro parasito de

la plaga, la mosca amazdnica Metagonistilum minense y a través de la crfa ma-

siva, se liberan alrededor de 40 mil insectos adultos. A comienzos del afio de
1972, se comprueba que esta especie se ha adaptado exitosamente a su nuevo

medio ambiente.

Otro parasito diptero, Paratheresia Claripalpis, es actualmente el agente bio-

16gico mas importante para el control del "barrenador'.

Entre 1970 y 1972, se han liberado cerca de 250 mil insectos adultos de Para-
theresia, en el Valle del Cauca.

La utilizacidn de agentes bacteriales en el control de plagas , con la intencidn
de aplicarlas a escala comercial, la inicia el Programa de Entomologia dei
Instituto de Fomento Algodonero. Esos ensayos, bajo condiciones de laborato-
rio, fueron conducidos para probar la capacidad patogénica del Bacillus

thuringiensis en la supresidon del cogollero Spodoptera frugiperda.

En 1964 , Miguel A.Revelo obtiene el premio "Angel Escobar' con su trabajo
sobre '""Patogenicidad del Bacillus thurigiensis contra plagas lepidépteras del
maiz bajo condiciones tropicales'.

En el mismo afioc Juan de Dios Raigosa , entomdlogo del IFA, presenta un in -
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forme sobre el resultado de la aplicacién del Bacillus thurigiensis para el

control de Heliothis sp.

Alcaraz, Cujar y Espinel, de la Federacién Nacional de Algodoneros, en tra-
bajos de campo, han venido buscando en los Gltimos afios, la mejor utilizacidn
de los insecticidas bacteriales y virosos.

El Programa de Entomologia del Centro Internacional de Agricultura Tropi =
cal (CIAT) viene interviniendo desde su reciente fundacidén, en facetas nuevas
de la problematica entomolégica. Amador Villacorta , entomdlogo Peruano y
Director del citado programa, estd desarrollando un programa de cria masiva
de insectos fitdfagos masticadores, concebida como herramienta valiosa para
la cria de agentes entomdfagos, como elemento indispensable para la evalua-
cidén de material vegetal en la blisqueda de fuentes de resistencia varietal,co-
mo método adecuado para la infestacidén inducida de un area con insectos este-

rilizades y como posibilidad para la obtencidon de feronomas.

CONTROL QUIMICO

El control quirhico de las plagas tiene vigencia en el pais, posiblemente desde
la misma iniciacidén de la agricultura republicana.

1 rol de los insecticidas organicos de sintesis, ha sido de poderoso influjo en
el desenvolvimiento de la agricultura nacional , desde aproximadamente 25
afios. Si se hiciera un registro de trabajos experimentales de contrcl de plagas
desde 1950 hasta los momentos actuales, seguramente se encontraria el maés
elevado porcentaje a base de insecticidas quimicos orgénicos. Esto es ficilmente
comprobable si se miran los Informes Anuales del Programa de Entomologia del

ICA, entidad encargada de poner a prueba la eficiencia de esos productos.
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Los cultivos de algoddn, .arroz, café, papa,banano y en general los cultivos
fundamentales de la economia del pais, han estado sometidos en mayor &
menor grado, a la intervencidén de los insecticidas orginicos de sintesis,
para conjurar las plagas que los alacan. Y es que el control quimico de pla-
gas sigue siendo el mas popular entre la gente del agro, porque este método
tiene a su favor lo espectacular de sus resultados y su gran disponibilidad

en el mercado nacional.

Los insecticidas inorganicos arsenicales tienen aln actualidad en el control
de aigunas plagas que atacan el algodén.

Los insecticidas orgdnicos de sintesis, con sus miltiples facetas de accidn,
formulacidén y aplicacién, constituyen el méis vigoroso aporte de la tecnologia
quimica, al tratamiento de los problemas entomoldgicos, no solo de la agri-
cultura , sino también de la ganaderia, comercio, industria y salud pfiblica.
Tomando nuevamente el algoddn como ailtivo representative, facilmente se
aprecia que los insecticidas quimicos lo acompafian desde el tratamiento de
semillas para la siembra hasta la misma cosecha y almacenamiento de las
semillas.

De acuerdo con el estudio publicado por el ICA en Marzo del presente afio, -
"Los Insumos Agropecuarios en Colombia'', el uso de los plaguicidas ha to -
mado un extraordinario auge en los Gltimos afios, con un impacto econémico
gue se ha manifestado no solo en un mejor control sanitario de los cultivos,
sino que ha contribufdo a la formacibn de industrias complementarias y al in-
cremento de las exportaciones.

Seglin el citado estudio, el uso de los plaguicidas en Colombia, se ha duplicado

en el lapso comprendido entre 1963 y 1970 .
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En la linea de insecticidas, mientras en 1963 se aplicaron 4 millones de kilos,

en 1970 se aplicaron 6'387, 300 kilos.

CONTROL LEGISLATIVO

El Decreto 1128 de 1931, establece que todo drbol, fruta, planta, bulbo , semilla,
colino de platano, producto vegetal no preparado & cualquier parte de vegetal que
se introduzca a Colombia, deberan venir acompafiadas del correspondiente certi-
ficado sanitario expedido en el pais de origen,que garantice dichos articulos como
libres de plagas y enfermedades perjudiciales a la agricultura.

En los afios de 1932 y 1936, se han dictado disposicones sobre prohibicién de
transporte y el establecimiento de veda del cultivo de papa, con el propésito de
evitar la dispersidon del gusano blanco.

Por primera vez en 1937, se fija la fecha de siembra de algoddén . Mas tarde, se
prohibe el transporte de semilla desde la Costa al interior del pais, al mismo
tiempo que se obliga a la destruccién de socas.

El Decreto 331 de 1964 ,establece la intervencidén del ingeniero agrénomo para in-
dicar la fé6rmula del control de las plagas en algoddn y cultivos de rotacidén en la
zona Tolima Sur.

Por el Decreto 219 y Resolucidén 050 de 1966, se establece la obligatoriedad de
centar con la asistencia técnica de un ingeniero agrénomo para todos los cultivos.
El Decreto 2420 de 1968, da al Instituto Colombiano Agropecuario, el encargo de
hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre Sanidad Vegetal, Asistencia Téc -
nica , Control de Insumos, etc.

La legislacidon colombiana sobre industria, comercio, transporte, manejo v aplica~

cién de plaguicidas, a decir de los versados en la materia, es una de las mas exi-
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gentes y elaboradas de Latinoamérica.

El Decreto 779 de 1967 reglamenta el comercio, la industria y aplicacién de

plaguicidas, defoliantes y reguladores fisioldgicos de las plantas.

Comprende los siguientes capitulos :

], =

De la licencia de los productos.

Tode producto que se venda en el pais, debe tener una licencia expedida
por el ICA, en virtud de lo dispuesto por el Decreto 2420 de 1968.
Aplicacidén

Todas las personas naturales 6 juridicas que se dediquen a la aplicacién
comercial de plaguicidas, deben proveerse de la licencia correspondiente
expedida por el ICA.

Empaque y rotulado

El rotulado de los agroquimicos debe hacerse de acuerdo con las especi-
ficaciones que indica la norma ICONTEC 200.

Salud Piblica

Eil Decreto 779 establece que el Ministerio de Salud Piiblica debe regla -
mentar las medidas preventivas para el control de riesgos para la salud

individual 6 colectiva en la fabricacidn y aplicacidén de los plaguicidas.

En torno a eéte capitulo, se han expedido las resoluciones 1304 de 1967 y 0388

de 1968 que tratan de lo siguiente :

a) Clasificacidn de los insecticidas en tres categorias toxicoldgicas de
acuerdo con la DL 50
b) Transporte y almacenamiento de acuerdo con especificaciones perti -

nentes.
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5.- Especificaciones y prohibiciones con establecimiento de sanciones a

que da lugar el incumplimiento y violacidn de las mismas.
Por iniciativa de la industria privada, el 10 de Mayo de 1963, se fundd el
Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC), que el Gobierno, me-
diante el Decrete 763 de 1964, le reconoce caricter de organismo en cuanto
se relaciona con normalizacidn.
La contribucién del ICONTEC a la legislacién en el campo fitosanitario, se
aprecia a través de la adopcidn de varias de sus normas, entre ellas :

NORMA 134

Sobre definiciédn y clasificacién de insecticidas

NORMA 135

Sobre toma de muestras

NORMA 200

Sobre rotulado

NORMA 207

Sobre DDT técnico

NORMA 288

Método para determinacidén de la acidéz de los plaguicidas

NORMA 292

Ensayo de la emulsionabilidad y estabilidad de la emulsidn

NORMA 275

Sobre Toxafeno técnico

CONTROL INTEGRADO

El control integrado de plagas en Colombia, particularmente en cuento se re-
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fiere al cultivo del algoddén, viene gestindose desde hace algunos afios. En
1950 por ejemplo, se llama la atencidén sobre la necesidad de una adecuada
utilizacién de los nuevos insecticidas quimicos , destruccidén de socas, esta-
blecimiento de periodo de veda, limitacién de la época de siembra, preser -
vacién e incremento de la entomofauna benéfica.

Desde entonces a esta parte, son varios los entomblogos nacionales y los
extranjeros en comisién de asesoramiento que han contribuido a la configu-
racién de la idea y propdsitos del control integrado.

Gallego, Whitcomb y Alcaraz destacan la importancia de los registros &
inspecciones perifdicas a los cultivos con el objeto de obtener una aprecia-
cidn lo més exacta posible del estado de las plagas.

Rafil Vélez, a través de un estudio exploratorio sobre plantas hospederas

de las plagas del algodonero, vigoriza la necesidad de la destruccién de ma-
lezas como practica importante en el control de plagas.

Hunter, Vélez,Rodrigo Adarve, Alfonso Alvarez, Daza, Valenzuela y otros
informan repetidamente sobre la accién parasitica 6 predatora de varios
grupos de insectos benéficos observados en el campo y modo de preservarlos
bajo tales condiciones.

En 1962, el Instituto de Fomento Algodonero, contrata los servicios de aseso-
ramiento del entomdlogo peruano Juan Herrera Aranguena , quien en su infor-
me : '""Problemas que presenta el Control de Plagas Insectiles del Algodonero
en Colombia- Recomendaciones para establecer un control integrado de las
mismas'', hace una basta consideracidn del problema y particulariza recomen-

daciones .
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Para el afio de 1963, la Federacidon Nacional de Algodoneros trae al pais al
entomdlogo Juan Simén, Jefe del Departamento de Entomologia de la Esta-
cidn Experimental Agricola de LLa Molina, Pert, para estudiar los proble-
mas del culiivo en Colombia. De su "Informe preliminar sobre las distin -
tas zonas algodoneras del pais - recomendaciones y conclusiones', extrae-
mos los siguientes acapites ;

" No existe una eficiente fiscalizacién por parte del Estado, del comercio

de los insecticidas. Ninguna, de méas de medio millén de personas con quie-
nes hemos tenido oportunidad de cambiar ideas, nos ha comunicado la exis-
tencia en este pais de laboratorios que garanticen la eficiencia de los insec-
ticidas, solventes y coadyuvantes vendidos a los agricultores...... Sospe -
chamos que muchas de las aplicaciones excesivas de los insecticidas se debe
no a gue el insecticida sea malo, sino a que su formulacién se ha realizado
con solventes inapropiados .

Con posterioridad, en el mismo afio de 1963 la Federacidén contratd los ser-
vicios de los entomdélogos peruanos Teodoro Boza Barducci y Juan Herrera
Aranguena quienes ya habian visitado el pais en 1948 y 1962 respectivamente.
Estos técnicos parten de la base de que el éxito de un programa de control in-
tegrado depende del conocimiento previo de la situacidn de las plagas en los
campos de cultivo, para decidir sobre la aplicacidén de los insecticidas y sobre
la formulacién adecnada que deberia realizarse, debiendo ademéis, vigilar la
aplicacidn del tratamiento. Puntualizan la necesidad de utilizar personal de
""contadores de plagas' bajo la supervisién de ingenieros agrdonomos califica-

dos. Llaman la atencidén sobre la necesidad de un reglamento para el comercio
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de pesticidas y proponen la creacién de un laboratorio para el control de los
mismos. Recomiendan el cumplimiento de disposiciones legales vigentes so-
bre Sanidad Vegetal y la necesidad de crear el cargo de Inspector de Sanidad
Vegetal para cada zona.

En 1963 se crea la Comisidon Mixta Tolima Sur, que la Federaciédn Nacional
de Algodoneros, con los Comités de Neiva, Natagaima, Guamo, Espinal y Gi-
rardot. Al entomdlogo Hernan Alcariz se le da el encargo de dirigir el Pro-
grama de Contrcl Supervisado de Plagas en la zona.

En 1964 se crea la Comisién Mixta Tolima Norte con los Comités Algodoneros
de Armero, Ambalema, Honda y La Dorada. Se nombra a Germéan O. Valen -
zuela como Director del respectivo programa de Control Supervisado.

Desde entonces, la Federacidén Nacional de Algodoneros viene adelantando un
programa de control integrado de plagas del algoddn, en base a los siguientes
preceptos fundamentales :

L. - Destruccibn oportuna y adecuada de socas

2. - Epoca fija de siembra

w

. - Establecimiento de niveles de infestacién de las pagas
4. - Uso de insecticidas selectivos para el control de plagas encada
etapa de desarrollc del cultive

Utilizacidon de factores bioldgicos de control

i
i

6.~ Divulgacibn
En el presente afio los propdsitos del programa de control integrado de plagas
-p"z:':a el cultivo de algoddn, tratan de proyectarse hacia los cultivos de rotacidn
como sorgo y maiz. A tal efecto, las agremiaciones algodoneras y cerealistas,

con participacién del ICA estin en plan de colaboracibn.
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PROGRAMA NACIONAL DE ENTOMOLOGIA DEL ICA

Desde los dias del DIA (Departamento de Investigacién Agropeaaria) el Pro-
grama de Entomologia del Instituto Colombiano Agropecuario ICA, ha sido
con sus similares del antiguo Instituto de Fomento Algodonero IFA y de la Fe-
deracidn Nacional de Algodoneros, los polos de desarrollo de la Entomologia
Econdmica en Colombia.
En 1964, la Universidad Nacional de Colombia y el Instituto Colombiano Agro-
pecuario, firman un contrato para promover el desarrollo y mejoramiento de
la educacién agricola superior, incluyendo el establecimiento de un programa
de estudios para graduados en ciencias agropecuarias. Este convenio, modifi-
cado y ampliado en varias oportunidades, es la base del actual programa de
graduados que dirigen en forma cooperativa las dos instituciones. El proérama
se incié en Febrero de 1967. En el 4rea entomolbgica el programa de post-gra-
do ofrece los siguientes cursos : Entomologia Econdmica, Taxonomia de las
formas larvales de los insectos, Morfologia interna y externa de los insectos,
Ecologia de los insectos.

LA UNIVERSIDAD
La Universidad Colombiana, a través de sus Facultades de Agronomia, ha te -
nido,incuestionablemente, un influjo decisivo en el devenir histdrico de la en -
tomologia econémica nacional. Las facultades de Agronomia de Medellin , Pal-
mira,Bogotd, Manizales, Pasto, Ibagué, Tunja, Monter{a y Santa Marta, han
dado al pafs contribuciones cientfficas y humanas significativas. De manera re-
ciproca, las cltedras de entomologfa y control de plagas han venido beneficién-

dose de los adelantos y disponibilidades tecnolégicas de estas ramas de la ciencia
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en el pafis.

El sugestivo mundo de los insectos con su inconmesurable gama de formas, color
v héAbitos ; el tremendo poder de reproduccién y agresividad ; la insospechada
capacidad para transformar un ecosistema ; los recursos de lucha contra las pla-
gas que la mente humana ha elaborado hasta hoy, etc.etc. son algunos de los
atractivos del joven universitario. Serid por eso que numerosas tesis de grado y
estudios especiales en las facultades, son de naturaleza entomolbgica. De la taxo-
nomia de larvas de un determinado grupo de insectos, al estudio bio-ecoldgico de
una plaga de impar tancia econdtmica para el pais; de la prueba de efectividad de
los insecticidas, a la capacidad del insecto para desarrollar resistencia 6 a la ex-
ploracién de posibilidades en el uso de i)a.rti'culas sub-atdébmicas .

En sintesig, es la Universidad dando su aporte al estudio y solucién de los pro-

blemas entomoldgicos que de modo permanente afronta este pais
LAS NECESARIAS POLEMICAS

Ex. una profesidén compleja, con intrincados ponderables que suministra la propia
condicién tropical de este pais escencialmente agricola, los enfoques a los proble-
mas entomoldgicos tienen que ser necesariamente campo propicio para la polémica
v para los planteamientos. En ese campo , para el bien del pais, han intervenido
los entomdlogos colombianos con su capacidad técr.lica y su obligacién ciudadana,en
busca de la solucidn adecuada a la critica situacidn agricola de turno.

Asi, en 1964 registramos el enfretamiento de la Federacidén Nacional de Algodone-
ros con la industria nacional de plaguicidas. Esa polémica ubicada en las altas es-
feras econdmicas del pais, tuvo que recurrir repetidamente al testimonio y aseso=

ramiento del profesional entomblogo.
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La creacidén de los Programas de Control Supervisado de Plagas, de las Comi-
siones Mixtas Tolima Sur y Tolima Norte, de la Federacion Nacional de Algodo-
neros, origind en 1964 y 1965, una beligerante confrontacidn entre los entomdlo-
gos encargados de conducir esos programas y los propios dirigentes de la Aso -
ciacién Colombiana de Ingenieros Agrénomos (ACIA ) de ese entonces.

La crisis arrocera de 1964-65 a causa de la '"hoja blanca' y su agente transmisor

Sogatodes orizicolus , llevé a Miguel Revelo a producir un informe de la situacién

que fué el timonazo maestro para el futuro enrumbamiento de la industria.
LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

La idea de formar una agrupacidn de en-’tomﬁlogos ,surgia en el pasado de vez en
cuando en medio del didlogo despreocupado entre colegas.

Benigno Lozano, envia en Enero 8 de 1971, una carta circular a muchos colegas,
exponiéndoles la necesidad de constituir la Sociedad Entomoldgica.

Al finalizar el VI Congreso de Ingenieros Agronomos en la ciudad de Medellin en
1971, Hernadn Alcaraz y el suscrito, comentdbamos con manifiesta preocupacidn ,
sobre el desenlace que habia tenido el evento . Coincidimos en la pesimista apre-
ciacidn de que habfamos asistido para testimoniar la partida de defuncidén de la
Asociacidn Colombiana de Ingenieros Agrénomos ( ACIA ). Como contraparte ca-
si automaitica a ese estado de 4nimo, nos preguntibamos porqué no podiamos con-
cretar aquella idea de formar la Sociedad de Entomologia. Ese mismo dia entre -
vistamos a cerca de 60 colegas en los pasillos del Hotel Intercontinental de Mede-
llin, en donde se venia desarrollando el Congreso. Todos ellos estuvieron de
acuerdo en la necesidad de crear la Sociedad y autorizaron con su firma y direc -

cibn domiciliaria ,la inclusién de sus nombres en la lista de los futuros miembros
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de la Sociedad. Al dfa siguiente, en la Cafeter{a del Hotel se reunid un grupo
de colegas entre los que recordamos a Hernln Alcardz, Adalberte Figueroa ,
Ra®l Véles, Tecdoro Daza, Benigno _;nz.ano Alfredo Saldarnaga Huge Cal -
y el 1w ‘r(Lt h{)\l./l-mbtbw
vache vy German Valenzu E"ld.,. quienes nombraron una Junta Directiva provisio
" . ¥ s L]
nal para que se encargara de organizar la Sociedad y una primera Asamblea

General ern: el futuro inrmediato.

La Junta Directiva Provisional quedd integrada asi :

Fresidente Herndnp Alcariz V.
Vicepresidente Adalberto Figueroa
Secretario Germén Q. Valenzuela
Tesorero ) Jorge Menocal

Vocal Principal Darfo Galindo

La Junta as{ constituida, comenzd a trabajar desde Bogotd. Los inconvenien -
tes miltiples para organizar una Sociedad a escala nacional, frecuentemente
han llevado al desfallecimiente. Por razones varias, Adalberto Figuerca,Jor-
ge Menocal y Darfo Galindo, integrantss de la Junta Directiva nombrada en
Mede!i{n , dejaron de actuar desde précticamente las etapas iniciales de tra -
bajo. Lo que gurdaba de esa Junta, es decir, el Presidente y el Secretario ,
tuvieron que recurrir a los colegas Antonio Beltran e Isabel de Arévalo para
que en un acto de fé prefesional, aceptaran la Vicepresidencia y la Tescrexia

de Ja Socledad,respactivamente.

UN NECESARIO RECONOCIMIENTO

E! 24 de Mayo de 1973, este dia, es ya un jalén consagratorio de la Entomolo-
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gfa Econdmica de Colombia. Al resefiar su proceso histérico ,hemos guerido
rendir homenaje a los colegas del pasado que forjaron el presente; y como
nuestra intencién, paraddjica por lo timida y audaz al mismo tiempo, ha sido
esbozar una historia, creemos honestamente, que es tiempo de incorporar a
la némina de valores humanos de la profesidn, a tres figuras descollantes del
presente munde de la Entomologia Econdémica de Colombia : Miguel A. Revelo,
Hernéan Alcaraz Viece, Rall Vélez Angel.
Revelo como cientifico, ha entregado a la profesidén repetidas y substanciales
conquistas como el Premio de Ciencias '""Angel Escobar'' en 1964 y el premio
de la FAO del mismo afio. Como profesor universitario, ha modelado brillan-

)
tes unidades profesionales que lo siguen y& en su propio camino. Como orga -
nizador v ejecutivo, ha dado al pais sus escondidas y sorprendentes capacida-
des. A él se debe,sin duda, la concresibén de la tercera vertiente de la Entomo
logia Econdémica Colombiana : la vertiente de la organizacibn admiristrativa.
Alcardz Vieco es lo que todos quisiéramos ser : el entomdlogo que nace y se
hace. Es el caso singular de fidelidad a un cultivo, a una idea, a un propbsite
siempre en proceso de superacidn a despecho de la cambiante conducta de las
personas , a despecho de la inestabilidad de las instituciones y a despecho de
las propias dolencias fisicas. A través de Alcaraz, el pais algcdonero esta en
deuda con nuestra profesidn.
Vélez Angel, a decir de sus condiscipulos, es la esperanzada reencarnacidn de
ese simbolo de la Entomologia Colombiana que se llama Francisco Luis Gallego.
Con Miguel Revelo, Hernan Alcaraz y Rall Vélez, todos los entombdlogos del
pafs debemos sentirnos aludidos en la resefia histérica de la Entomologia Eco -

nbmica de Colombia.



RESPONSABILIDAD DE LA ENTOMOLOGIA ECONOMICA EN EL

DESARROLLO DE COLOMBIA EN LA DECADA DE 1970

Miguel A.Revelo P. *

Habra mercado para mas alimentos ?

Nunca antes como ahora las disciplinas gntomolégicas han tenido responsa-=
bilidades tan grandes en el desarrollo socio-econdmico del pais. A decir
verdad los graves problemas fitosanitarios que afectan la industria agrope-
cuaria colombiana counstituyen un reto,con tiempo limitado para alcanzar

su solucidén, y con la alternativa de un desastre de proporciones insospecha-
das, si ro se logran tales objetivos. Este concepto no es un vaticinio fata -
iista ni constituye la expresion de un analisis exagerado, es , en pocas pa-
labras , la identificacién de una realidad incontrovertible.

Puede parecer anacronico y hasta imprudente decirlo, pero la actual crisis
mundial de alimentos nos recuerda, en alguna forma, la situacibén que vivid
la humanidad en el periodo neolitice cuando sus principales preocupaciones
foeron la consecucidon de alimentos v la proteccidn de sus vidas. Y asi como
en aquella lejana época la solucidn la halld "irmentando la agricultura y la ga-
naderfa', también en la actualidad la mejor alternativa radica en la utilizacidn

adecuada de la fierra yde los recursos que le ofrece el medio circundante.

# I.A., Ph.D Director de la Division de Superwvisién y Control, del Instituto Co-

lombiano Agropecuario (ICA)
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La poblacién mundial se estimd en alrededor de 3.500 millones, en 1970,
Segiin Dusan Stankovic, profesor de la Universidad de Belgrado, para ese
afio se habia calculado en 600 millones de toneladas de alimento el consumo
de la humanidad, para un suministro per-capita de menos de 500 gramos
diarios, lo cual en estindares dietéticos en una alimentacién deficitaria.
Pierre Chaunu, al igual que muchos otros dembgrafos calcula que la Amé-
rica Latina tendri una poblacién de 592 a 686 millones de habitantes alre -
dedor del afio 2,000, 6 sea cerca del 12% de la poblacién mundial sobre un
14% del total de la tierra. Para Colombia, con un incremento demografico
no menor al 3. 2% anual, la poblacidn para el afio 2.000 seri de aproxima-
damente 56 millones, si se tiene en cuenta el cdlculo de la demdgrafa nor-
teamericana, Julia Henderson, de que la poblacidn de algunos paises como
Colombia se duplica cada 23 a 25 afios.

Si consideramos que la poblacidén colombiana es en la actualidad, no inferior
a los 22 millones de habitantes y aceptamos que el consumo per-cépita dario
de alimentos debe ser similar al de otros paises latinoamericanos como
Brasil, por ejemplo, donde se ha estimado entre 680 y 1.200 gramos, es
facil deducir que nuestras necesidades actuales deben ser del orden de 5,46
a 9,63 millones de toneladas anuales y de no menos de 7,50 a 13,4 millcnes
de toneladas para el final de la presente década, si anticipamos que en 1980

la poblacién colombiana serid de aproximadamente 30 millones de personas.

Con qué contamos en Colombia ?

Colombia es un pais de profundos contrastes en su ecologia. Cuenta con cer-

ca de 9 millones de hectireas utilizables en agricultura y con aproximadamen-
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te 30 millones de hectireas que pueden ser adecuables para ganaderia, sobre
ur total de algo menos de 1.14 millones de kilémetros cuadrados de drea total
territorial.

Al presente hay cerca de un 40% de la superficie disponible, bajo explotaddn
agricola, y algo méas de la tercera parte del total utilizable en explotaciones
pecuarias,

La actual produccidn agricola (considerando todos los cultivos permanentes,
primarios y secundarios ), proveniente de aproximadamente 4,1 millones de
hectareas, tendrid que aumentarse durante los préximos ocho afios en cerca
del 50,0% (para algunos cultivos un porcentaje muchisimo mayor), ampliando
a 6,0 millones de hectireas el drea total explotada, & aumentando proporcio-
nalmente la actual productividad por unidad de explotacidn.

Para cualquiera de las dos alternativas seri necesario contar con un sistema
integrado de tecnologia agropecuaria.

E! problema colombiano no pareceria tan grave si la solucién radicara inica-
mente en la disponibilidad de tierra y recursos naturales. Al fin y al cabo,
podria anotarse, todavia hay excedentes de tierra disponible. El panorama ,
sinembargo , resulta algo sombrio si se contabilizan los recursos huamnos y
si se cuantifican las caracteristicas de la estructura socio-econdmica del
pais.

Aunque es una nacibn en proceso de desarrollo, el bienestar econdmico actual
de la mayoria de sus habitantes ain depende, en gran parte, de la industria
agrcpecuaria, si se tiene en cuenta que esta actividad aporta cerca de una ter-
cera parte del producto bruto y que genera alrededor de las tres cuartas partes

del total de las divisascon que anualmente cuenta el pais. La poblacién agricola
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activa totaliza aproximadamente el 50,0% de la poblacién econbdmicamente
activa del pais, cifra ésta que comparada con el 17% actual de Norteamérica
es demasiado alta. La magnitud del camino que alin falta por recorrer en Co-
lombia se evidencia con el anticipo hecho por los paises europeos de que,para
1985, finicamente el 9,6% de su poblacidén activa estarid dedicada a la agricul-
tura y més espectacularmente todavia el que Norteamérica dedicard més del
2,3% para los mismos fines.

AGn después del ingreso de Venezuela, al Mercado Comin Sub-Regional An -
dino , Colombia ocupa un lugar preponderante si se tiene en cuenta que del
drea total de los 6 paises de la Sub-Regién, calculada en aproximadamente 5
millones de kilémetros cuadrados, el pais aporta méas de una quinta parte vy
que de los 60 millones de habitantes del Grupo, méas de una tercera parte ha-
bitan en el territorio colombiano.

De total de explotaciones agropecuarias colombianas, calculado en no menos
de 1,5 millones, cerca del 70% corresponden, en general, a una agricultura
tradicional, en tenencias de tierra de tamafio no superior a las 5 hectareas vy
en varios casos catalogables tan solo como explotaciones de subsistencia . Y
aunque este estrato comunitario no incluye més de un 7 al 8 % del total de la
tierra disponible, las empresas del llamado sector industrial y gran parte del
denominado transicional, no pueden desarrollarse al ritme acelerado que les
permitiria su potencial de recursos porque el desequilibrio resultante de la
lentitud del progreso & del estancamiento que caracteriza a las empresas tra-
dicionales, podria generar serios problemas socio-econdmicos para el sector'
agricola menos favorecido. Ante esta caracterizacién de hechos hay bases para

pensar que la mejor alternativa para encontrar las soluciones que precisa la
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problemética nacional parece incluir ademéis de la redistribucién de recursos

e ingresos, una serie coordinada de gestiones, entre las cuales también es
preponderante el potencial de la tecnologia agropecuaria integrada.

Los organismos del sector agropecuaric han programado, bajo la direccidn

del Ministerio de Agricultura, la estrategia a seguir para alcanzar los volime-
nes que requeriré el pais en 1975 en la produccidn de 18 cultivos agricclas prin -
cipales.

Los programas para 1973 y las proyecciones para 1975 se disefiaron, segin pa-
labras del doctor Hernin Vallejo Mejia, actual Ministro de Agricultura, 'dentro
de prudentes marcos de realismo tocade de un moderado optimismo'', anotando
también que ésta debe ser la conducta nacional ''si se quiere aceptar el desafio
que le plantean al pais las arrdladoras distorsiones y los ajustes en los merca-
dos internacionales , que han arrastrado en parte consigo a los nacionales, v el
asfixiante crecimiento demografico del pais'. Si en 1972 la produccién de 18
cultivos aumentd en un 5%, sobre la correspondiente a 1971, con un velumen to-
tal de 6,97 millones de toneladas, para 1973 se anticipa que sea de 7,90 millc -
nes de toneladas, lo cual significa un incremento de algo més del 12% sobre la
produccién de 1972, con un aumento de cerca del 11% del area cultivada respecto
al afio anterior . Para 1975 el volumen de produccién debera superar er no me -
nos del 32% al volumen alcanzado en 1972, esperandose alcanzar por lo menos
9,0 millones de toneladas, de los cuales el 88,8% suplirad la demanda interna vy
el 11, 2% para mercados forineos, aumentiandose, en este aspecto, en un 3,3%
sobre el volumen de exportacién de 1973,

Aunque los estimativos anteriores se han calculado teriendo en cuenta gran nit -

mero de tendencias variables, aunque queda la posibilidad de que la demanda
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industrial interna, sin tener en cuenta la creciente demanda del mercado ex -
terno, requiera de mayores volimenes a los anticipados. Considérese, por
ejemplo, que la sola industria de alimentos concentrados para animales con -
sumib cerca de 350. 000 toneladas de maiz, sorgo y arroz, en 1972 y que, para
los mismos fines, se anticipa la necesidad de cerca de 400.000 toneladas para
1973 para producir no menos de 800. 000 toneladas de alimentos concentrados,
de los cuales cerca del 70% estaran destinadas a la industria avicola y el 30%
restante para bovinos y otras especies animales.

Los planes de produccién agricola cuentan con recursos financieros apropiados,
anticidndose, por ejemplo, que para 1973 se destinarin no menos de 3.841 mi-
llones de pesos, en las principales fuentes de financiamiento, lo cual represen-
ta un incremento de 1.062 y 1. 758 millones de pesos sobre el crédito disponible
en 1972 y 1971 , respectivamente.

La disponibilidad de maquinaria agricola puede que no sea la deseable en cuanto
a cantidad y calidad, respecto a las necesidades del Area agricola mecanizable
del pais . Pese a lo anterior conviene mencionar que las existencias actuales in-
cluyen 25.000 tfactores, 1.500 combinadas, 20.000 arados, 17.000 rastrillos ,
12.000 cultivadoras, 10.000 sembradoras y 12. 000 remolques.

Para labores fitosanitarias Colombia cuenta con una flota aérea que ocupa el
cuarto lugar en el continente americano, después de Estados Unidos, Argentina,
y Canada , totalizando alrededor de 280 aeronaves y no menos de 300 pilotos de-
dicados a la aviacidn agricola. Esta flota, se calcula, asperjd entre 3 y 4 millo-
nes de hectareas de cultivos en las dos temporadas de cultivo de 1972, percibien
do alrededor de 120 millones de pesos por sus servicios.

L.a industria nacional de insumos es, sin d.uda alguna, la més descollante en La-
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tinoamérica porque, ademéas de suplir ampliamente los requerimientos de la
agricultura local, también produce excedentes apreciables destinados a la
exportacidn.

Con anterioridad al ingreso de Venezuela al Mercado Comin del Grupo Andino,
Colombia era el pafs que, en consumo de plaguicidas de uso agricola, totali -
zaba el 70% del consumo total anual de los 5 paises originales del Grupo Andi-
no. Con posterioridad a la vinculacién de Venezuela,Colombia continfia afin
ocupando el primer lugar como pais consumidor de plaguicidas, con algo mas
del 50% del total, habiendo empleado cerca de 17.000 toneladas de ingredientes
activos, en poco més 6 menos 800 formulaciones comerciales, por un valor
aproximado no inferior a los 1.000 millones de pesos, a nivel de comprador,
en 1972. De ese total la mitad correspondid a insecticidas, la cuarta parte a
herbicidas y la restante a fungicidas y otros productos agroquimicos. En el
mismo afio el consumo de fertilizantes , siendo alln mas bajo en todos los cul-
tivos , con la sola excepcidén de la papa,fuén en promedio, de un poco més de
100 kilogramos por hectdrea, habiendo alcanzado un tota. no inferior a las -
440. 000 toneladas , entre fertilizantes y correctivos del suelo de toda clase.La
produccién y consumo de semillas mejoradas también fué significativa, en 1972,
habiendo alcanzado un total de 60.823 toneladas de semilla producida y 42. 286

toneladas de semilla utilizada.

Contamos con asesoria técnica apropiada ?

Los programas de produccidn agricola del pais anticipan la necesidad de no me -
nos de 1.417 Ingenieros Agrdonomos en la actividad de Asistencia Técnica Agrico-

la, para atender los requerimientos de la agricultura empresarial, en 1973, sin
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incluir los profesionales que, al servicio del Estado y de las agremiaciones,
proporcionarin la asistencia técnica estatal é institucional., Si en 1970, el
niimero total de profesionales se estimb en no menos de 2. 774 Ingenieros A-
grbonomos, para el presente afio esa cifra no deberd ser inferior a los 3.500 .
Surge ahora la pregunta si ese nimero de profesionales es suficiente para lo-
grar las metas propuestas en los programas de produccidén agricola & si, por

el contrario, es excesivo, habida consideracidon del actual desempleo de no
menos de 500 profesionales agricolas. La realidad puede que sea muy distin-
ta y quizad la menor demanda de profesionales se deba a que la agricultura na-
cional, por no disponer del mecanismo financiero adecuado, estd limitada a
una sub-utilizacién técnica.

A nadie escaparé que la problemética de la agricultura colombiana precisa

atin de soluciones més acordes con las exigencias del futuro del pais porque,

si bien es verdad que la produccidén agricola ha resultado ser mias 6 menos a-
decuada a la demanda nacional hasta la década de 1960, al presente hay signos
inquietantes de insuficiencia de alimentos ,fibras,aceites, y deméas productos
de origen vegetal, especialmente si tenemos en cuenta que Colombia con una
cifra del 47,0% ocupa el tercer lugar en Latinoamérica, después de la Repibli-
ca Dominicana , Nicaragua y El Salvador, entre los paises que cuenta con el
mayor porcentaje de habitantes hasta de 15 afios de edad, en la década de 1970,
y con una tasa de crecimiento del 3. 2% anual y la cual se espera que solamente
en 1980 baje a 2,78% y en el afio 2.0002 1,72%.

Para los profesionales al servicio de la agricultura hay una misidén que cumplir
porque en Colombia, al igual que en muchos otros paises, solamente la "Revo-

lucidn Verde' es la alternativa con mejores posibilidades de éxito a corto plazo.
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Pero para lograr el incremento répido de la productividad agricola el tiempo
disponible es poco y, a menos que la accidn sea inmediata y efectiva, el gran
desastre anticipado por el religioso Thomas R.Malthus, en 1798, de que la

poblacién del mundo rebasarfa su produccién de alimentos, serd un vaticinio
cada vez méas realizable.

Se requiere una revolucidn fitosanitaria ?

La produccibén agriccla es una actividad cuya magnitud es dependiente de varios
factores , entre los cuales los de naturaleza técnica equivalen a variables de
gran complejidad e importancia.

Sin desconocer la importancia fundamenta! de los aspectos genéticos, fisiol6-
gicos , y otros mis de {ndole tecnolégica, es indiscutible que la fitosanidad
incluye factores muy importantes y con capacidad suficiente para modificar
sustancialmente el indice de desarrollo y productividad de cualquier vegetal.

Y si tal es la preponderancia de los factores fitosanitarios, nada méis es ne-
cesario afiadir para cuantificar la importancia de las responsabilidades inhe-
rentes al estrato profesional conformado por entomélogos, fitopatdlogos, ecd-
logos, fisiblogos v en general, al grupo de técnicos que en una 6 varias for-
mas tienen relacidn corn los aspectos sanitarios de un cultivo.

L.a década de 1970 parece haber reservado para los entomdlogos colombianos
la iniciacién de una revolucidn en materia de control de plagas porque, tal
como lo han expresadc varios técnicos en la materia)' en el proceso econdmico
de la actividad agricola se han esbozado casi tantos sistemas como cambios ha
habdido en el procesc industrial fitosanitario, sin haber logrado la solucién

apropiada a les problemas'. Algec méas, como justificacién a cualquier inicia -
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tiva de cambio se ha insistido hasta ahora, repidiendo una y otra vez que, ''no
obstante los esfuerzos realizados , los problemas son cada vez méis crecientes

en relacién al dafio de los insectos y al control de éllos'", para concluir siem -

pre esperando que en el futuro cercano sean realidades las elucubraciones cien-
tificas del presente. Cabe preguntarse ahora cuanto tiempo debemos esperar

para que llegue ese futuro ....... & para descubrir con sorpresa que ya no dis-
ponemos de ese tiempo de espera.

Si analizamos el resultado de la actividad agricola del pais, durante los dos @l -
tmos afios, tendremos que admitir que los costos del control de plagas en las
explotaciones vegetales, totalizan una cuarta y hasta una tercera parte de los
gastos que demanda un cultivo y que, a pesar de tan cuantiosa inversidén, el gra-
do de control resultdé ser deficiente, inefectivo y, en ciertos casos hasta perju -
dicial y contraproducente para los intereses del usuario y de la comunidad.

Si se examina la situacidén con un criterio de amplitud, teniendo en cuenta que el
control de plagas es parte integrante de un plan fitosanitario y, que la dindmica

de las poblaciones es dependiente de las caracteristicas del &mbito inter-orgéani-
co y de sus relaciones con el medio circundante, se llegarid a la conclusidén de que
los problemas fitosanitarios de la década de 1970 requieren, para su solucién,

de una entomologia integrada y no, como afin se da el caso de varios profesionales,
para quienes la alternativa favorita y Qinica es la prescripcién de plaguicidas cada
vez méas potentes en su valor toxémico.

Una mirada retrospectiva al pasado proporcionari suficiente justificacibén para con-
cluir que la entomologia colombiana, aunque cuenta con muchos méritos en su tra-
yectoria, debe aceptar la necesidad de un cambio de estrategias.

La entomologia econémica que logrd sus primeros éxitos en 1773 con el empleo del
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polvo de tabaco, en 1800 con el uso del pelitre (piretro), en 1848 con la rote -
nona , en 1865 con el verde de Paris, en 1873 con los aceites derivados del
petrdleo, en 1892 con el arseniato de plomo y en 1924 con emulsiones de frac-
tura rdpida, dié un salto tremendo cuando Paul Muller, en 1939, descubrid
las propiedades insecticidas del DDT, descubierto por Othmar Zeidler, en
1874 y cuando Harry Bender, en USA, en 1933, y A.P. Dupire, en Francia,
en 1941, solicitaron patente de uso para el BHC, descubierto por Michel Fa-
raday en 1825.

La época de oro de la entomologia econémica parecid haber llegado al final de
la segunda guerra mundial porque, tras el éxito del DDT, fué interminable el
niimero de nuevos insecticidas. Otto Diels y Kurt Alder contribuyeron con la
reaccién basica de los insecticidas ciclodienos con su enlace endometileno y
Gerhard Schrader con el grupo de los organofosforados, para inciar, desde
entonces, con la gama de productos wue hoy en dia ofrecen en el mercado fir-
mas tales como BAYER, CYANAMID, SCHERING , HOECHST, UNION CAR-
BIDE , SHELL, CIBA GEIGY, CELA y muchas otras.

En la década de 1960 , sinembargo, principiaron a surgir dudas sobre la bon-
dad del control de plagas con base en el empleo Tinico de insecticidas organi -
cos vy fué asi como se inicid lo que podria llamarse una revaluacidén de estra -
tegias, porque fué evidente la ocurrencia de defectos en los plaguicidas y real
la emergencia de nuevos problemas en salud ptiblica, degradacién del medio
circundante , complicaciones en el mercado internacional de productos alimen_
ticios, interacciones del problema de insectos dafiinos con otros organismos
vivientes y, en fin, compli caciones de indole variada. 'Silent Spring'', de R.

Carson, fué tal vez, la novela seudo-cientifica que més contribuyd al descré-
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dito de la estrategia fitosanitaria a base de plaguicidas pero, también, por qué
no reconocerlo, la voz de alerta para adoptar un criterio diferente en materia
de control de plagas, sin llegar al extremo de la abolicién de los plaguicidas
pero coordinando su uso con el potencial practico de otros medios y de otras
disciplinas cientificas.

Es oportuno el momento para estructurar la actividad de la entomologia integrada
reconociendo que hay factbres ecoldgicos que pueden modificar la dinimica de
las poblaciones de insectos dafiinos y henéficos, al igual que las particulas de
virus , las parasporas e incrustaciones cristalinas de una célula bacterial, la
seleccidén del sistema fisioldgico del organismo artrdpodo que ofrezca mejores
ventajas de ataque, la combinacidn de uso de reguladores de crecimiento y pla-
guicidas para modificar la amplitud y tiempo de SL?l.:I::eptibilidad de un vegetal al 1/
ataque de plagas, las vedas temporales para las épocas de siembra y cosecha
de cultivos, el empleo de variedades resistentes, la utilizacién méis apropiada
de equipos y métodos de aplicacién, la destruccidén de plantas hospederas de
plagas, la utilizacién de parésitos y predatores y el manejo apropiado de molé-
culas insecticidas de poder residual y toxémico acorde con la magnitud del pro-
blema. Todas estas son alternativas al alcance inmediato del profesional al
servicio de los programas fitosanitarios.

Para inclusidén en los programas de trabajo futuro vale la pena pensar que la
entomologia investigativa debe practicalizar el potencial de las particulas sub-
atdémicas, la modificacidén de las caracteristicas de los arreglos moleculares
covalentes con los medios que ofrece la radio-quimica, la interferencia del
sistema sensorial de especies perjudiciales mediante estimulos de telecomando,

la modificacién de la estructura fisiolégica y morfoldgica de las especies bota -
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nicas y artropodas para distanciarlas de su dependencia alimenticia y de alber-
gue, el empleoc de enzimas y constituyentes bioguimicos como medio de control
selectivo de especies y poblaciones, la utilizacién de hormonas y reguladores
de los modelos ontogénicos en artrdépodos, el potencial que ofrece el estudio de
la patologia artrépoda y el metabolismo alimenticio de las especies plagas.
Puede que estas ideas parezcan sugerencias demasiado fantisticas para el pre-
sente. Tal vez lo sean pero no es posible acaso que, con el empleo de clorome-
quat, se ha logrado enanificar las plantas de trigo y avena, que las giberelinas

del hongo Gibberella fugikuroi estimulan el crecimiento de las gantulas de arroz,

que las auxinas se comportan como hormonas estimulantes de los meristemos

apicales , que las citokinonas controlan la produccidén de células vegetales, re- |
tardan la senescencia y la rata de respiracién en hortalizas, que el 4cido absinico B
puede inhibir el crecimiento de varias especies botanicas. No es posible acaso
que,con plantas enanas, de rapido crecimiento, 6 de crecimiento lento, podrian
interferirse efectivamente los habitos alimenticios de las plagas que se alimentan
O parasitan tales especies ? . Tampoco es desconocido que las aziridinas, la
afamida, el afolate, el metepa, el metiotepa, el morzil, la tetramina y ciertos
uraciles act@an como esterilizantes de insectos debido a su accidn alcalinizante.
En el campo de la quimica moderna se ha progresado mucho en el disefio de mo -
iéculas acondicionadas a las necesidades y caracteristicas de ciertas circunstan-
cias. Buen ejemplo de lo anterior son las emulsiones invertidas, los concentrados
de plaguicidas de grado técnico para aplicaciones de bajo volumen, los dispositi-
vos que permiten modificar la rata de evaporacidon 6 la densidad en ciertas formu-
laciones agroquimicas, el método de encapsulamiento logrado con el ""Proceso

Pennwalt'', para obtener particulas infimas recubiertas con cuticulas porosas de
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cierto tipo de resina, para prolongar, por ejemplo, la residualidad del paration
y reducir su toxicidad dermal en no menos de 200 veces.

En el campo dg la bioquimica también hay logros muy significativos en relacidn
con el metabolismo de muchos plaguicidas. En linajes resistentes al paration
del género Heliothis se ha identificado la presencia de la aliesterasa mutante ,
en cantidades superiores en 6 veces al contenido normal de linajes suceptibles
y para otros insecticidas fosforados y carbidmicos se ha determinado, con exac-
titud, su efecto en los lados esteriticoy anidnico de la molécula de la acetil co-
lina y de la adrenalina.

Los ejemplos anteriores bastan para ilustrar el ritmo de progreso en las cien -
cias que pueden aportar nuevas armas para el control de plagas, y para justifi-
car el cambio de la entomologia tradicional por una disciplina entomolégica in -

tegrada.

Por donde debe principiar el cambio ?

De los 3.500 Ingenieros Agrdonomos que actualmente se calcula ejercen su pro-
fesidon en Colombia, 1.670 se han inscrito para prestar Asistencia Técnica Agri-
cola, pero Gnicamente 1.000 hay en ejercicio activo. Al servicio de 27 firmas
comerciales hay un 6% del total de profesionales y cerca de un 6,5% vinculados
a distintas instituciones docentes. El nimero restante de técnicos presta sus
servicios en agremiaciones de agricultores y en las distintas dependencias del
E stado.

No es facil calcular el porcentaje de tiempo que este grupo eterogéneo de pro -
fesionales dedica a labores fitosanitarias pero si se puede estimar, con minimo

riesgo de error, que en el ejercicio de la Asistencia Técnica y en la actividad
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de las firmas que comercian con materiales agroquimicos, por lo menos un
70% del tiempo se emplea en asesorias y labores relacionadas con la actividad
fitosanitarias y el manejo de plaguicidas.
A este grupo de profesionales corresponde, entonces,iniciar el cambio de es-
trategias, a fin de que su accidn profesional responda a las exigencias de los
problemas técnicos y socio-econdmicos del pais. Esa necesidad de cambio es
apremiante porque el control de plagas aunque resulte paraddjico decirlo, ha
dado origen a otros problemas cuya solucidén es antagdnica con el empleo mis-
mo de productos agroquimicos. Es evidente el hecho, por ejemplo, de que la
resistencia de los insectos al efecto de los plaguicidas es consecuencia del
uso continuado de los mismos y de que tales sustancias quimicas, méis alla
de ciertos limites pueden comprometer seriamente la salud humana, contami-
nar peligrosamente el medio circundante y hasta convertir en inaceptables pa-
ra el mercado nacional y fordneo aquellos productos que contengan particulas
residuales de magnitud casi despreciables.
Se requiere un cambio de criterio porque la actual estructura de la produccidn
agricola no puede soportar por mucho tiempo el costo creciente de cultivos que
constantemente requieren de mayores cantidades de plaguicidas.
Se justifica una actitud de conjunto porque, con el actual individualismo de la
actividad que se dice llamar entomologia econbémica se dejen por fuera 6 se sub-
utilizan los beneficios que pueden aportar el quimico, ecélogo, el genetista, el
fisico, el fisidlogo, el experto en maquinaria, el economista agricola, el admi-
nistrador rural, el fitopatélogo, el ingeniero agricola, el técnico en mercadeo
v hasta el mismo consumidor de esa produccidn agricola que se pretende prote -

ger.



=51 =

La entomologia econbdmica de la década de 1970 debe integrarse con las varia-
bles que gobiernan el desarrollo de Colombia y el bienestar de sus gentes y de

la comunidad internacional.



EL PAPEL DE LA RESISTENCIA DE LA PLANTA HOSPEDANTE

EN UN PROGRAMA DE CONTROL INTEGRADO

Aart Van Schoonhoven *

Cualquier entomdlogo competente ha observado en el campo, que los insec-
tos atacan y dafian ciertas variedades de un cultivo mucho menos que ctras.
Si pudiera aumentarse el grado de resistencia al dafio con la ayuda de los
fitomejoradores se darfa un gran adelanto en el control de insectos. La li-
teraura cita ejemplos dramaéaticos en donde los diferentes grados de ataque
de los insectos han sido utilizados con éxito para combatirlos. Uno de los
ejemplos més antiguos es la industria Vinicola de Francia que en 1888 es-

tuvo al borde de una catastrofe debido a un ataque de PHYLLOXERA . La

introduccién de variedades de uva resistentes a la plaga salvd esta industria.
Pueden citarse muchos otros ejemplos tales como la resistencia contra el
Barrenador Europeo del Maiz, La resistencia al gusano de la mazorca del
maiz, a los 4fidos y a las moscas de Hesse.

Al utilizar la resistencia de la planta hospedante a los insectos estamos ha-
ciendo uso de una fase del proceso evolutivo. Las plantas y los insectos han
co-evolucionado con el tiempo . Las plantas que adquieren nuevas caracte -
risticas y que son resistentes a los insectos, tienen una ventaja selectiva y

su cultivo se desarrolla ridpidamente. Las razas de insectos que traspasan

I.A. Ph.D Programa de Entomologia. Centro Internacional de Agricultura

Tropical ( CIAT )
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esta nueva barrera tienen también una ventaja selectiva. Para muchos insec-
tos, sinembargo, algunas de estas barreras parecian ser invencibles mien -
tras que para otros, el vencer el obsticuleo fué la manera de reconocer des -
pués su planta hospedante . Ahora pueden explicarse parcialmente las !lamadas
substancias secundarias de las plantas. Este proceso evolutivo resultd en una
divisién gradual del reino de las plantas 2ntre las sspecies de insectos. En
realidad, la yuca es resistente a un millén de especies de insectos y es sucep-
tible sdlo a 20 aproximadamente. Esta compleja relacidn entre la plarta hospe-
dante y los insectos ha sido usada con €xito por los entomdlogos v los {itome -

ioradores para seleccicnar tipos de plantas que tengan barreras fisicas v quf
J P P P g q

micas para la alimentacidon de insectos v para la postura de huevos , que puedan
impedir que los insectos exploren la planta, 6 que afecten de manera adversa el
metabolismo de los mismos.
Primero voy a dar algunas definiciones. La resistencia de las plantas al ataque
de los insectos se define como la capacidad inherente de una variedad para pro-
ducir mayor cantidad y mejor calidad que otras variedades, bajo el mismo gra-
do de ataque de insectos. El mecanismo de resistencia se expresa, segin R.H.
Painter, en tres categorias :

a- Antibiosis

b- Tolerancia

c- Preferencia y no preferencia para la postura de huevos &

alimectacidn ,

La artibiosis es el e 2cfo adverso de la planta para el insecto, mientras que la
tolerencia expresa la capacidad de resistir 4 de recuperarse de un ataque de

insectos mucho mejor que otras variedades,
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Sabiendo a que nos referimos consideremos ahora la resistencia de la planta
hospedante a los insectos en un concepto de control integrado. Este concepto
ha llegado a conocerse bien debido a los problemas surgidos por el uso de los
insecticidas, como son , el efecto de los insecticidas en la vida silvestre, el
desarrollo de insectos resistentes a los insecticidas, etc. Por consiguiente ,
las variedades resistentes a los insectos tienen un gran valor como control
biolbgico en un programa de control integrado.
Durante mi corta estadia en Colombia he podido apreciar que el entomélogo
colombiano estid orientado hacia el control biolégico. Tanto en el campo de la
resistencia de plantas como en el control biolégico ha habido logros excepcio-

nales. Un ejemplo clasico es el control de Icerya purchasi por medio del Ro-

dolia en California. En la cafia de azlicar y tal vez en maiz, sorgo y algodén,
el control biolégico puede ser efectivo, pero posiblemente no lo sea en frijol,
tomate y otras cosechas de ciclo corto. Con excepcidn del trigo y del Schiza -
phis, en cualquier cultivo en donde se ha hecho una blisqueda intensiva, se ha
econtrado resistencia.

Un concepto de control integrado agrupa factores tales como, control quimico,
resistencia de plantas, control bioldgico, control del cultivo, control genético,
etc., dentro de un programa de control de insectos seguro y confiable. Com -
binemos entonces la resistencia de plantas con otiros componentes en un con -

cepto de control integrado.

CONTROL QUIMICO

Las variedades resistentes a los insectos pueden reducir 6 eliminar el uso del

control quimico , que es exactamente la meta del concepto de control integrado.
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Asi pueden reducirse los costos de produccidén para el campesino, y hay menos
tensién en el ambiente que de antemano se encuentra severamente atacado. En
extensas Areas de los Estados Unidos, el trigo es una cosecha marginal que
solo puede cultivarse con fines comerciales sin la aplicacidn de pesticidas. Por
consiguiente la resistencia a las moscas de Hesse y a la cresa del tallo del tri-
go es un pre-requisito para cultivar trigo en esa area.

Estudios recientemente hechos en el CIAT demostraron que la variedad ICA -
CALIMA es mucho méas suceptible al Empoasca que la variedad ICA-TUI. Dos
aplicaciones de Furadan Granular al suelo fueron suficientes para proteger e -
ficazmente la variedad TUI, mientras que la variedad CALIMA sufrié un severo
atagye de Empoasca bajo el mismo grado de proteccién. Actualmente se esta
crul'zando la variedad ICA-TUI con material resistente a los 4caros para au -
_ﬁ;entar el nivel de resistencia a la Empoasca y hacerla también resistente a los

" 4caros.
CONTROL BIOLOGICO

En mi opinidén, la unidn ideal consistiria en el uso de variedades resistentes a

los insectos y el control bioldgico.

Especialmente cuando resultan variedades tolerantes a los insectos, puede man-
tenerse una poblacién de insectos relativamente alta, sin que haya pérdidas en el
rendimiento. De esta manera , se encuentra presente una poblacién continua del
huésped que permitirZ que los parasitos, predadores, enfermedades y nemétodos,
es decir los agentes de control biolégico , mantengan un nivel de poblacidn ade -
cuado. Generalmente, las curvas de poblacién de agentes de control bioldgico se

quedan una fase atras de las plagas de insectos. Utilizando variedades resistentes
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a losinsectos , la planta hospedante puede resistir el aumento en la poblacidn
de plagas hasta que los parisitos entren en accidén . En este punto, es de
gran importancia estudiar el nivel econdmico en el cual empezaria a dismi -
our la produccidn para determinar la mixima poblacién de insectes que pue-
de estar presente sin causar dafios a la cosecha. Por ejemplo, en el progra_
ma de yuca en el CIAT se estan simulando dafios causados por el cachén yla
mosca del cogolle en plantas de diferentes edades y con diferente grado de
intensidad para establecer estos niveles limites. Para eso , en el caso del
cachén se correlaciona el consumo de drea foliar por estado larval con el
grado de defoliacidn necesario para disminuir los rendimientos. Este evita
utilizar insecticidas para controlar el cachdén, conservando al mismo tiempo

el pardsito Trichogramma . Esto ilustra el riesgo involucrado en un progra-

ma de control bioldgico en donde un delicado equilibrio puede ser facilmente
interrumpido por elhombre, problema que no existe cuando se usan varieda -
des resistentes.

Otra gran ventaja de las vanedades tolerantes es la prevencibén de seleccidén
para biotipos. En una pohlacidén de insectos suficientemente alta existe una
mezcla de razas, lo cual elimina los riesgos del desarrollo de nuevos bioti-

pos de mayor virulencia asi como de razas resistentes a los insecticidas,

CONTROL DEL CULTIVO

E1l control del cultivo va de la mano con otros tipos de control de insectos y
deberia utilizarse cuando sea econdébmicamente factible. El problema del gu-
sano de la raiz del maiz en los Estados Unidos podria evitarse si se rotaran

adecuadamente las cosechas.
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El control genético, las hormonas, feromonas, y los esterilizantes quimicos
son técnicas que en su mayoria estan todavia en la fase experimental. Pueden
darse teorias sobre los efectos de su combinacidn con vareidades resistentes
a los insectos. En un programa de esterilizacién de insectos machos, las va-
riedades resistentes podrian utilizarse para reducir la poblacién de plaga.
Pueden elaborarse muchas teorias como ésta.

Los comentarios anteriores ilustran el papel ideal que desempeifia la resisten-
cia de plantas en un programa de control integrado. Sinembarge, considere -
mos también algunas limitaciones de la resistencia a los insectos.

El desarrollo de variedades resistentesalos insectos requiere mucho tiempo.
Se calcula que la resistencia al barrenador europeo del maiz les ahorra 340
millones de dblares a los agricultores americanos anualmente. Sinembargo ,
se estima que para desarrollar una variedad resistente se gastan de 8 a 10 a-
fios, Una variedad de alfalfa resistente a los afidos fué desarrollada en tres
afios. Estas cifras pueden ser menores en los tropicos en donde hay mas de
una cosecha por afio.

Otro problema que debe evitarse &n la obtencién de variedades resistentes a
los insectos es la limitacién del fondo comfn (8'pool') genético de un cultivo,
En algunos casos fué dificil encontrar germoplasma resistente para incorpo -
rarlo a diferentes variedades. Es preferible, por consiguiente , tener diferen
tes fuentes de resistencia con el fin de disminufr el riesgo de formacidén de
biotipos.

No deberfa darse todo el énfasis ni dedicarse todo el tiempo al estudio de la
herencia y del mecanismo de resistencia. Basta con que la resistencia obser-

vada pueda trasladarse con un programa de mejoramiento genético.Sinembargo,
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en nuestros estudios, clasificamos los clones de yuca resistentes al trips
usando el pelaje de los puntos de crecimiento.

Un comentario més sobre la localizacién de la resistencia. La literatura
cita muchos ejemplos de resistencia de cultivos aplagas que crecen facil-
mente como los afidos 0 que tienen altas poblaciones naturales. Asi es po-
sible seleccionar miles de variedades. El uso de los desbordes naturales
en los bances de germoplasma ayuda mucho. El centro genético de una es-
pecie de planta puede contenér una gran variabilidad genética, sinembargo,
al alejarse del centro se encuentra una mayor homocigosidad que puede re-
velar cierta resistencia. En general, primero se prueban las variedades
adaptadas y luego se busca el germoplasma. Finalmente, las especies re -
lacionadas & las mutaciones artificiales pueden utilizarse para localizar re-
sistencia, pero para entonces la posibilidad de cualquier otra medida de

control debe haberse excluido.



EVALUACION DE PROGRAMAS DE CONTROL INTEGRADO EN COLOMBIA

Alfredo Saldarriaga @ *

Mi contribucién a esta primera reunidén de la Sociedad Colombiana de Ento-
mologia, SOCOLEN, no es otra que presentar un resumen de las considera_
ciones que hoy en dia se estan debatiendo, con mayor fuerza, sobre el

control de plagas y bajo la denominacidn de Control Integrado.

QUE ES CONTROL INTEGRADO

El término '""control de plagas'', tal como es usado en entomologia econdémica,
tiene un sentido amplio e incluye, de acuerdo a Metcalf y Flint (1965), cual -
quier caso que haga dificil la vida de la plaga; definiendo a ésta como cualquier
organismo que compite con el hombre por sus alimentos, refugio 6 le transmite
patdgenos. El contrarresto de estos organismos se ha venido realizando en
muchas formas , las cuales se han subdividido y definido ampliamente. Se tiene
por ejemplo, control mecanico, control biolégico, control por resistencia,etc,
hasta llegar a '"control integrado'. El término control integrado usado por
Smith y Allen (1954) y Stern et al (1959) para en cierta forma encontrar un a -
cuerdo entre agricultores y la industria, fué definido por ellos inicialmente como
""combinacidn e integracién de control bioldgico y quimico'. En posteriores es-

critos Smith (1969) amplia su definicidén en los siguientes términos:

I.A. M.S. Programa de Entomologia ICA

Centro Nacional delnvestigaciones Agropecuarias Palmira
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"Control integrado es el sistema que permite el manejo de una poblacidn, en
relacidén con el medio ambiente y la dindmica de poblaciones de las especies
plagas, utilizando todas las técnicas y métodos adecuados, compatibles entre
si, con el fin de mantener la poblacidn a niveles por debajo de aquéllos que
causan perjuicio econémico''.

Recientemente Geier (1966) y Stark (1970) han propuesto otra definicidn :

" Manejo de plagas' y la define Bairne (1967) asi : ""Es un manejo inteligente
de las plagas, de su medio ambiente y de las personas que proyectan realizar
dicho manejo''.

Por acuerdos, en varias reuniones internacionales, diferentes autores estan
usando los términos control integrado y manejo de plagas indistintamente.
Como puede observarse, en las definiciones anteriores se contemplan aspec-
tos fundamentales de poblacién de insectos, su dindmica y del medio ambiente,
por lo cual puede describirse como un acercamiento ecolégico de control de
plagas.

Lo anterior es légico, pues cada organismo tiene su propia organizacidén, es
decir su habitat y nicho, pero al mismo tiempo es el medio ambiente el que le
suministra la energia y los materiales para los procesos de su vida, de ahi la
ley de la dependencia mutua y el por qué el control de plagas no puede reali -
zarse adecuadamente con base a determinaciones aisladas, sino que debe ser
estudiado y practicado en relacidén con todos los elementos que tienen que ver
con la plaga en consideracidn .

La abundancia de una plaga depende de factores fisicos, tales como luz,calor,
humedad; de factores bidticos como su alimento, de especies que le compiten,

paréisitos, predatores, patégenos,asi como también de las condiciones creadas
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por el hombre tales como practicas de cultivo, uso de insecticidas, etc. Uno
cualquiera de los numerosos factores anteriores varia en relacidén con los
otros. En base a lo anterior, es légico deducir que la poblacién esti contro-
lada por el complejo de factores bidticos, abidticos y aquellos creados por

el hombre.

Muchas formas de control han sido investigadas y desarrolladas; entre ellas
pueden citarse el uso de insecticidas, parasitos, predatores, patégenos, va-
riedades resistentes, rotacién de cultivos, épocas de siembra, destruccién

de residuos de cosecha, poda, aporque,inundacidon de cultivos, drenaje, fer-
tilizantes, uso de trampas, esterilizantes quimicos, hormonas, técnica del
macho estéril, medidas legales, etc. Cada uno de estos controles puede te -
ner su lugar en un programa de control para una 6 varias plagas, pero desa-
fortunadamente no pueden aplicarse para otras especies. También es conoci-
da la experiencia general de que una sola de las medidas no resuelve el pro -
blema y que al contrario, podria resultar en nuevas y més serias dificultades.
Con base en las definiciones dadas y en la somera consideracidn de los as -
pectos ecoldgicos esbosados se harin algunos comentarios de los estudios, mé-
todos , practicas y resultado de control seguidos con gran diversidad e inge -
niosidad en Colombia, para en esta forma deducir cuales son algunos de los
aciertos , deficiencias y cudl podria ser el futuro del control integrado de pla-

gas en nuestro medio.

OBSERVACIONES ECOLCGICAS EN EL. CONTROL DE PLAGAS

EN ALGUNOS CULTIVOS

El cultivo de cafia de azlicar en el Valle del Cauca muestra un alto grado de es-
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tabilidad biolégica, en tal forma que ciertas plagas son finicamente amenaza
potencial y en algunas épocas estallan en forma local, tal como el Caligo
illioneus . Sinembargo, las condiciones son ideales para la existencia de pro-
blemas méas serios ,con aumentos ripidos de la poblacidén, si esta estabilidad
se rompe por medidas de control inapropiadas. Cuando en los Gltimos afios

se adelantd una campafia de control para el Caligo, con base a observaciones

biolégicas de la plaga, sus enemigos naturales, el uso de Bacillus thuringien -
sis , de quimicos aplicados como cebo trampa para los adultos y se toleraron
dafios econdmicos en algunas suertes & lotes del cultivo, en cierta forma se
obtuvo, respetando la estabilidad ecolégica,control en forma acertada median-
te un manejo racional del problema evitando asi alteraciones del medio am -
biente que en otra forma hubiesen podido ser catastréficas.

Los proyectos de reforestacién en el Departamento de Antioquia son bien co-
nocidos. El hombre ha modificado el medio ambiente en unos pocos afios en
estas dreas y por ello no es sorprendente la multiplicacidén répida de ciertas

plagas como el Glena bisulca, que permanecid sin importancia mientras su

alimento badsico no fué tan abundante. Las experiencias y ensefianzas de quie-
nes han vivido estos hechos, empezando por el doctor Gallego y continuando
con la generacién actual de entomdlogos dice muy claramente del cuidado extre
mo que debe tenerse en la planeacibén de trabajos de control de plagas. El
Glena no ha sido un problema méas grave gracias a la topografia del terreno
que ha impedido el uso extensivo de insecticidas, con el cual, muy posiblemente,
se hubiese perjudicado el control bioldgico que después de tres 6 cuatro gene -
raciones de la plaga fué capaz de reducir sus poblaciénes a niveles no econdé -

micos. Este ejemplo ilustrd en parte la importancia de estudios ecoldgicos y
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de la necesidad de coordinarlos correctamente con todas aquellas medidas
de control que no irrumpan en un mayor desequilibrio del medio ambiente.
Otro ejemplo de las consecuencias adversas que puedan presentarse ante

un desconocimiento de estudios ecolégicos, ocurrid con el Oxidia vesulia

en el cultivo del café en una localidad del Departamento del Quindio, Se
realizaron aplicaciones indiscriminadas de agroquimicos, muy posiblemen-
te se alterd el equilibrio existente entre la plaga y los organismos benéficos
y como consecuencia hubo un rompimiento de la estabilidad biolégica, la
plaga aumentd y produjo los dafios que tanta alarma causaron. Aqui no obrd
la naturaleza, para impedir mayores males, como el caso anterior, sino
que intervino el hombre. Se realizaron campafias de reconocimiento, se
hicieron observaciones biolbdgicas, se establecieron medidas cuarentena -
rias y de control quimico racional y efectivo, para en esta forma controlar

un problema que pudo haber costado al pais enormes pérdidas.

IDENTIFICACION DE PLAGAS Y SU CONTROL

Es bien sabido que para poder adelantar cualquier estudio y obtener los re -
sultados que se pretenden es necesario saber con quién se estd trabajando.
En entomologia la identificacién 6 taxonomia no es solamente nombrar ,des-
cribir, y arreglar en museos las especies de insectos; la taxonomia consi -
derada por varios autores, entre ellos Schlinger y Doutt (1964), como la
base méis importante para el control de plagas. Me permito transcribir el
siguiente pidrrafo ;: ' La sistemitica........es la clave a todos los campos
de investigacidén relacionados con cualquier prohlema de control y cuando se

trata adecuadamente, puede proporcionarnos tal informacion basica como la
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de dénde llevar a cabo proyectos de exploracidn, qué especificidades del hués-
ped estin involucrados, qué referencias importantes biolégicas y ecoldgicas
se encuentran disponibles para conocer la historia de la vida y realizar los
estudios de produccién masiva, y hasta qué grado las razas biolbdgicas subes -
pecies , especies relativas y variedades, se encuentran involucradas en cual -
quier especie'.

Sobre este factor de la taxonomia y la biosistemditica, mucho se ha realizado
en Colombia, pero estamos muy lejos de podernos sentir seguros en muchos
aspectos para hablar con mayor propiedad de planes de control integrado.Sin
entrar en detalle de la importancia de cada aspecto, es preciso hacer notar lo
mucho que falta en desarrollo de colecciones, determinacidén de los huéspedes
de plagas, estudios biolégicos y afin en la informacidén bdsica concerniente a la
identificacién de diferentes especies por carencia de taxbnomos, pues la gran
mayoria de nuestras plagas deben ser estudiadas taxondmicamente, por los

especialistas de otros paises.

CONTROL BIOLOGICO

Mucho se ha escrito y dicho en relacidén con el potencial existente de parisitos
y predatores como medio de control de plagas, pero este fabuloso potencial

permanece en gran parte sin explotacidén en Colombia. El mayor & menor éxito
que puede obtenerse en un programa de control integrado depende de los cono -
cimientos que se tengan de la plaga, de otros organismos paréisitos, predato -

res y patdégenos, asi como de los factores del medio ambiente que los regulan.

Con estas informaciones puede manejarse no sdlo a los enemigos naturales sino

también adoptarse otras medidas de control que no interfieran el balance biold -

o~

~—
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gico.

Es imposible entrar a detallar cada uno de los aspectos que pueden cubrirse al
hablar de control biolégico, pero la solo enumeracién de los titulos, discutidos
por De Bach (1964) en su libro '"Control biolégico de las plagas de insectos y
malas hierbas', nos indican las deficiencias y la necesidad de muchos estudios
para entrar mis concientemente a la estructuracién de planes de control integra
do,cuando ellos se hacen primordialmente en base al control bioldgico.

Dice De Bach que para el estudio de control biolégico se incluyen diferentes fa-
ses que son bésicas a cualquier aplicacién del método . Estas fases "incluyen
una investigacién pura dentro de los aspectos fundamentales de taxonomia, biolo-
gia, fisiologia, genética, ecologia y demografia, comportamiento, métodos cultu -
rales y nutricidon. Tales estudios se realizan principalmente con parésitos, pre -
datores y patégenos, pero pueden considerarse sus huéspedes asi como otros
factores ambientales que tengan efectos interactivos."

Qué tanto de estos conocimientos bdsicos se ha desarrdlado en Colombia ? Como
se dijo inicialmente:, casi todo estid por hacer en este aspecto. Por ejemplo, pue-
de decirse que tenemos cerca de un millar de insectos plagas reconocidos, pero
muy poca informacibn se tiene de sus insectos parésitos y predatores, asi como
de patdgenos que los afecten. S6lo en unos pocos casos la informacién es mode -
radamente adecuada, con investigacién parcial para establecer programas optimos
de control integrado.

En Colombia existen numerosas y convincentes demostraciones sobre la supresién

de plagas por control biolégico. El gusano '"canasta' , Oiketicus sp.,plaga de ca -

cao, platano y otros cultivos, ocurre esporiddicamente en poblaciones que alarman

a los agricultores. Estudios de evaluacién del parasitismo de esta especie, han
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comprobado la alta eficiencia del chalcididae Psychidos-micra sp. el cual des-

pués de dos & tres generaciones de la plaga reduce sus poblaciones a niveles
no econdmicos.
Ejemplo clasico y de mucha repercusidn en el sector agricola del pais ha sido

el empleo del virus de la poliedrosis nuclear para el combate del Trichoplusia

ni , material biolégico altamente especifico que asegurd su control y permitid
a la vez la reidentificacién de las especies plusiinidos existentes en el cultivo
del algodonero en Colombia (Alcardz 1971), (Garcia 1969).

El aprovechamiento de la fuana benéfica en el algodén durante su primera eta-
pa acompafiada de otras técnicas tales como crias masivas y liberaciones de
parasitos y predatores , para incrementar las poblaciones naturales de agen -
tes benéficos, es una préctica muy promisoria en el cultivo.

En el cultivo de la cafia de azlicar se adelantan investigaciones encaminadas a
lograr un control integrado del Diatr®a sp. Sobre este aspecto Ustedes tuvie -
ron la oportunidad de oir un importante trabajo sobre programa de cria masi-
va y liberaciones de tachimidos y cdmo él marcha exitosamente en el Valle del

Cauca. Por otra parte la accidén conjunta de parisitos y del insecticida micro-

bial Bacillus thuringiensis , garantizan por el momento el control del Caligo

illioneus (CArdenas y Raigosa 1972).

Se han identificado numerosos microorganismos patdgenos (hongos, bacterias
y virus) atacando larvas de diferentes especies de plagas. Estudios de recono-
cimiento adelantados por el ICA, CIAT y la Feder acién Nacional de Algodone-
ros nos demuestran que poseemos una eficiente arma en la lucha contra las

plagas.
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CONTROL QUIMICO

Dice Brady (1966). ''no podemos vivir sin pesticidas en esta intensiva sociedad
creada por el hombre. Sin ellos no podemos mantener nuestra agricultura, nues-
tra salud 6 nuestro alto nivel de bienestar. Pero al mismo tiempo descubrimos
que estamos aumentando las dificultades para vivir con éllos'.

Esto ilustra las complejidades inherentes al desarrollo y uso de los insecticidas
que estin obligando al planeamiento de programas comprensivos por parte de
todos los sectores de la sociedad que tienen que ver con las plagas y los siste -
mas para su control.

Enumerar la conveniencia y lo {til de los insecticidas asi como los peligros y
problemas que pueden derivarse de su uso es tema de nunca acabar. La litera-
tura al respecto es tan amplia que, sin temor a equivocaciones puede asegurar-
se que todas las personas estin enteradas de los beneficios y los riesgos existen
tes con el uso de los plaguicidas. Por otra parte y de acuerdo con el tema some-
tido a mi consideracién, nada se obtendria con entrar a puntualizar sobre esta
controversia, debo limitarme a lo que constituye su uso en programas de control
integrado.

Se han nombrado como factores importantes en programas de control integrado
la necesidad de estudios ecoldgicos, las investigaciones basicas de las plagas,
identificacién, ciclos bioldgicos, estudios de poblaciones, etc. y el control bio -
16gico. En el aspecto de plaguicidas ésos y otros estudios estin estrechamente
relacionados y hacen parte fundamental en programas de esta naturaleza,
Metcalf (1966) resume en tres puntos las regulaciones y caracteristicas de in -
secticidas para uso seguro y adecuado: ™ 1. Empleo de los insecticidas finica -

mente cuando ellos se requieren y como medida de emergencia cuando las po -
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blaciones sobrepasen el nivel econémico. 2. establecimiento condicionado

del uso de insecticidas basado en dosis minimas, apropiadas formulaciones,
tiempo, métodos y sitios de aplicacién adecuados, y 3. desarrollo de nue -
vos insecticidas y métodos de aplicacidén que sean mas selectivos y causen
menos problemas de contaminacidén que los empleados actualmente .

Las consideraciones anteriores son precisas y basicamente resumen las
condiciones que deben tenerse en cuenta para la estructuracién de progra -
mas de control integrado. Sinembargo, es posible adelantar algunos de es-
tos programas con bases de probabilidades y de hechos ciertos, como son

el conocimiento de la presencia de parasitos y predatores que atacan las
plagas, tal es el caso del programa de control integrado de algodonero, que

se estd adelantando en lagunas zonas de Colombia, donde el factor de con -
trol quimico de la plaga y proteccién de insectos benéficos se realiza con
arseniato de plomo. Aunque los resultadeos han sido sorprendentemente bue-
nos para los fines anteriores, queda un vacio dentro de los requisitos funda-
mentales establecidos, cual es el de evitar la contaminacién. El arseniato

de plomo es un insecticida casi tan insoluble y tan estable como cualquier ma-
terial arsenical para aspersién. Podria entonces estar credndose dificultades
para el futuro debido a su persistencia y acumulacién en el suelo y agua,des -
pués de repetidas aplicaciones. Es conveniente , entonces, revisar este aspec-
to en los planes de control integrado en algodonero, pues aunque el arseniato
de plomo cumple la funcién de matar Gnicamente algunos de los insectos que
deseamos controlar y no otros que queremos proteger, su persistencia puede

limitar su uso en un futuro.
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CONTROL POR OTROS MEDIOS

Ademiés de los estudios basicos y métodos ya descritos, existen muchas otras
medidas que se han usado en el pasado y otras que se estin desarrollando vy
aparecen como muy prometedoras para el futuro.

Medidas Culturales y Practicas de Manejo. - Reduccibén en el uso de insectici-

das se ha logrado, por medio de pricticas agricolas ordinarias que con constan
temente mejoradas. Tales medios incluyen : rotacidén de cultivos, buena prepa-
racién del suelo, destruccidén de residuos, hierbas y desechos de las cosechas
por arado 6 quema, destruccidén de los lugares de multiplicacién de insectos,
ajustes 0 variaciones en las épocas de simbra y cosecha, fertilizacidén apropia-
da, buena semilla, poda, raleo, regulacién de la humedad, etc.(Metcalf y Flint
1965).

Estas medidas empleadas en conjunto y otras usadas en forma {inica, constituyen
por si solas y para el caso de numerosas plagas todo un plan de control integra-
do.

Algunos ejemplos son : E1 cerambicido, Ischiloncha sp. ,'"'serruchador de las ra-

mas del cacaotero'', por sus hdbitos de oviposicidén en la rama que troza, puede
controlarse simplemente por recoleccidn y quema oportuna de este material da-
fiado. El minador de las hojas de arroz, posiblemente Hydrellia sp. , es contra-
restado por la supresidn del agua de riego para inundacidn durante unos pocos
dias .El problema de trozadores en maiz y sorgoes reducido significativamente
por rotacidn de cultivos, incorporacidn de residuos de cosecha y buena prepara-
cién del suelo. Los elateridos en algodonero no constituye serio problema en
suelos con suficiente humedad. En el Valle del Cauca el Diabrotica sp., como

barrenador del sistema radicular del maiz, no es problema cuando se realizan
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siembras en periodos normales , lo contrario ha ocurrido en cultivos tardios.

Resistencia de Plantas. - Seglin Painter (1951) la consecucién 6 produccidn de

plantas resistentes a ciertas plagas es la forma ideal de control de plagas.So-
bre este aspecto muy poco se ha investigado en Colombia. Los resultados ob -
tenidos en varias partes del mundo y el valor de los ejemplos de resistencia

logrados estin indicando la necesidad de conformar equipos de investigadores,
en los cuales deben intervenir, por lo menos, entomélogos y fitomejoradores

para el desarrdlo del primer paso en un programa de esta naturaleza.

Legislacidon. - EIl establecimiento de medidas reglamentarias relacionadas con
la introduccién, diseminacidn y control de plagas perjudiciales, asi como a -
quellas que reglamentan la preparacibén, venta y uso de insecticidas, constitu-

yen otra llave poderosa en el manejo de un programa de control integrado.

Luz .- Durante los Gltimos afios, se han venido estudiando diferentes métodos
fisicos como artificios para el control y estudios de poblacién de plagas,. siendo
el uso de trampas de luz uno de ellos. Trabajos consecutivos por varios afios
llevados a cabo por Lawson y Cecil (1966) permitieron mostrar que por este

medio fué posible disminuir la poblacién de Manduca sexta y M. quinquemacula-

ta hasta el punto de ontener una reduccidon del 70 al 90 por ciento en el uso de

insecticidas.

Atractivos. - Es conocido el hecho de que muchas especies de insectos produ-

cen sus propios olores y que son guiados por su agudo sentido del olor para
obtener el alimento, buscar el sexo opuesto, el lugar para ovipositar 6 recono

cer estructuras. Estos olores especificos, denominados feromonas y atrayen-
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tes, estidn siendo estudiados ampliamente y en algunos casos se han elaborado
en forma sintética. Se ha estudiado su uso prictico para control directo en

combinacibén con insecticidas; para determinar focos de infestacién, como gufa
para aplicacién de insecticidas u otras medidas de control en forma méis efi -

ciente (Beloza 1966).

Técnica del macho estéril. - Knipling (1964) empezd por el afio 1937 a desa -

rrollar el método de supresidn de poblaciones basado en el concepto de una
reduccion del potencial reproductivo por medio de una esterilizacion de ma -
chos. Actualmente para este fin se estin usando irradiaciones & esterilizantes
quimicos y se estdn empleando para el control de unas pocas plagas en los Es-
tados Unidos. Estos métodos, que requieren una serie de estrictas investiga -
ciones de biologia, habitos, densidad de poblaciones, distribucién, cria masiva,
etc., del insecto en consideracidon, son costosos y requieren de un equipo hu -
mano amplio y bien capacitado, por lo cual seria utdpico pensar que en un in -
mediato futuro puede emprenderse una empresa de esta naturaleza en Colombia.
Sinembargo, mucho puede adelantarse para tener,al menos, la informacién ba -
sica para el estudio de las plagas.

Muchos otros aspectos sobre el problema del control de plagas pueden adicio -
narse a los brevemente enunciados, pero debo terminar, no sin antes llamar-
la atencién a una Gltima observacién. Cuando se definieron conceptos, se des-
cribieron los métodos, se dieron ejemplos, se hizo hincapié en las investiga -
ciones, se nombraron algunos problemas y se presentaron recomendaciones,
siempre existi6, directa 6 indirectamente,la relacién de dichos comentarios
con todos los aspectos agricolas, la industria de plaguicidas, el comercio, la

educacién, el gobierno, y varios estamentos del sector agricola, lo cual in -
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dica que, no soloen el pasado, sino también en el presente y en el futuro, es
necesario establecer, primero que todo, un programa de interrelaciones in -
tegradas humanas y fisicas y no pensar que un pufiado de entomdlogos con bue
na capacitacién, mucho amor por la ciencia y el constante desvelo por servir
al pais pueden por si sclos preparar el camino de una eterna primavera, para
contrarrestar los conceptos y evidencias dadas por Rachel Carlson en su fa -

moso libro '"La primavera silenciosa', aparecido en 1962 .
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LOS AGENTES DE CONTROL MICROBIAL. ESTADO ACTUAL

EN LOS ESTADOS UNIDOS

H.T.Huang *

Es para mi un extrafio privilegio estar aqui hoy, como el inico visitante
extranjero para participar en el Primer Congreso de la Sociedad de Ento-
mologfa de este pals. El privilegio es debidamente extrafio, al considerar
que ni siquiera soy un entomdlogo sino un bioquimico industrial.

Yo creo que esta situacién en lugar de ser una marca de distincién perso-
ral es una indicacién del hecho de que el control microbial, el tema a dis-
cutir ,finalmente ha emergido de los estados de investigacién en el labora-
torio y del de desarrollo, a la etapa de utilizacidn préactica en el campo.

Se me ha dicho que en este pais hay un gran interés por los agentes de con-
trol microbial. Por consiguiente, parece apropiado darles un breve informe
sobre el estado actual de los agentes microbiales en los Estados Unidos, v
en particular como se producen, como se registran, y hasta donde pueden
ser ahora utilizados.

Fara empezar debo sefialar que la produccidn de agentes de control micro-

bial , en contraste con los agentes quimicos, e¢s necesariamente realizada

e

por algin tipo de procedimiento bioldégico, por ejemplo: fermentacidn en e
casc de las bacterias y el uso del huésped animalespecifico en el caso del

virus. Hoy existen tres agentes microbiales producidos comercialmente en

A

International Minerals & Chemical Corporation

Libertyville, Illinois.



T

los Estados Unidos, ellos son: el Bacillus popilliae/ lentimorbus, B.thurin -

ensis y el virus de la poliedrosis nuclear del Heliothis zea.

El B. popilliae y el B.lentimorbus son producidos finicamente por un fabrican-
te , y su uso esti limitado para el control del cucarrdn japonés en los céspe -
des. Se ha tratado de extender su uso para incluir cultivos forrajeros, pero

alin no se ha obtenido su registro. El segundo agente el B.thuringiensis, puede
calificarse como un insecticida microbial comercial Estd registrado para uti-
lizarlo sobre una gran variedad de hortalizas , frutales,cultivos comerciales,
asi{ como también en 4rboles de sombrio, bosques y ornamentales. Inicialmen
te, la lista de productores fué muy grande e incluia a aquellos que en una o -
tra época estuvieron interesados y trabajaron en la produccidon comercial del

B.thuringiensis. Muchos productores han abandonado esta aventura , y hoy so-

lo hay tres en operacidn: Biotrol es producido por Nutrilite Products,inc.,
Dipel por los Laboratorios Abbtt y Thuricide por la International Minerale &
Chemical Corporaﬁon.Bactospeine es producto comercial en Francia y quizéis
en otros paises europeos.

El tercer agente,el virus de la poliedrosis nuclear del Heliothis zea, le fué

concedido registro temporal en 1971 y en 1972 . El registro permanente es
inminente.

Se tiene poca informacidn sobre la produccidon de B.popilliae , excepto que se
prepara a partir de todo el organismo vivo. Los huéspedes son coectados en

el campo, de tal manera que la posibilidad de produccidén en gran escala es muy
baja. Si su uso se extiende ,serian deseables mejoras en la tecnologia de pro -
duccidn.

El B. thuringiensis, se produce de dos maneras , y ambas son fermentaciones
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en medios artificiales, en‘el llamadd'cultivo superficial' el indculo se obtie-
ne de varios estados de un cultivo sumergido ; éste se esparce sobre un me-
dio de tipo semisblido y se le permite incubar por un periodo dado. Cuando
el ffimero de esporas alcanza el nivel méximo se recoge toda la masa, se
seca y se muele hasta obtener un polvo fino. Este es un procedimiento sen-
cillo y su {inica desventaja es que en términos de produccion de celulas no

es tan eficiente como el método del cultivo sumergido.

El segundo método, el mas ampliamente empleado es el '"cultivo sumergido'';
este es el procedimiento que se sigueen la International Minerals & Chemi -
cals Corporation., En un fermentador grande se esteriliza un medio liquido

y se siembra con un indculo derivado de varios estados del cultivo. Después
de que se obtiene el crecimiento y la esporulacién 6ptimos, el material se
filtra, se centrifuga, se estandariza y finalmente se formula el producto co-
mercial.

El éxito en la fermentacién se basa en dos factores claves. Primero, un am-
biente de cultivo dptimo , lo cual sifgnifica particularmente un buen medio
que conduzca a la produccibén de altos niveles de esporas y cristales. Ustedes
ya estan familiarizados con el hecho de que los productos con B.thuringien-
sis que se encuentran en el mercado , son una combinacién de esporas y en -
dotoxina & cristales téxicos que ambos son necesarios en el producto para

una actividad méxima . El tipo de medio que conduce a la produccién de es -

poras y cristales tiene un nivel muy alto de proteinas. El B.thuringiensis es

es un organismo altamente proteolitico y puede hidrolizar grandes cantidades
de proteina durante un ciclo de crecimiento. Evidentemente se requiere una

rica fuente de precursores de protefna para la 6ptima esporulacién y forma -
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cidn de cristales.

El segundo factor importante para la exitosa fermentacidn comercial es un
buen cultive. Por lo tanto, el medic y el cultivo tienen que ser compatibles
entre si. Un cultivo puede trabajar muy bien en un medio, pero pésimamen
te en otro.

El complejo esporas-cristal, después de la centrifugacidén el complejo se
suspende en una solucidén de lactosa y se precipita con acetona; el precipita-
do se seca al aire para dar un producto altamente concentrado . Este es un
método muy 1til para producir material de alta potencia.

Cuando el cultivo del B.thuringiensis esta casi listo para cosechar, los

cristales pueden verse como machas oscuras en forma de diamante.

En el microscopio electrénico un cristal aislado muestra estrias sobre la
su.perficie, las cuales presumiblemente tienen algo que ver con la infraes-
tructura, el cristal se hidroliza para dar un polipéptido, el cual destruye
la integridad de la cobertura del tubo digestivo, El efecto inmediato es que
la larva deja de alimentarse y eventualmente puede morir de hambre;entre-
tanto las esporas pueden invadir los tejidos, germinar y multiplicarse para
causar una septicemia extensiva.

Quiero continuar ahora con la produccibén del virus de la poliedrosis nuclear
del Heliothis, como se hace ahora en la International Minerals & Chemical
Corporation. Se requieren dos especies simultianeas ; la una es la cria del
insectoy la otra la produccion del virus. En efecto lo que se hace es usar
larvas jovenes del bellotero como un fermentador para producir un virus
que solopuede propagarse en los tejidos del huésped. El ciclo de cria empie-

za con los adultos ,tanto machos como hembras, de los cuales se colocan de
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50 a 100 pares en un recipiente para cdpula . Este recipiente se contruye de
tal manera que ias hembras puedan depositar sus huevos sobre tiras de papel,
las cuales pueden sacarse facilmente para colectar los huevos. Para un pro-
ceso exitoso se necesita primero una dieta artificial adecuada para criar las
larvas del bellotero, y luego, debido a que las larvas tiene instintos caniba -
les, es necesario buscar la manera de criarlas individualmente.

Varias dietas artificiales han sido utilizadas con éxitc para la cria del Helio-
this . Con el fin de aislar las larvas durante el ciclo de crecimiento, se co -
locan en las cavidades del material utilizado para empacar pequefias porcio -
nes de mermelada, las cuales vienen en bandejas de un tamafio conveniente.
Después de concinar la dieta por el tiempo requerido, se vacia en cada una

de las cabidades. Luego toda la bandeja se cubre con un pedazo de plastico
delgado.

Las larvas recién nacidas se colocan en estas cavidades y se les permite cre-
cer hasta el estado de pupa, de donde emergen los adultos y se inicia un nue -
vo ciclo. En un periodo de 9 a 12 dias el bellotero crece bastante en tamafio ,
haciéndolo asi un fermentador atractivo en el cual uno puede llevar a cabo una
fermentacidon, es decir propagar el virus mientras el fermentador en si se ex-
pande continuamente.

En la operacidn de infeccidn, lo que se hace simplemente es romper el ciclo de
vida del belloteroa la edad de 5 dias, aproximadamente, es infectarlo con el
virus de la poliedrosis nuclear. Las bandejas con las larvas infectadas en las
cavidades 6 vasos individuales , se incuban por un determinado nimero de dias
hasta que las larvas estan maduras y la enfermedad se ha desarrollado comple-

tamente, las larvas para esta época estdn muertas 0 tienen la apariencia de es-
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tar muy enfermas. En este estado se cosechan y procesan para el producto co-
mercial.

Una discusidén sobre los insecticidas microbiales no estaria completa sin unas

- - - Ca

pocas palabras sobre la estandarizacidon del producto. En los primeros dias del
control microbial fué necesario trabajar con productos que variaban en activi -
dad de una cosecha de esporas a la otra, bien fuera que se produjeran en el la-
boratorio 6 por una compaifiia comercial. Este fué el mayor problema en la co-

mercializacién del B. thuringiensis.

Obviamente, un prodsito de la estandarizacidén es asegurar que el producto ten-
ga una potencia uniforme de cosecha de esporas a cosecha de esporas, pero otro
propdsito igualmente importante, es habilitar al producto para ser registrado.
En los Estados Unidos con el fin de registrarse un plaguicida debe declararse en
la etiqueta la cantidad de ingrediente activo, para cumplir con los requisitos de
las regulaciones del Gobierno Federal.

Cuando el primer producto del B.thuringiensis fué sometido para registro, las

Agencias del Gobierno Federal tuvieron que determinar como debia estandarizar-
se y tuvieron que responder a la pregunta : Cuil es el ingrediente activo en el

producto del B.thuringiensis ? Eventualmente, el Gobierno y las Compafiias pro=

ductoras estuvieron de acuerdo cobre un sistema para declarar el ingrediente ac -
tivo basado en una convencidn que se examinara brevemente.
Al analizar tres agentes microbiales tipicos com son un hongo, un virus de la po -

liedrosis nuclear y el B.thuringiensis, se tiene la indentidad activa en el caso

del hongo es presumiblemente la espora 6 una tdéxina 6 quiza ambos . En el caso
del virus de la poliedrosis nuclear del Heliothis es indudablemente es indudable -

mente el cuerpo de inclusién poliédrica, (PIB) y enel caso del B.thuringiensis se
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pensd que eran esporas, pero ahora se sabe que es una combinacidén de espo-
ras y cristales.

Si la entidad activa es la espora 6 el PIB, la manera mis simple seria decla-
rar en la etiqueta el nimero de esporas 6 PIB, como por ejemplo: X esporas
por gramo 6 PIB por gramo. En la etiqueta experimental para el virus de la
poliedrosis nuclear del Heliothis se puede leer: "Ingrediente activo:cuerpos de
inclusién poliédrica del virus del Heliothis 0,4% '. Mas abajo se lee que el pro-
ducto contiene 4. 000 milones de cuerpos de inclusibén por grano. El porcentaje
se obtuvo por acuerdo con el Gobierno sobre la convencidon de que mil millones
de cuerpos de inclusidon pesan un miligramo.

En el caso del B.thuringiensis el registro original se basd en la suposicidn de

que las esporas eran el nico ingrediente activo , y de que mil millones de espo-
ras pesan 10 miligramos. A mediados de la década del 60 se tenia por segura
que la cantidad de esporas por si era un indicador pobre de la potencia del ma -
terial . El cristal, es a lo menos, igualmente importante, perc nosotros fuimos
incapaces de desarrollar un analisis quimico de los cristales el cual reflejara
su actividad bioldgica. Por lo tanto se pidié el Gobierno adoptar alguna medida

6 valor de bioensayo para declarar el ingrediente activo.

Para resumir, se gastd mas de un afio en continuas deliberaciones para llegar

a la actual declaracién de etiqueta aprobada, la cual se basa tanto en una unidad
de actividad del bioensayoc como en la cantidad de esporas.

En el formato para la nueva etiqueta de un producto del B.thuringiensisla de -

claracion establece : ''"B.fuuringiensis Berliner , potencia de 4000 International

Units por miligramo de producto'. Al mismo tiempo hay una garantia relacio -

nada con el minimo de esporas por miligramo.
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Actualmente un buen namero de larvas lepidoteras que se alimentan sobre una
amplia variédad de cultivos pueden controlarse bajo condiciones comerciales

con el B.thuringiensis. L.as esporas y los cristales son inofensivos para todas

las otras formas de vida, incluyendo el hombre, los animales domésticos y

los insectos benéficos.

El virus de la poliedrosis nuclear del Heliothis es alin mis especifico en su
accién, siempre y cuando sdlo infecta especies pertenecientes al género Helio-
this . Este material se ha utilizado para el control de H. zea en algoddn y de
H.virescens en tabaco. Cuando se comercialice, se espera que sea el precur-
sor de una serie de virusde poliedrosis nuclear efectivos contra una variedad
de insectos. Cada agente pueden tener solo un espectro de actividad muy estre-
cho, pero en combinacidn ellos pueden expandir grandemente el papel de los

agentes virales en nuestra interminable lucha contra los insectos dafiinos.
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ACTA DE CONSTITUCION

Durante los dias 24 y 25 de Mayo de 1973, se reunieron en el Salén de
Actos de CONFENALCO en Bogotda D.E., los profesionales vinculados
al campo de la Entomologia, quienes habian sido invitados a participar

en el llamado "Primer Congreso de Entomologia''.

Durante el Congreso se presentaron trabajos sobre la problemitica

Fitosanitaria del pais, y algunos documentos especializados tales como:

""Responsabilidad de la Entomologia Econémica en el desarrollo de Co-
lombia en la década de 1970" , "Realidad actual y futura del Control In-
tegrado de plagas en Colombia' , "Control Bioldgico de las plagas de

Cafia de Azficar en Colombia' y otros de gran importancia.

Con la finalidad de contribuir , mediante la accidn conjunta de los pro-
fesionales al desarrollo Cientifico y Técnico de la Entomologia en Co -
lombia, de comfin acuerdo los asistentes a la Asambles General, de -
clararon oficialmente constituida la Sociedad Colombiana de Entomolo_
gia SOCOLEN.

Durante la misma Asamblea Ise presentd, discutié y aprobd el proyecto
de los Estatutos de la Sociedad.

Inmediatamente se procedid a nombrar a la Junta Directiva, de acuerdo

con lo estipulado en los estatutos, la cual quedd constituida asi:
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Presidente
Vicepresidente

Vocales Principales

Vocales Suplentes

Secretario
Tesorera

Revisor Fiscal

(Fdo)

HERNAN ALCARAZ V.
ANTONIO BELTRAN R.
LAZARO POSADA O.
MIGUEL REVELO P.
ADALBERTO FIGUEROA
IVAN JIMENEZ

JESUS MONTOYA
MOISES BROCHERO
GERMAN VALENZUELA
ISABEL S.DE AREVALO

ISSA BENDECK

(Fdo)

HERNAN ALCARAZ V.
Presidente

GERMAN VALENZUELA
Secretario



DISCURSO DE CLAUSURA DEL CONGRESO

Climaco Cassalett *

Colegas, damas y caballeros participantes al Primer Congreso de la Socie-

dad Colombiana de Entomologia.

Cuando un pueblo dedica una minima parte de su recursos humanos y fisicos

a la investigacién estd asegurando una mejor forma de vida a sus integrantes

y se coloca a la vanguardia en el conjunto de su radio de accién 6 de influen-
cia.

Asi lo ha demostrado la historia a través de los tiempos , en donde se ha visto
que el resurgimiento 6 la decadencia de culturas guarda relacién con la osci -
lacién misma del poder de la investigacidén y la tecnologia. La primera aven-
tura en los campos investigativos no puede menos que atribuirse a los primeros
hombres que iniciaron la domesticacién de plantas y animales . A este proceso
solo le siguid el hecho trascendental y heroico de comer y no morir. El hombre
formdé su imperio y se convirtié en dominador de la naturaleza al momento de
iniciar una serie de hechos tecnoldgicos como fué la de convertir las piedras en
armas decaza, pesca y defensa.

Desde esa primera generacidon de la humnaidad, la sucesidén continua de las si -
guientes a través de los tiempos, decia Pascal, puede ser considerada como un
solo hombre que vive eternamente y no deja de aprender.

Magnifico escenario el que aqui se presenta, para que un enamorado de la inves-

* Director de Investigacidn

Instituto Colombiano Agropecuario ICA
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tigacién exprese su alegria al comprobar una vez més cuan equivecados
estin los que piensan de la investigacidon en nuestro tropico como algo sin
sentido y sin valor civil de servicio a la comunidad. Los temas desarro -
llados durante el presente Congreso que hoy termina , reafirman la impor
tancia que tiene la investigacién como herramienta invaluable en el proce-
so de desarrollo, cuando ésta anda en perfecta comunion de ideales con
los agentes de cambio.

Aquf en Ustede encontramos las dos fases técnicas del desarrollo, la in-
vestigacidn y la accidn de cambio.

De todos Ustedes es sabido que el proceso de produccidn acelerada siempre
ha interferido la ineracidn ciclica de la fauna y la flora, que las mantiene
en equilibrio. Es aquf, en donde el pais estd bien urgido de vuestra cola -
boracidén como poseedores que sois de una de las mas importantes &reas
del saber bioldgico, y as{ recibir la orientacidén adecuada que evite el desas-
tre . Pero no podreis seguir en el futuro laborando aisladamente y en accidn
descordinada con las otras especialidades afines . La complejidad de las in-
vestigaciones y las necesidades mas urgentes de desarrollo de hoy dia, re -
claman el trabajo de equipo intra e interdisciplinario. Al crear y robustecer
vuestra sociedad con este primer congreso, habeis cado el primer paso ha -
cia adelante contando con el apoyo decidido del sector privado y oficial.

Veo en vuestra joven sociedad el propdsito de acertar. Al salir de este con -
greso que no os agobie el pensar en la tremenda responsabilidad social que
teneis encima ,porque seran parte responsable en la sanidad ambiental , sal-
vaguardando con ellos la vida de hombres v animales, tendrin responsabilidad

en conservar y restablecer el equilibrio bioldgico faunistico, muy a pesar de
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que el hombre en su afan de ganar la batalla al hombre, rompa constantemente
el equilibrio entre flora y fauna; tendreis la responsabilidad de maximizar en
forma estable la capacidad genética de produccidén de las plantas y animales an-
te el ataque de insectos, conservando eso si un nivel de rentabilidad econbémico ;
tendreis responsabilidad en el mantenimiento de ia calidad del producto bruto
recolectado. Ademés de esto, los inclinados a la investigacién deberédn supe -
rarse académicamente y trabajar estrechamente con otros cientificos del area
bioldgica para poder producir las transformaciones de que hablara el Dr. Miguel
Revelo, tales como la resistencia por escape morfoldgico 6 ciclico 6 resisten -
cias codificadas por el DNA. Hoy estais hablando de lucha 6 control integrado
contra los insectos. Cuando penetreis mis en este proceso y se haga necesario
el uso de sistemas sofisticados, porque los actuales se vuelven inoperantes, os
dareis cuenta que en el futuro, al igual que los genetistas, debereis dominar los
procesos de transformacién y transduccidn genéticas'',
Al decir que declaro clausurado el Primer Congreso de la Sociedad Colombiana
de Entomologia, quisiera que se entendiera que ello solo se refiere al acto de es-
tar congregados bajo este techo, pero deseo firmemente que el techo de Colombia
se convierta en el recinto permanente de vuetras deliberaciones en busca de me -

jores soluciones en el desarrollo integral de nuestra sociedad.



PRIMER CONGRESO DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES . -

El Primer Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia, con base en
el andlisis cuidadoso de los estudios y estaditicas presentados a su conside -
racidén , las caracteristicas de la problematica fitosanitaria del pais y la in-
tervencidn de los grupos directivos que establecen las metas en los programas
agricolas nacionales, hacen evidente la necesidad de participacidén de la Socie-
dad en la conformacidon de las estrategias que se adopten . Para lograr lo an -
terior , solicitamos que el Estado acepte el ofrecimiento que le hace el Con-
greso para incluir la participacion de sus especialistas en las distintas disci-
plinas fitosanitarias . El Congreso en plenc considera de especial importan -
cia la'participacidén en los programas de produccidén agricolas disefiados por
el Ministerio de Agricultura; los programas para establecer las bases de la
integracidon subregional andina; la reglamentacibén de las leyes sobre reforma
agraria y fondo financiero agrario y cualquier otra gestién relacionada con el
desarrollo de la industria agricola del pafs.

El congreso analizb en detalle una serie de documentos especializados, tales
como la ""Responsabilidad de la entomologia econdmica en el desarrollo de
Colombia en la década de 1970'". ''La realidad actual de eficiencias y futuro
del control integrado de plagas en Colombia' vy el ""Control biolégico de pla -
gas en la cafia de azficar en Colombia'' y considera que al igual que otros do-
cumentos , proporciona bases ciertas para estructurar un diagndstico del pro-
blerma fitosanitario colombiano.

Con base en las caracteristicas del problema nacional, en lo que respecta a
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disponibilidad de recursos humanos y materiales y en la actitud de los diferen-
tes sectores de la comunidad, el Congreso encontrd que la estrategia técnica a
seguir se identifica, por ejemplo, con cambios urgentes en la educacién fitosa -
nitaria a nivel universitario, con el impulso a la investigacidon agricola, con la
integracion de los recursos de los diferentes sectores de la comunidad, con in-
corporacidn del actual potencial profesional no utilizado, y con énfasis en la
actualizacidn permanente de las estrategias investigativas.

Para obtener los objetivos propuestos, como medio indispensable para alcanzar
el desarrollo agricola y el bienestar de la comunidad, es imprescindible que la
asociacién Estado-Comunidad cuente con el respaldo pleno y permanente de sus

integrantes, y con todos los recursos humanos y materiales a su alcance.
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