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La Comision Académica del XXVI Congreso de la Sociedad Colombiana de Entomologia se com-
place en entregar a ustedes los restimenes de los trabajos aceptados para nuestro importante

cvento,

Como podran apreciar a lo largo del documento entramos al nuevo milenio con un férreo com-
promiso de hacer de la agricultura un campo rentable, sequro y sostenible; los 163 (rabajos
senalan con claridad que nuestro lema “Los insectos, patrimonio natural y cultural de Colom-

bia” tiene plena vigencia.

Gracias a todos ustedes por demostrar una vez mas que nuestro pais es un campo fértil para un
futuro promisorio.
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;Quienes participamos y en qué areas?

Al final del milenio y luego de mas de un cuarto de siglo de congresos es conveniente dar una
mirada a nuestra investigacion. En el XXIV congreso, realizado en Pereira se inicio una tradicion
que bien vale la pena continuar: un resumen cuantitativo acerca de la participacion institucional,
las tematicas y los grupos biologicos estudiados.
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Fig. 4. Principales temas de investigacion
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Manejo integrado de plagas

A. General

La problematica de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cultivos anuales
en el tropico alto, valles interandinos y costas de Colombia y Ecuador:

1. Caracterizacion y diagnostico general

Francisco Rendon, Javier Garcia, Oswaldo Valarezo, Cesar Cardona,

La problematica de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cullivos anuales
en el tropico alto, valles inlerandinos y costas de Colombia y ecuador:
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Capacidad de busqueda de Steinernema felliae (Rhabdithida:
Steinernematidae) sobre Tecia solanivora (Lepidoptera: Gelechiidae)
afectando Solanum phureja, en laboratorio

......... L

Tatiana Corredor '
Liliana Palacios '
Julio Cesar Parada

Conocida la capacidad patogénica de Steinernema feltiae sobre larvas de Tecia solanivora en exposi-
cidon directa y sobre tubérculos no sembrados, se evalud la capacidad de busqueda de juveniles
infectivos de S. feltiae sobre larvas de T. solanivora, afectando semillas de Solanum phwreja. Para lo
cual se monlo un ensayo en suelo franco limoso, natural y pasteurizado con dos lratamientos: Tl
aplicacion de nemdtodos 5 dias después de la siembra y T2 20 dias después de la siembra, con 7
repeticiones, 2 testigos relativos (solo T. solanivora) y 2 testiqos absolulos, por suelo y por tratamien-
to. La semilla se sembro a 15 cm de profundidad, en bolsas neqras de 5Kg de capacidad (repeticiones
zn los tratamientos), con una HR del 60% y temperatura promedio de 18+ 1°C. Realizada la siembra,
se procedio a liberar 200 huevos de T. solanivora en 36 repeliciones, dejando ocho sin infectar para
ser tomadas como testigos absolutos en los tralamienlos. Al momento de disponer los (ratamientos,
se liberaron en la superficie del suelo 45.000 juveniles infeclivos de S. feltiae / repelicion. Hasta el dia
35 del ciclo de cultivo se realizaron praclicas agrondmicas basicas. A los veinlicinco dias de liberados
los juveniles infectivos, en cada tralamiento se evaluo el numero de larvas y pupas vivas y afectadas
presentes en suelo; larvas y pupas afectadas y nematodos presentes dentro del tubérculo; porcentaje
de dano al tubérculo; por técnica de Baerman, el nimero de nematodos libres en suelo y porcentaje
de patogenicidad de estos sobre Achroia grisella. Hasta los 55 dias las plantas se desarrollaron den-
tro de parametros fenologicos normales de este cultivo. El porcenlaje de eclosion de huevos de T.
solanivora entre las 12 y 48 horas no presento variacion entre los tratamientos en los suelos. La
sobrevivencia de larvas fue levemente mas significaliva en suelo pasleurizado para el T2 respeclo a
larvas, pupas y adultos recuperados en suelo natural. El numero de estados inmaduros hallados
afectados en suelo por nematodos fue minimo y absolutamente cero por otros patogenos. Aunque el
porcentaje de eclosion no vario significativamente entre los tratamientos, el porcentaje de dano pre-
sentado en tubérculos vario ostensiblemente entre tratamientos para los suelos, respecto a los tesli-
qos; esta variacion se debe posiblemente a las diferencias en tiempo de exposicion de los tubérculos
a T. solanivora y de esta a juveniles infeclivos de S. feltiae. El frecuenle encuentro de hembras gravi-
das de S. feltiae de segunda generacion adenas de juveniles J2 emergiendo de cadaveres de T.
solanivora, dentro de las galerias en los lubérculos, denola la capacidad reproductiva de 5. feltiae
bajo estas condiciones, posibilitando el aumento de juveniles infeclivos en suelo, mas evidente en
pasteurizado que en natural. Por otra parte, los juveniles infectivos recuperados presentaron un alto
porcentaje de patogenicidad (90%) sobre A. grisella en lrampas Bedding. En términos generales S.
feltiae demuesltra su alta capacidad de busqueda y patogenicidad sobre T. solanivora en condiciones
de tuberculos en desarrollo hasta los 55 dias, lo cual sugiere que la aplicacion del nematodo aun
despues de la siembra ejerce control. Sin embargo el escape de algunas larvas de IV instar y la
presencia de pupas y adullos sanos en suelo con juveniles infectivos los cuales no lograron detectar
estos blancos, lo que hace pensar en posibles efeclos de repelencia, y es necesario corraborar posi-
bles efectos de antibiosis, duranle la relacion papa, polilla y nematodo.

1 Pregrado Fac. Agron. U.N., Santafe de Bogota, litacotr mixmail.com
2 Lic. Biologia, candidato M. Sc., jucepalr holmail.com
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Avances en el estudio del comportamiento de Steinernema feltiae (Filipjev
1934) (Rhabdithida: Steinernematidae)
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Tatiana Corredor '
Liliana Palacios '
Julio Cesar FParada -

Eslablecida la capacidad de busqueda de Steinernema feltiae sobre Tecia solanivora infeclando iu-
bérculos sembrados de Solanum phureja y Solanum tuberosum, se planteo la necesidad de estable-
cer si los juveniles infeclivos disminuyen su capacidad de busqueda y palogenicidad a causa de even-
tuales efeclos de repelencia por parle de las raices, yemas en [ormacion y/o enmascaramiento de
larvas de T. solanivora por compuestos propios del tuberculo. Para esle [in el ensayo busco eslable-
cer lendencias de comportamiento respecto a la direccion y desplazamienlo positivas o negativas de
juveniles infectivos de S. feltiac hacia cuatro fuentes de eslimulo; T1 aqua deslilada estéril (conlrol);
2 larvas de IV instar de T. solanivora; T3 Macerado de raiz dc 5. phureja y T4 larvas de IV instar de T.
solanivora mas macerado de raiz de S. phuwreja. Se evaluo durante dos series de tiempo a los 10, 20
v 30 min. ya los 60, 120y 180 min. Los tralamientos fueron dispuestos en cajas de pelri de cuadran-
te, subdivididas en lres secciones cada 10 mm. (S1 0-10 mm, 52 11-20 mm, y S3 21-30 mmj|. Dispo-
niendo un tralamiento por cuadrante y adicionalmenle de manera individual tralamienlos por caja.
Se uso como sustrato agar al 25% y se liberaron 200 juveniles infectivos sobre papel filtro directa-
mente en el centro de cada caja, pasados 60 minulos de ubicacion de las fuentes de estimulo. Se
registra lendencia positiva hacia la fuente cuando se encuentran nematodos en la seccion S3. Para la
serie 10, 20 y 30 min., en el montaje de los cuatro tratamientos en conjunto, es evidente el desplaza-
mienlo de juveniles infectivos hacia los tratamientos T4, T3 y T1, determinando asi que el macerado
de raiz v ésle mas larvas de T. solanivora no ejercen accion neqativa al nematodo. Esta tendencia se
corrobora en la evaluacion de los tralamientos en cajas individuales, donde las fuentes no ejercen
accion negaliva por lo menos a un 30% de los nematodos liberados. En cuanlo a la serie 60, 120 y
180 min., en el montaje de los cuatro lralamientos se observa que el desplazamiento de juveniles
infectivos fue mayor en los tratamienlos T1, T2 y T3 llegando a estabilizarse cerca del 50% de los
nematodos en la S3 a los 180 min. En los tratamientos dispueslos en cajas individuales se desplazo
mas de un 70% de los nematodos hacia los estimulos. Entre las dos series se establece que bajo las
condiciones del ensayo no es evidente una accion negativa o de repelencia por parte del macerado de
raices y demas fuentes. Aunque el numero de nematodos que se desplaza hacia las fuentes no sobre-
pasa en promedio el 70% de los juveniles infeclivos liberados, los restantes se desplazan maximo a
52 donde se quedan inmoviles o se dispersan dentro de esla seccion casi siempre de manera agreda-
da en areas de mayor humedad. En general los nematodos se dirigen individualmente, cerrando un
cono hacia la fuente, siempre de frenle y con movimienlos rapidos y ondulados, una vez localizada la
fuente (tratamiento) algunos oplan por ingresar a ella. Para el caso de T2 y T4 la mortalidad de la
larva llega a mas de un 60% y el 40% reslanle murieron por estres. Posiblemente duranle esle perio-
do de desarrollo de la planla, no se delecta efecto de repelencia por parte de raices o evidencie
escape de larvas de T. solanivora; sin embargo, es necesario evaluar otros periodos de desarrollo de
la planla como el de luberizacion, postfloracion y cosecha, evenlos en los cuales sus procesos lisio-
logicos varian oslensiblemenle, favoreciendo la recepcion de la plaga, con comportamientos
especificos.

| Prearado Fac. Agron, U.N., Santafé de Bogold, litacot mixmail.com
2 Lic. Biologia, Candidato M. Sc., jucepate hotmail.com
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Metodologia de campo para la evaluacion de resistencia de Brachiaria spp. al
salivazo de los pastos (Homoptera: Cercopidae)

Guillermo Sotelo '
César Cardona

La invesligacion y obtencion de maleriales de Brachiaria resistentes y su posterior liberacion como
alternativa de control del salivazo lienen como dificultad el comportamiento focal e impredecible del
inseclo. Una vez seleccionados los maleriales en invernadero deben pasar la prueba en campo pero
es alli donde el trabajo con el inseclo liene la mayor limilacion puesto que la deficiente presion del
insecto (escape| puede conducir a una mala interpretacion de la resistencia. Por lo tanto se diseno
una metodologia de evaluacion donde la presion del inseclo en campo €s homogeénea y constante. La
metodologia consiste en arrancar del campo una planta con 20 lallos, abundantes raices y suelo,
cubrir la base de las mismas con un (ubo plastico para simular condiciones microclimaticas adecua-
das para el desarrollo de las ninfas. Se infesta con 200 huevos proximos a eclosionar y se esperan 13
dias hasla que las ninfas se hayan establecido, una vez este conjunto o planta vehiculo este listo se
retorna al campo donde estara sometida a condiciones edafoclimaticas naturales y a la debida pre-
sion de inseclos. La evaluacion de los maleriales se efectua 30 dias despues del lransplante. En las
pruebas preliminares con materiales resistenles y susceplibles de reaccion bien conocida y a mayor
escala con genolipos € hibridos en varias localidades del pais, los resullados fueron consistentes. Lo
cual indica que €sta es una alternativa de evaluacion facil, sequra y confiable para esle lipo de seleccion.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, AA. 6713, Cali, Colombia.
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Contribucion al estudio sobre el comportamiento y ciclo de vida de Priony.x
thomae (Hymenoptera: Sphecidae) parasitoide de la langosta llanera
Rhammatocerus schistocercoides (Orthoptera: Acrididae)

Carlos Espinel Correal
Alba Marina Cotes Prado *

La langosta llanera Rhammatocerus schistocercoides es una plaga que ataca principalmente pasturas
nativas e introducidas y por su comportamiento dregario y su alla densidad poblacional constituye
una seria amenaza para los cullivos de importancia economica de la region. La avispa parasitoide
Prionyx thomae se encuentra dentro de los controladores naturales de esla plaga, sin embargo,
aunque se ha descrito como un parasitoide de la langosta, no se ha realizado una descripcion deta-
llada sobre su comportamiento de captura y parasitacion, ni sobre el proceso de desarrollo del nuevo
individuo, conocimiento que permitiria establecer un plan de cria masiva del parasitoide con el fin de
buscar alternativas de control de la langosta llanera. Por lo tanlo, el objetivo del presente trabajo lue
el de contribuir al estudio de las caracteristicas de parasitacion de P thomae sobre K. schistocercoides.
El presente trabajo fue llevado a cabo en el Centro de Investigaciones Carimagua (Plo. Gailan - Meta)
de CORPOICA, en donde se recluyeron tres avispas hembras en jaulas de madera con anjeo plastico.
Diariamenle y durante 9 dias, en cada jaula se introdujeron cinco langoslas adultas y una solucion de
agua-miel (80:20). El diseno experimental fue complelamenle al azar, se tuvieron seis replicas, para
un total de 18 avispas. Se realizo una observacion diaria por jaula y se identificaron los patrones
comportamenlales comunes que luvo E thomae en el momenlo de la caplura y los procesos subsi-
quientes, hasta cuando la langosta ya se encontraba parasitada. Eslas observaciones fueron apoya-
das por otras realizadas en condiciones naturales. En el transcurso de las observaciones, se lomaron
un total de 15 langostas recién parasiladas a las que se les realizo en laboralorio la evaluacion del
desarrollo larval de la avispa, hasta la emergencia del nuevo adulto. Su patron de comportamiento se
catalogo en cualro pasos, siendo el primero la busqueda de la presa, el sequndo, fue el de alaque y
captura mediante un salto corto y rapido en que aferra a la langosta para luego inyectarla e inmovilizarla,
el lercero fue la alimentacion de la avispa por medio de la succion de la hemolinfa de la langosta, y el
cuarto paso fue la construccion del orificio, mediante excavacion del suelo, parasitacion de la langos-
ta e introduccion de ésta en la boveda, para luego cubrirla y mimetizarla. Se observé un comporta-
miento territorial de las avispas hembras con sus companeras de jaula en todo el proceso de captura
v parasilacion. La larva recién puesla presento color hialino y midio 3 mm. Esia se alimenio de la
langosta viva como un ectoparasito. El estado larval duro para todos los casos seis dias en los cuales
cambié de color y crecid hasta 2,5 cm., no pudiéndose establecer diferencias entre machos y hem-
bras. Al séplimo dia la larva se desprendio de su hospedero y se formo la pupa, cuya duracion fue de
46 dias en promedio. La pupa presento forma oval y color marron, la de una hembra midio 3 cm,
mientras que la del macho midié 2 cm. El adulto luvo una duracion de 30 dias en cautiverio. Las
hembras presentaron tamano superior al de los machos, siendo en promedio de 3,5 cm y antenas de
forma cilindrica en su base, mientras que los machos presentaron un tamano de 2,5 cm y anlenas
con una base plana. Se pudo concluir que E thomae presenlo un patron de comportamiento de
caplura y parasitacion estable con muy pocas modificaciones.

1 Biologo. Programa Nal. MIF. CORPOICA. C.1. Carimagua
2 Ph. D. Programa Nal. MIP. CORPOICA. C.I. Tibaitata
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Efecto de la temperatura sobre la variacion fenotipica de la zona costal del
ala en adultos de Anopheles (Nyssorhynchus) nuneztovari (Diptera: Culicidae)

R T T I O I R

Ivan Andrés Gonzalez '
Heiber Cardenas '
Ranulfo Gonzalez '
Marco Fidel Suarez *

Los Anopheles del subgénero Nyssorhynchus, son veclores importantes de la malaria en Centro y Sur
America. En la determinacion de las especies (imagos hembras) de esle subgénero se utilizan las
manchas costales del ala, en especial la prehumeral oscura (PHD), humeral clara (HP), seclor distal
oscuro (DSD), y subcostal clara (SCP). Estas son afectadas por componentes ambienlales y genélicos.
En este trabajo se estudio el efecto de dos temperaturas (22 y 28"C) sobre la variacion fenolipica de
las manchas de la costa en An. nuneztovari. Las hembras colecladas se alimentaron con sangre de
cobayo; se individualizaron en camaras de oviposicion y sus posturas fueron criadas en recipientes
de plastico con agua destilada (200 cm?). Las condiciones de mantenimiento de las larvas fueron
uniformes en todas las vasijas. Las medidas de las manchas de la costa se normalizaran para su
analisis con base en las formulas de Kihlberg et al. y Freeman & Tukey. El andlisis de varianza con
base en un modelo lineal generalizado determind que lodas las manchas presentaban un componen-
le malerno; sin embargo, lambién se observaron diferencias por eleclo de la temperatura en varios
de los caracteres (basal clara, prehumeral oscura, humeral clara, humeral oscura, presectorial oscu-
ra). Unicamente los caracteres basal clara, humeral clara y sector proximal oscuro no presentaron
dimorfismo sexual.

I Departamento de Biologia, Fac. de Ciencias, U. del Valle; Cali
2 Escuela de Salud Publica, Fac. de Salud, U, del Valle, Cali
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/Evaluacién de genotipos etiopes y americanos para resistencia a broca
(Hypothenemus hampei) por antixenosis
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q\% f | A A Cortina G. Hernando
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Para estudiar la resistencia por antixenosis a la broca (Hypothenemus hampei) en 18 introducciones
de C. arabiga, procedenles de Eliopia y 5 variedades cullivadas en Ameérica, entre ellas Calurra
Colombia, tomadas como lesligos susceplibles, y olros genolipos de origen variado, se realizd un
experimento con un diseno completamente al azar, diez repelicionts y una planta como unidad expe-
rimental. Para lograr altos niveles de infestacion se intercalaron surcos de Caturra. Se evaluo la pro-
duccién y el porcentaje de infestacion por broca durante los anos de 1997 y 1998 (17 recolecciones),
v se analizo la infestacion acumulada para el primer ano, para cada uno.de los semestres del segundo
v para los dos anos. Durante 1997 y el primer semestre de 1998 la infestacion fue alla v con una
mayor dispersion de los datos por lo lanlo en eslos periodos se loaro mayor discriminacion entre
genotipos. Se encontraron diferencias significativas entre introducciones, siendo las progenies de
origen etiope menos atacadas que las variedades americanas tradicionales. Genotipos como Barbuk
Sudan, E 525, E 545 y E 378, alcanzaron porcenlajes de infestacion menores del 20% para el acumu-
lado de dos anos, mientras los tesligos, entre los cuales no hubo diferencia significativa, superaron el
40%. No se enconlro correlacion entre la produclividad y el porcentaje de infestacion, lo cual sugiere
que la baja infestacion en algunos genolipos no sc debe a escape.

| Centro Nal. de Investigaciones de Calé, Cenicale, Chinchina, Caldas, Colombia. AA. 2427 Manizales,
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fecto de la humedad en el desarrollo de Hypothenemus hampei (Coleoptera:
Scolytidae) sobre dietas artificiales

922992
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Maribel Portilla /

Se evaluo el efecto de tres humedades relativas (HR) (75%, 85% y 95%) y tres conlenidos de humedad
(CH) (50%, 60% y 70%) sobre el comportamiento de oviposicion, tiempo de desarrollo, potencial
reproductivo y tasas de crecimiento de Hypothenemus hampei usando tres dielas artificiales (dieta
140 (A), Ecobrovill-160 (B) y la dieta Cenibroca (C) bajo condiciones de laboratorio. Los resultados
obtenidos mostraron diferencias significalivas con relacion al polencial reproduclivo de la broca en-
tre (ratamientos en cada tiempo de evaluacion (27 lratamientos y 5 liempos de evaluacion) (p<0,05)
(DF=26 y 162, p<0,0001, F=12,87, 15, 12, 21, 65, 19, 17 y 26, 30 a ocho, 16, 24, 32 y 40 dias,
respectivamente. Los valores mas altos en cuanto a las tasas reproduclivas se obtuvieron con las
dietas C 50% CH y 85% HR, (61,9+DS=21.4 individuos por broca por 0,5 cc de dieta), C 60% CH y
85% HR (57,0+DS5=24,0) seguida de A 60% CH y 85% HR (50.9+D5=10.8). La alimentacion y entra-
da de la broca en las dietas A, B y C, con conlenido de humedad del 50% a 73, 85 y 953% de HR,
ocurrio durante las primeras horas de inoculacion; el comportamiento de oviposicion fue similar al
que ocurre en café pergamino o frulo maduro de cafe, donde sus huevecillos son pueslos en una
camara. La oviposicion ocurrio entre el dia dos y ocho despues de la infeslacion. En dietas con 60%
de CH, la broca se alimento inmedialamente despues de la infestacion, pero la entrada se manifesto
con perforaciones superficiales; el periodo de oviposicion ocurrio entre el dia ocho y 15 después de
inocular la broca al medio y lodos sus estados se desarrollaron sobre la superficie de la dieta. En
medias con 70% de CH la broca después de la infestacion camino por varias horas antes de alimen-
larse o entrar a la diela; el periodo de oviposicion en dietas con esle contenido de humedad tardo
entre 15y 30 dias. Dietas con porcentajes bajos de CH y HR (>45% y >75%, respectivamente) ocasio-
naron deshidratacion y un alto porcentaje de morlalidad de eslados inmaduros de broca, mientras
que CH mayores a 60% y HR mayores a 90% favorecen el crecimiento de hongos contaminantes. Los
resultados obtenidos en este trabajo permiten conocer mejor el comportamiento y desarrollo de la
broca y como estos conocimientos pueden ser aplicados en la cria masiva de esla especie ulilizando

la dieta artilicial Cenibroca.

| Ph. D. Cenicale, Disciplina de Entomologia. Chinchina, Caldas, Colombia. Tel 0057 68506550, Fax 0057 68504723;
E-mail: fcmpore caledecolombia.com. A.A. 1321 Manizales
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Efecto del estrés alimenticio en el desarrollo y en el peso del capullo del
gusano de seda Bombyx mori L. (Lepidoptera: Bombycidae)

....... = s = s s s =

J. Alonso Alvarez R.

Durante el ultimo inslar, el cual dura en promedio once dias en laboratorio, las larvas del gusano de
seda consumen mas del 80% del alimento ingerido en su vida, por lo cual este instar tiene gran
influencia en la produccion de seda. El objetivo del presenle trabajo fue el de evaluar el efecto de la
privacion de alimento sobre el desarrollo larval y la produccion de seda. Bajo condiciones de labora-
forio se alimentaron larvas durante los primeros siele dias; sin alimento se luvieron otras larvas
durante los dias dos a siele. Después de cada lapso se alimenlaron normalmente. En cada una de las
edades se ulilizaron 25 larvas. El parameltro de evaluacion fue el de larvas muertas o transformadas
en pupas. Las larvas alimentadas durante seis dias murieron sin llegar a prepupa. Aquellas alimenta-
das durante siete dias se transformaron en pupas y formaron capullos. Las larvas sin comida durante
los primeros dos, cuatro y siete dias se murieron en porcenltajes de 17, 50 y 80 respeclivamente. Los
resultados indican que el gusano de seda, durante el ultimo instar, tiene un periodo de alimenlacion
obligatorio durante los primeros siete dias, y otro facultativo durante los tultimos cuatro dias.

| U. de Ciencias Aplicadas v Ambientales (1.D.C.A.) Ingenieria Agrononmica. A. A. 34204, Santale de Bogota e-mail:
udcag impsal.net.co.
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Estudios de la biologia y habitos de dos insectos fitofagos de malezas de la
sabana de Bogota
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Adriana Jeanette Najar R.
Eduardo Espitia Malagon *
Juan Manuel Arrieta -

Dentro de un estudio para evaluar el potencial de biocontrol de Ensina hyallipennis (Diptera:
Tephritidae) y Homoeosoma oconequensis (Lepidoptera: Pyralidae), sobre las malezas "cerraja”
Sonchus oleraceus y “escobilla” Senecio inaequidens (Asterales: Asteraceae), respectivamente, se
realizo el presente trabajo con el objetivo de conocer alqunos aspectos de su biologia y habitos,
enemigos naturales, y caracterizar el dano causado por estos. El estudio se realizo entre marzo-
sepliembre de 1998 en los laboratorios y casa de mallas del C.1. "Tibaitata” de Corpoica, Mosquera,
(T°=14"Cy HR=81%). Las crias de los dos inseclos se iniciaron a partir de botones florales afectados,
coleclados en condiciones de campo, en fincas de la Sabana de Bogola, y mantenidos en camaras de
desarrollo para la obtencion de adullos. Se caraclerizo el dano producido por estos, y se hizo la
descripcion y medicion de cada estado de desarrollo. En las hembras se midio la duracion del perio-
do de oviposicion y el numero de posturas/hembra, y se construyo la curva de oviposicion.
Adicionalmente, se realizo un ensayo para determinar los estados de desarrollo floral de las malezas
preferidos por las hembras de los insectos para realizar la oviposicion. El ciclo de vida de Ensina
hyallipennis en laboratorio (Postura del huevo-emergencia del adulto) se completa en 20 dias prome-
dio. Huevo: 3,5 dias, Larva: ocho-diez dias, Pupa: diez-14 dias, y adulto: 15-20 dias. El periodo de
oviposicion es de 15 dias, con postura de ocho-13 huevos/hembra dentro de los capitulos inmaduros
de S. oleraceus. Hay una sincronizacion entre el ciclo de vida del inseclo y el desarrollo del capitulo
afeclado, el cual llega hasta la maduracion con pocas o ninguna semilla. No se encontraron enemigos
naturales en ninguno de sus estados de desarrollo. Eslos resullados indican que E. hyallipennis
presenta un buen potencial para el control de la cerraja debido a su facil cria y mantenimiento en
laboratario, a la ausencia de enemigos naturales y a la sincronia de su ciclo de vida con el desarrollo
floral de su huésped. Homoeosoma oconequensis complela su ciclo biologico en laboratorio (Postu-
ra del huevo-Emergencia del adulto) en un promedio de 62 dias. Huevo: diez-15 dias, Larva :20 a 30
dias, Pupa:15-28 dias y Adulto: ocho-15 dias. Presenta oviposicion de diez dias, con poslura de once-
39 huevos/hembra, dentro de los capitulos inmaduros de S. inaequidens. El dano causado por la
larva impide que los capitulos afectados lleguen a fruto, por el consumo de la totalidad de los aquenios
presentes. Como enemigo natural, se encontro un Diptera: Tachinidae, emergiendo de larvas de tilti-
mos instares en campo. Los resultados indican que esle inseclo presenta un potencial para el control
de la escobilla debido a su facil cria y mantenimiento en laboratorio, sin embarqo, la existencia del
enemigo natural mencionado puede limitar su accion.

I Biologa U. M. e-mail: ajnajart hotmail.com,
2 I. A Programa Mal. Manejo Inteqrado de Flagas, Corpoica, Tibaitata.
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Analisis de la comunicacion quimica intraespecifica en Strategus aloeus (L.)
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Carlos H. Pallares '
Jorge A. Aldana -
Hugo Calvache -
Pamela Ramirez °

En la medida en que avanza la renovacion de cullivos de palma de aceile en Colombia, va adquirien-
do importancia el inseclo Stratequs aloeus (L.) (Coleoptera: Scarabaeidae), dado que los estados
inmaduros se desarrollan en los estipites en descomposicion y los adultos destruyen el bulbo de las
palmas jovenes, menores de (res o cualro anos. Para su control, los trabajos de investigacion se han
orientado hacia la busqueda de atrayentes que garanticen un trampeo eficiente y econéomico. Para el
efecto, CENIPALMA en asocio con el INRA y el CIRAD de Francia adelanta estudios con el proposito de
establecer la existencia de comunicacion quimica intraespecifica en S. aloeus. En laboratorio v en
campo se hizo el seguimiento a diferentes grupos de individuos de los dos sexos para conocer el
comportamiento y ritmo diario de aclividades relacionadas con desplazamientos, momentos habi-
tuales de alimentacion y apareamiento del laxa en cueslion. El mayor indice de aclividad se alcanzo
entre las dos y las cinco de la manana. Se eslablecio la existencia de comportamientos epigamicos y
agonislicos desplegados por los machos con el proposito de atraer hembras, en el primer caso; o
para defensa territorial y del recurso alimenticio en el sequndo. Las diferentes experiencias realiza-
das, permiten suponer que los machos liberan una l[eromona que opera como atrayenle sexual y que
es poco probable que induzca respueslas de agregacion. Con la colaboracion del INRA se aislo dicha
feromona y se establecio la naturaleza de sus componentes. Se espera en lo sucesivo oblener
formulaciones sintéticas que puedan ser utilizadas en el sequimiento de poblaciones o en el trampeo
masivo de esla especie.

Bidlogo, Candidato M.Sc, U. Nacional de Colombia. Santafe de Bogola.
Entomologos. Area de Entomologia. CENIPALMA. Santaleé de Bogola.
Entomologa. INRA. Versalles - Francia.
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Estudios preliminares para la determinacion de atrayentes sexuales en
Stratequs aloeus (L.) (Coleoptera: Scarabaeidae) Puerto Wilches (Santander)

@ % 8 % & ® = &8 = = =8 ®» = 8

Gabriel A. Montesinos R.
Jorge A. Aldana. ’

Hugo Calvache G. -
Norman Correa O, °

f-n los proximos cinco anos seran renovadas en el pais cerca de cincuenta mil ha de palma de aceite,
creando las condiciones adecuadas para la reproduccion de S. aloeus, escarabajo que perfora la
eslrella radical de las palmas jovenes. £l reconocimiento de las feromonas involucradas en la comu-
nicacion intraespecifica de este insecto y la disponibilidad de una formulacion sintetica de la misma
sera de dran ayuda en las campanas encaminadas a su control. En este senlido, los trabajos iniciales
se encaminaron a determinar el sexo del agente que conslruye las galerias y causa el dano a la
palma, y a adelantar observaciones preliminares de sus habitos y enemiqgos naturales. Para determi-
nar la proporcion de sexos y su distribucion en los lotes, se coleclaron adullos encontrados en las
galerias. Ademas, se colocaron diez individuos por sexo, uno por palma, para determinar quien cons-
truye las galerias y causa danos al sistema radicular. La proporcian de sexos de los adultos encontra-
dos en las galerias fue de cinco machos por hembra; las hembras siempre se encontraron acompana-
das por un macho; y estos ullimos fueron quienes construyeron las galerias en las palmas donde
[ueron instalados. Igualmente se eslablecio que los danos iniciales a la palma se presentan aproxi-
madamente quince dias despues de que el macho ha construido la galeria. Se reportan ademas tres
morfoespecies del género Phyleurus, escarabajo depredador de lodos los eslados de S. aloeus.

Pregrado INUPAZ. Barrancabermeja
Entomologos. Area de Entomologia. CENIPALMA. Santale de Bogola
I. A. Sanidad Vegelal. Palmas Las Brisas. Puerto Wilches (S.).
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Biologia y comportamiento de Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera:
Agromyzidae) en cultivo comercial de Gypsophila paniculata L.
(Centrospermales: Caryophyllaceae), Funza, Cundinamarca

Diana Janneth Diaz '
Alfredo Acosta -
Rodrigo Astaiza °

Se decidio hacer sequimiento del ciclo de vida sobre hojas de las semanas tres, ocho y 14 (después
de iniciado el cultivo), hallar la proporcion entre puntos de oviposicion/alimentacion y/o para estable-
cer la relacion de sexos, delerminando ademas algunos habitos de comportamiento de L. huidobrensis,
en un cultivo de G. paniculata, durante el sequndo semeslre de 1998, El ciclo de vida del minador se
determino haciendo muestreo alealorio simple con lres repeliciones, utilizando el mismo modelo
para determinar relacion entre puntos de oviposicion/alimentacion y, para la relacion de sexos esta-
bleciendo duraciones y proporciones; se determino la aclividad mas observada relacionandola con
variables ambientales y con el tercio de la planla, revisando lantas camas como fue posible durante
los primeros 30 minutos de cada hora, durante 24 horas. Con la lemperatura promedio bajo inverna-
dero 16°C, las duraciones fueron: huevo cinco dias, larva 12 dias y pupa 16 dias (ciclo 30 dias aproxi-
madamente). La proporcion entre puntos de oviposicion/alimentacion fue de 1:33 independienle de
la edad del cultivo (aproximacion al polencial reproduclivo de la plaga). La proporcion promedio
entre machos y hembras fue de 1:3 independiente de la edad del cullivo. La actividad mas observada
fue reposo 68%, sequida por oviposicion/alimentacion 20%, vuelo 13% y la menor fue copula 0,9%. L.
huidobrensis tiene mayor aclividad con: temperatura superior a 18°C, humedad relativa menor del
70% y luminosidad por encima de 700 “foots candles”, de lal forma que la mayoria de los adultos
estuvieron expuestos durante el dia.

I l. A
2 Fac. de Agronomia, U. Nacional de Colombia. A. A. 14490, Sanlale de Bogola, D. C.

3 Americaflor Lida. Calle 93 No. 19 - 25, Santafe de Bogota, D. C,



RESUMENES = XXVI Caongrese Sociedad Colombiana de Entemologia 13

Importancia de la comunicacion a través del sustrato en el comportamiento
reproductivo del salivazo de los pastos (Homoptera: Cercopidae)

Francisco Lopez Machado '
Daniel Peck -

La comunicacion por vibraciones a lravés del sustrato es un aspecto fundamental en el comporta-
miento reproductivo de la mayoria de los homopteros. Esto no se habia estudiado hasta ahora en la
familia Cercopidae. Se delermino el papel que desempena la comunicacion vibracional en el compor-
tamiento reproduclivo de Zulia colombiana y de Aeneolamia varia. Los cantos se registraron direcla-
mente del sustrato, a traves de un cartucho fonografico, en una computadora con un programa espe-
cializado para analizar sonidos. Se realizaron ensayos con machos en presencia de hembras para
observar el comportamiento al tiempo que se efectuaban las grabaciones. Los dos sexos producen
cantos, pero es el macho quien inicia la blisqueda de la hembra. Se encontrd que esta forma de
comunicacion es fundamental para el apareamiento y el éxito reproductivo en esta familia. Para lla-
mar a la hembra los machos producen un canlo caracleristico, para Z. colombiana 240 - 280 Hz. con
-8 seq. de duracion, para A. varia 480 - 500 Hz. con 3,5-4 seq. de duracion. Si una hembra delecla
el macho emisor, le conlesta, estableciendo un "dialogo” con el que el macho se orienta hasta encon-
lrarla para iniciar el apareamiento. Se encontraron olros palrones diferentes no relacionados directa-
mente con el apareamiento. Esla es nueva informacion basica sobre la familia Cercopidae y en espe-
cial del salivazo, la plaga mas importante en forrajes neotropicales. Considerando las diferencias
encontradas en los cantos de las dos especies, se podrian utilizar patrones de comunicacion como
herramienta taxonomica, como se han utilizado en otras familias.

Pregrado, U. del Valle. A.A. 25360 Cali, Valle.
2 Research Fellow, Proyeclo Forrajes Tropicales, CIAT. AA, 6713 Cali, Valle.
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La conga y el yaré, percepcion de la etnia inga del hongo entomopatégeno
Cordyceps sp. en hormigas

L N R R I I I

Tatiana Sanjuan '
German Amat-Garcia *
Luis Guillermo Henao °

Para los indigenas los mitos y relalos son la manera de percibir su entorno nalural, Esla investigacion
buscé en el enfoque etnobiologico un complemento de la micologia y entomologia moderna para
comprender el estudio de los hongos entomopatogenos como Cordyceps y las hormigas dentro un
entorno biocultural. El trabajo se realizo en el Cabildo Indigena Inga Chalhuayaco, Putumayo y ulilizo
el metodo IAP (Investigacion Accion Palicipativa) el cual busca inleractuar con la comunidad en la
construccion del conocimiento. Se trabajo en la recoleccion de muestras y en la postulacion de hipo-
tesis que explicaran el fenomeno; se hicieron entrevistas con los ancianos y miembros aclivos del
cabildo y se trabajo con una nina de nueve anos como auxiliar de campo. Trabajar con los Ingas
permitio escoger y describir los bosques integrandolos a la interaccion hongo - hormiga, recolectar
muestras micologicas y mirmecologicas de manera agil y precisar y ubicar a Cordyceps desde su
entorno. Para ellos los anangos (hormidga en quechua) tienen diferentes nombres de acuerdo al bene-
ficio o perjuicio que representan. Las “congas, choarines y golosas” son clasilicadas de acuerdo con
su color, forma, habilo y dano que puedan causar. Los Inganos lambicn buscan las semejanzas de
cada "kallamba” (hongo) y "anango” con las formas y propiedades de animales y elementos de la
naturaleza para incorporarlas dentro de su discurso mitico y cosmologia. La busqueda de similitudes
entre los componentes biologicos con la historia de vida de los Ingas queda plasmada en el relato
acerca del origen del bejuco del "yaré”: "Pues mire, a la condga por ser muy [uerte y brava con uno le
toca que le salgan raices, las del yare y de ahi crece el bejuco, cuando muere la conga. Por eso el yare
es fuerte y sirve pa’ amarrar cercas y tener las casas. £l yare cuando es pequenilo es muy parecido a
la conga y también cuando va esla grande, en la parle alla de los arboles da forma la conga, pero el
yaré nosotros en nuestra lengua lo llamamos munoguasca (puno + bejuco) o impamoguasca” (Angela
Buesaquillo). en el cual la hormiga “conga” queda amarrada al bejuco y transmilte su fortaleza al
‘yvaré”; de esa manera, la hormiga paga a los Ingas los danos causados a sus habitaciones pues el
“yaré” sostiene sus cercas y sus casas. Para los Inga la relacion "conga” - "yare¢” es de multua ayuda.
La relacion Cordyceps / hormiga desde nuestra perspecliva consistiria unicamente en una relacion
parasitica de un hongo entomopatogeno que ataca de manera especifica un tipo de hormiga en la
que las raices corresponden a los sinemas y estromas del hongo.

I Pregrado, Fac. de Ciencias, U. Nacional de Colombia, Bogola, Colombia
2 M. Sc. Instituto de Ciencias Nalurales, U. Nacional de Colombia,
3 Micologo, Fundacion Inguede, A.A. 41595 Bogota, Colombia
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Ciclo biolégico y habitos de Thrips palmi Karny (Thysanoptera: Thripidae)
como plaga de frijol y habichuela

Juan Miguel Bueno '
Ceésar Cardona

El Thrips palmi Karny ha alcanzado gran importancia economica en Colombia en los Gltimos anos
como plaga de solanaceas (papa, tomale, berenjenaj, cucurbitaceas (zapallo, sandia, pepino y melén)
y lequminosas (frijol y habichuela) cuando se cultivan en siembras escalonadas. La larva se alimenta
principalmente en el envés de las hojas causando deformaciones, bronceados y defoliacion. Los adullos
se encuentran preferiblemente en el haz de Ia hoja, en los brotes liernos y en las (lores. Causan
achaparramiento, caida de flores y perdidas significalivas en los rendimientos. Con el (in de eslable-
cer futuros estudios fenologicos y otros aspeclos relacionados con su manejo, se estudio la biologia
del insecto en condiciones de laboratorio (25 = 2°C, 65 = 3% HRK v 12 horas de foloperiodo). La
duracion en dias de los eslados inmaduros fue: huevo, 4 = I,1; primer instar, 2 = 1,0; sequndo
instar, 1,3 = 1,1; prepupa, 2,6 + I,O;'pupa, 2,7 = 2,5. La duracion lotal de huevo a emerdencia de
adulto fue estimada en 12,6 + 3,7 dias. Las longevidades de macho y hembra fueron 18,3 = 4,9y
18,5 + 7.0 dias, respectivamente. Despues de un periodo de preoviposicion de 4,5 = 1.8 dias las
hembras copuladas colocaron un promedio de 30 = 21,9 huevos, en un periodo de oviposicion de 13
+ 7,7 dias. La viabilidad estimada de los huevos fue de 92%.

| Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A, 6713, Cali, Valle.
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Hospederos de Ceroplastes cundinamarcensis Mosquera (Homoptera:
Coccidae) en el ornato publico en Santafée de Bogota D. C.

----------- . .
|
.

Guadalupe Caicedo R, -

£l insecto plaga, Ceroplastes cundinamarcensis Mosquera (Homoplera: Coccidae), corresponde a un
elemento de la entomofauna regional. Este estudio pretende conocer los hospederos alternos del
insecto plaga C. cundinamarcensis. Se realizaron observaciones en los arboles de la coleccion viva
del Jardin Botanico de Bogola y en diferentes areas de la ciudad en la zona humeda y subhumeda de
la misma. Esta plaga se encuenlra en variados hospederos vegetales, con gran agresividad en su
colonizacion en el Falso Pimiento, Schinus molle L. (Anacardiaceae) y en menor escala en plantas
nativas de importancia (orestal y ornamental en Retrophyllum rospigliossi (Pilger) de Laub (Pino
Chaquiro), Podocarpus oleifolius G. Don (Pino Romeron), Lafoensia speciosa D. C. (Guayacan),
Cytharexylum subflavescens Lake (Cajelo), Billia columbiana Pl. & Lindl (Cariseco), Gaiadendron
tagua (H.B.K.) G. Don (Tagua), Ficus perez-arbelaezii Dugand, y Ficus soatensis Dugand (Caucho
Sabanero), hospedero sobre el cual Mosquera en 1978 efectuo la descripcion del insecto para
Cundinamarca. Igualmente en variadas plantas herbaceas ornamenltales exoticas del género Hibiscus
spp. y Commelina sp. Es de resallar que en condiciones de la coleccion viva del Jardin Botanico de
Bogola, las poblaciones de esle insecto son focos con parasitismo del 3 - 3% y no llegan a tener
poblaciones considerables. Se concluye que es un inseclo polifago que se presenta como plaga de
arandes poblaciones en el Falso Pimiento, 5. molle L.

1 Jardin Bolanico de Bogola “Jose Celestino Mulis” jardinw gaitana.interred.ncl.co
2 Biologa - Enlomologia. Jardin Botanico de Bogota tlose Celestino Mulis”
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Establecimiento de diferentes metodologias de cria del salivazo de los pastos

Anuar Morales '
Ulises Castro '
Daniel Peck -

Debido a la estacionalidad del salivazo de los pastos y la necesidad de realizar diferentes estudios de
biologia, resistencia varietal y eficacia de controladores biologicos, se han elaborado dos diferentes
metodologias de cria - una pequena y otra masiva - para oplimizar los recursos [isicos y de personal
combinados con una buena eficiencia de produccion que satisfaga la necesidad de cada investigador.
Estudios biologicos en las regiones endémicas para cada especie requieren acceso a lodos los esta-
dos de vida duranle todo el ano mediante una unidad de cria que sea facil de manejar por pequenos
grupos de investigacion. Se diseno una unidad que junta sitios de oviposicion y de alimentacion
ninfal que elimina la recoleccion y traslado de adultos. En evaluaciones de eficiencia con Aeneolamia
varia, la unidad que mide 61,6 x 40 x 15 cm (ancho, largo, alto) produjo un promedio de 300 adultos
con una eficiencia de huevo a adulto del 60%. Esla unidad ha sido de gran ayuda en el establecimien-
to de crias de A. varia, A. reducta y Mahanarva sp. Se eslablecio y evaluo por primera vez una nueva
cria masiva basada en avances recienles para asequrar una confiable y mas economica fuente de
insectos (adullos y huevos) para apoyar las evaluaciones de hongos entomopatogenos y resistencia
varietal. Esta consiste de un marco de madera de 60 x 120 x 10 cm colocado sobre una mesa en el
cual se dispone una capa de tierra de 4 -5 cm. Se establecen 16 monliculos de lierra y se siembran
macollas de 5-7 tallos de Brachiaria ruziziensis. Se coloca una cobertura de tela negra y blanca
(inferior y superior respectivamente), para estimular la formacion de raices superficiales. Quince dias
despues se infesta cada planta con 100 huevos proximos a eclasionar y se procura mantener una
buena humedad durante todo el proceso. La produccion de adullos ha sido hasta de 1250 adultos por
semarna con una eficiencia de huevo a adulto de 75% con un promedio de 50%.

I Asistentes de Investigacion, Proyecto Forrajes Tropicales CIAT, A.A. 6713 Cali. Valle.
2 Research Fellow, Proyeclo Forrajes Tropicales CIAT, A.A. 6715 Cali. Valle.
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Efecto de la trampa de feromona sexual en el monitoreo de poblaciones de
Tecia solanivora (Povolny)

Maria Lucia Sanchez A. '
Francois Herrera J. -
Eduardo Espitia M.~

El objetivo de este trabajo fue establecer el efecto de la trampa de feromona sexual sobre la pobla-
cion de la plaga y el dano causado en lotes de cultivo. El rabajo, realizado en el C.1. Tibaitata, com-
prendié dos fases. Primera: estandarizacion de técnicas para estudios de campo. Inmovilizacion de
adultos macho usando éter y enfriamiento a 6°C en diferentes liempos. Marcado del insecto, evaluan-
do verde de malaquita, azul de metileno, marcador metalico y de acetalo. Diseno de trampas para
monitorear posturas. Delerminacion del radio de accion de la trampa de [eromona en condiciones
controladas, en un corredor de 25 m de largo liberando machos marcados cada 5 m desde la trampa,
En campo, mediante liberacion de adultos macho marcados a 10, 30 y 60 m de la trampa hacia los
puntos cardinales. Segunda: Relacion entre las capluras de la trampa y distribucion de la plaga en
tres lotes de 900m? con papa variedad parda pastusa. En el centro de ellos se ubico una trampa de
feromona registrando capturas semanalmente. Desde la luberizacion se realizaron muestreos sisle-
maticos quincenales, tlomando los tuberculos de 50 plantas por lole, se registro porcenlaje de dano,
vientos y distribucion de la plaga. La inmovilizacion con eter (0,1 ml, 10 segundos) inmoviliza diez
insectos sin alterar su longevidad. Los marcadores metdlicos y de acelato son los mejores para mar-
car debido a su facil aplicacion, permanencia en el inseclo y no-toxicidad. Las lranmipas de huevos no
trabajaron en campo. Bajo condiciones controladas (velocidad del viento: 3 m/s, tiempo de evalua-
cion: 3 h) no hubo capluras. En campo, las capturas (6,25%) coinciden con la direccion del viento
predominante indicando que éste lransporta la eslela de feromona. La evaluacion en los tres lotes
mostro una distribucion de la poblacion agregada. Los lotes de mayor infestacidn, 48 y 36% presen-
tan dano hacia los bordes y el de menor infestacion, 6% hacia el centro.

I Pregrado Ponlilicia U. Javeriana. E-mail: malusanchez: holmail.com
2 M.Sc Manejo Integrado de Plagas. Regional Uno Corpoica.
3  LA. Programa Nal. MIP Corpoica.
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Resultados preliminares de una prueba de inmersion larvaria para determinar
resistencia a las lactonas macrociclicas utilizando cepas de referencia de la

garrapata Boophilus microplus

Efrain Benavides Ortiz '
Alvaro Romero Nasayo *

La garrapata del ganado Boophilus microplus es considerada como una de las principales limitantes
para la ganaderia en el lropico, lanto por su capacidad de transmision de enfermedades como por los
danos directos e indirectos que ocasiona. Los acaricidas quimicos se han utilizado por varias decadas
como el principal método de control, pero el desarrollo de resistencia a los pesticidas en el seno de
las poblaciones de garrapata, es un obslaculo para alcanzar ese proposilo. Varios tipos y grados de
resistencia de la garrapata B. microplus a los peslicidas se han demostrado alrededor del mundo; en
Colombia se ha documentado resistencia a varios lipos de compuestos, entre ellos, los organoclorados,
carbamatos, organofosforados, piretroides sinteticos y amilraz. Resisiencia a nuevos compuesltos,
tales como las Lactonas macrociclicas no se ha identificado, a pesar del amplio uso de estos produc-
fos en el campo; la resistencia para eslos compuestos podria estar emergiendo de manera silenciosa
en el campo, de modo que se requiere de manera urgenle de una prueba in vitro para determinar la
aparicion y extension de este lipo de resistencia. Se describe el uso de una prueba de inmersion
larvaria para deleclar resistencia a las lactonas macrociclicas en poblaciones de garrapalas. Se ulili-
zaron larvas de B. microplus pertenecientes a dos cepas de referencia mantenidas en el laboratorio,
la susceplible "Yeerongpilly” y una cepa mulli-resistenle a peslicidas, llamada "Monlecilos”. Las lar-
vas fueron sometidas a inmersion por dos minulos en ocho diferentes diluciones de ivermectina
contenida en una mezcla de (riton-etanol en agua desmineralizada. Luego de la inmersion las larvas
se empacaron en paquetes de papel de filtro y se mantuvieron en incubacion (27°C, 90% H.R) por 48
horas, luego de lo cual la respuesta fue determinada mediante recuento de larvas vivas y muertas. El
porcentaje de morlalidad se grafico conira la dilucion en papel log-probit. Lueqo de tres réplicas para
"Yeerongpilly” y cinco para Montecilos, mayores morlalidades se observan en la cepa susceplible
para todas las concentraciones evaluadas. Por olra parte, al utilizar esta metodologia sobre cepas de
campo, en una muestra proveniente de la Costa Norte se han demostrado bajos niveles de mortali-
dad, indicio del desarrollo de resistencia a las lactonas macrociclicas en el campo.

CTCoeornlcaaffs
CENTRO DE D'.'J-'_'.L_.'.VIE."H'»'\CIC.‘J
SEP. O

1999

1 FPh. D. Programa Nal. de Epidemiologia Velerinaria. Centro de Investigacion en Salud Animal, CEISA, Corporacion
Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA, Av. El Doradao N 42-42 Santale de Bogota. Colombia.

Medico Veterinario. Programa Nal. de Epidemiologia Veterinaria. Centro de Investigacion en Salud Animal, CEISA.
Corporacion Colombiana de Investligacion Agropecuaria, CORPOICA, Av. El Dorado N 42-42. Santafe de Bogola.
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Método de desinfestacion con el tratamiento de vapor caliente para pitaya
Selenicerus megalanthus Haw infestadas con huevos y larvas de las moscas

del mediterraneo y suramericana

® 8 ® = 8 2 & = ® 8 = = & =

Gloria Marlene Vidal C. '
Jaime Abello Soto *

El tratamienlo cuarentenario con vapor calienle en pilaya se realizo en el ICA-Mosquera para reabrir
las exportaciones de fruta fresca al Japon. La investigacion incluyo las fases exploratoria, comprobatoria
y dano de fruta en la camara de vapor caliente. La primera fase consistio en experimentos basicos
para evaluar las variables insecto, camara; asi mismo las interacciones insecto-fruta, fruta-camara,
insecto-fruta- camara. Con los resullados obtenidos se inicio la fase comprobatoria en la camara a 46
‘C de temperatura en el centro de la [rula a través de ensayos a pequena y larga escala con 10.000 y
30.000 individuos. El dano de fruta en la camara se evaluo en pilaya con madurez de 'z y '4, usando
46°C de temperatura en la fruta y 20 minutos de tralamienlo. Las evaluaciones se hicieron a los siete
.y 14 dias despues del tratamiento delerminandose la pérdida en peso, apariencia, dureza, grados
brix y sabor. Los resultados con Ceratitis capitata bajo inmersion en agua caliente a 46°C de tempe-
ratura y los obtenidos en la susceplibilidad comparativa en la camara de tratamiento, indican que de
lodos los estados el mas lolerante es huevo viejo (eslado incubado 24 horas anles del tratamiento).
L.a mortalidad a pequena escala se evaluo desde cero hasta 25 minutos de tralamiento, lo cual mos-
lré 100% de mortalidad a partir de 15 minultos; esta prueba se reconfirmo a larga escala a 20 minutos
de tratamiento, usando volumenes mayores de fruta en la camara. El vapor caliente durante 20 minu-
tos después que la temperatura de la fruta lleque a 46°C es efectivo contra C. capitata. Para Anastrepha
fraterculus se comprobo mediante prueba basica de desinfestacion, que todos los estados inmaduros
son eliminados en la camara de tratamiento a 46°C de lemperatura sin tiempo de exposicion. El dano
de pitaya después del tratamiento a 46°C de temperatura y 20 minutos dentro de la camara no altera-
ron las propiedades organoléplicas de la fruta.

1 M. Sc. Laboralorio Tratamientos Cuarentenarios ICA Sanidad Vegetal. A.A. 151125.E1 Dorado.
2 M. Sc. Laboratorio Tratamientos Cuarentenarios ICA Sanidad Vegelal, AA. 151125.El Dorado.
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Ciclo de vida de Thrips palmi Karny (Thysanoptera: Thripidae) bajo condiciones
de laboratorio en el oriente antioqueno

L I I I T I )

John Ehident Vasco G. '
Juan Humberto Guarin M. *

El conocimiento de la biologia de Thrips palmi Karny, plaga de recienle introduccion al Oriente
Antiogqueno era un imperativo, por lo que se realizo el presente trabajo que tuvo como fundamento
conocer sus caracteristicas intrinsecas para disenar luego esltrategias de manejo adecuadas. El expe-
rimento se realizo bajo condiciones constantes de laboratorio (17,4C, H.R 80%) en el C.I. "La Selva”
de la Corporacion colombiana de Investigacion Agropecuaria "CORPOICA”, en el municipio de Rionegro
(Anl.) a 2.120 m de allitud. Se separaron 100 hembras adullas en cinco cajas de petri (20/caja), se les
suministro constantemente alimento limpio (trifolios de frijol variedad ICA -Viboral). Se determinaron
los siguientes aspectos: Duracion promedio de preoviposicion, reproduccion (partenogénetica y sexual)
y longevidad promedia de los adultos. El periodo promedio en dias transcurrido entre la oviposicion
y la emergencia de adulto fue 20,5 discriminados asi: 2,5 de huevo a nmfa en primer inslar; 3,12+
0,95 primer instar; 6,15+1,13 segundo inslar; 4,10+ 0,83 en prepupa y 4,65+ 0,81 en pupa. La
longevidad en dias de los adultos fue 21 para machos y 25,12 para hembras. La reproduccion (ninfas/
hembra) por partenogéenesis produjo 10,5 y la sexual 8,95. Los resullados obtenidos permiten esta-
blecer estralegias de manejo mas acordes con la biologia del insecto.

I Pregrado, L. Nacional de Colombia, Medellin. Av. 465 No. 65-22 Bello (Anl.) e-mail: jvascot muiscas.udea.edu.co
2 M. 5c. CORFOICA. C.l."La Selva”. A.A. 100 Rionegro (Ant.). Telefono 53371490 Fax 53371369. e-mail:
Jjauarin{t corpoica.org.co
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Determinacion de los limites térmicos para huevos de Anastrepha obliqua
(Macquart, 1835) y Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) (Dip., Tephritidae)

..............

--------------

Sandra Catalina Agudelo Galindo
Guillermo Carrero Herran
Yelson A. Canal

William H. King C. *

En la filosofia del manejo integrado de plagas es comun ulilizar modelos para la prevision de la
ocurrencia de insectos de importancia economica. La lemperalura es uno de los faclores que mas
afecta el desarrollo del insecto. En el presente trabajo se pretendio determinar exigencias (ermicas
de Anastrepha obliqua y Anastrepha fraterculus, con el fin de hacer previsiones del desarrollo de las
poblaciones en campo. El trabajo se realizo en laboratorio con malterial procedente del laboratorio de
Tratamientos Cuarentenarios del ICA, manteniendo cinco grupos de 50 insectos en camaras de fitotron,
a lemperatura constante de 10, 15, 20, 25, 30 y 35 °C y Humedad Relaliva de 70 mas o menos 3%.
Cada uno de los estados de desarrollo del inseclo se analizaron por separado. La duracion del ciclo
del insecto fue evaluada desarrollando la [ormula de Reaumur a (raves del melodo de la hiperbole, en
el programa para computadora MOBAE. A la lecha se cuenta con los resullados para huevos, los
cuales nos indican que las lemperaluras base para Anastiepha obliqua y Anastrepha [raterculus son
746y 6,37°C respectivamente. Esos huevos lienen unas exigencias de 77,48 y 81,34 Grados dia y las
ecuaciones de la velocidad de desarrollo son respectivamente: -0,096291 + 0,012907 X vy -0,078313
+ 0,012294 X.

Pregrado, Ingenieria Agronomica, U. del Tolima

CORPOICA, CRECED Norle Tolima

Fac. de Ingenieria Agronomica, U. del Tolima, A.A., Ibaguc, E-mail: nacanaldirangel.tu.edu.co
ICA, Regional Tolima
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Caracterizacion molecular de aislamientos de Bacillus thuringiensis obtenidos
a partir del filoplano de diversas especies arboreas

I I T T A R L )

Elizabeth Escobar '
Jairo Arango *
Mayte Mejia °
Sergio Orduz '

Bacillus thuringiensis es una bacleria gram positiva, esporulada y produclora de d-endotoxinas acti-
vas contra larvas de inseclos de varios ordenes. Se ha aislado a parlir de diversos ambientes como
tierra, papel y filoplano de diversas especies vegelales. En el presenle trabajo. se obtuvieron 787
aislamientos de B. thuringiensis a partir de 44 especies arboreas diferentes, de los cuales 282 mos-
traron toxicidad contra larvas de lepidopleros. Se evaluaron 173 aislamientos sobre larvas de
Spodoptera frugiperda y se seleccionaron las que mostraron mayor relevancia. Posteriormente, se
hizo tipificacion por PCR con primers para los genes cry4A, 4B, crylA, 1B, 1C, 1D, LE, 1Fy 1G, se
obtuvieron los perfiles génicos por analisis de RAPD s, y se determind el perfil proteinas por SDS-
PAGE. El 4,3% de los aislamientos fue toxico para larvas de dipteros, el 35,8% para lepidopteros y el
0,38% moslro toxicidad para ambos ordenes. La caraclerizacion de estos aislamientos es de gran
importancia para fuluras aplicaciones en campo, en programas de control de lepidopteros plaga en
cultivos de importancia economica para el pais.

Unidad de Biotecnolagia y Control Biologico. Corporacion para investigaciones bioldgicas (CIB). Medellin
Unidad de Biotecnologia y Control Biologico

Unidad de Biotecnologia y Control Bioldgico. (CIB). Medellin

Unidad de Biolecnologia vy Control Biologico (CIB). Medellin
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Identificacion molecular de diferentes especies de mosca blanca (Diptera:
Trialeurodes spp.) presentes en Colombia

...... R T

Lee A. Calvert '
Maritza Cuervo '

Se identificaron molecularmente diferentes especies de mosca blanca lales como Biolipos A y B de
Bemisia tabaci (Gennadius), Bemisia tuberculata (Bondar), Trialeurodes vaporariorum (Westwood),
Irialeurodes variabilis y Alewwrotrachelus socialis presentes en Colombia. Esta identificacion se reali-
20 mediante amplilicacion del ADN genomico usando la técnica de RADP (Amplificacion de Marcado-
res Polimorficos del ADN) con los cebadores F2, F12, H9, y H16 de Operon, imedianle los cuales se
evaluaron poblaciones de diferentes localidades obleniendo un patron polimorfico especifico para
cada una de las especies. El cebador H9 permile diferenciar entre especies mientras que el cebador
H16 establece diferencias dentro de una misma especie como entre los biolipos A y B de B. tabaci.
Para establecer una comparacion mas precisa se realizo un estudio de la subunidad 165 del ADM
mitocondrial de eslas especies, ya que es una region muy conservada y por lanto permilte establecer
relaciones filogencticas. Los produclos de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) fueron clonados
y secuenciados. Con estos resultados se obtuvo una matriz que permitié generar el arbol filogenético
para las especies esludiadas. Los analisis evidenciaron claramente (res grupos: Bemisia spp.,
Alevrotrachelus spp. y Trialeurodes spp., diferenciandose noloriamente entre si los biotipos Ay B de
B. tabaci y B. tuberculata dentro del género Bemisia spp. y 1. vaporariorum y T, pariabilis denlro del
género Trialewrodes. Eslando mas cercano el género Bemisia de Alewrotrachelis que de Trialeurodes.
La mayor dislancia genetica pura observada fue en T. variabilis, aunque evolulivamenle es mas cer-
cana que T. vaporariorum,

| Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT. A.A. 6713, Cali, Colombia
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Hormigas del género Pseudomyrmex (Hymenoptera: Formicidae:
Pseudomyrmecinae) del Parque Nacional Natural “Serrania de la Macarena”,

Meta, Colombia

L A L O I R I I
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Monica Ospina-Correa '

Pseudomyrmecinae es una de las sublamilias de hormigas mas comunes y conspicuas de la region
neotropical; son inseclos alargados, delgados, de ojos grandes, aguijon funcional, peciolo con dos
nodos y habitos arboricolas; algunas especies presentan asociaciones mutualistas con plantas. En el
hemisferio occidental se conocen los generos Myrcidris Ward monolipico del amazonas brasilero y
Pseudomyrmex Lund distribuido desde Estados Unidos hasla Argentina. Esle trabajo busca comple-
mentar el conocimiento de la mirmecolauna colombiana, referida a esla subfamilia en la Serrania de
La Macarena. Se presentan resullados de varias colecciones realizadas desde octubre de 1986 hasta
mayo de 1993 en diez sitios con altitudes entre 500 m. y 900 m. Las capturas se realizaron por
recoleccion manual. Se reqistran 24 especies que representan el 33% de las presentes en el pais, dos
de las cuales son nuevas. Los sitios con mayor riqueza se localizan al norte de la Serrania: la Estacion
La Curia a 500 m. con 17 especies y la vereda Monserrale a 700 m. con once. En total los dos sitios
tienen 23 especies, un 96% de las registradas en esle trabajo para todo el Parque. Este resultado
aporta 15 registros nuevos para la zona con respecto al invenlario realizado por Fernandez y Schneider
en 1989, 13 especies que cquivalen a un 54,2% fueron capturadas en un solo sitio. P gracilis la
especie mas abundante, se colecio en seis de los diez sitios muestreados. Los lugares con mayor
cantidad de especies son los de menor allitud.

| Pregrado Biologia, U. Nacional de Colombia. A.A. 14490, Sanlale de Bogota, Colombia. megachilet hotmail.com
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Las chinches asesinas de Colombia (Hemiptera: Heteroptera: Reduviidae)

L I

Dimitri Forero '

La familia Reduviidae consta de cerca de 7000 especies alrededor del mundo. Conslituye un gran
qrupo de insectos de habitos depredadores y hematofagos, teniendo gran importancia al ser poten-
ciales elementos de control biologico, y a nivel biomédico, al ser vectores de Trypanosoma spp., el
mal de Chagas. A pesar de esto, la informacion existente para la familia en el Neotropico es dispersa
y para Colombia es escasa o inexistenle. Este vacio llevo a realizar un estudio genérico de la familia
para Colombia. Se considero a la familia Reduviidae en el sentido mas amplio, incluyendo a los
phymatidos y elasmodémidos como subfamilias dentro de Reduviidae. Del (rabajo se excluyo a la
subfamilia Harpaclorinae. Se estudiaron once colecciones entomologicas en Santafe de Bogota, Cali
y Medellin, identificando material alli depositado con la ayuda de claves y diagnosis encontradas en la
literatura. Como resultado, se registran para el pais 16 subfamilias y 72 géneros (excluyendo a
Harpactorinae). De eslos taxa, dos subfamilias, 28 generos y un subgénero, representan nuevos re-
qgistros para Colombia. Dalos oblenidos de un muestreo realizado en Zambrano (Bolivar) durante 14
meses, evidencian que coleclas a largo plazo arrojan mejores resullados que muestreos puntuales
tanto temporal como espacialmente. Los registros de localidad muestran una fuerte tendencia a co-
lectar en el centro del pais, dejando submuestreadas olras areas de Colombia como el Choco
Biogeografico, la costa Caribe, parte de la Orinoquia y Amazomnia.

1 Biologo. ASOCOLFLORES: A.A. 55151 Bogota, Colombia. dimitri.forerot usa.net
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Comparacion morfolégica y citolégica de algunas especies del subgénero
Ectemnaspis (Diptera: Simuliidae)

Claudia Moreno-R. '
Paulina Munoz Vila

Los simulidos son dipteros que se caracterizan por presenlar especies cripticas que conforman com-
plejos de especies con rasgos morfologicos muy similares. Este distintivo se ha visto con frecuencia
dentro del subgénero Ectemnaspis especialmente en Simulium romanai, S. lutzianum, S. bicornutum,
S. furcillatum, S. ignescens y S. tunja. Para dilucidar o realirmar la posicion taxonomica de éslas se
efectuo un analisis comparaltivo tanto de rasgos morfologicos del estadio larval como de caracteristi-
cas cilologicas de los cromosomas polilénicos de especies de los grupos romanai y bicoloratum. Los
objetivos del trabajo fueron establecer cuales rasgos morfomélricos permilen separar las especies
comparadas, determinar la posicion de las caracleristicas mas sobresalientes de los cromosomas
politénicos y definir si los grupos taxonomicos existenles estan respaldados por estas caracleristicas.
El analisis morfologico comparativo, con 89 larvas, fue realizado mediante analisis estadistico
multivariado usando la técnica de Analisis Discriminante. Se lrabajaron caracteristicas morfométricas
y meristicas. Las medidas tomadas fueron: longilud de la linea del borde basal de la capsula de la
cabeza y linea medio-ventral de la cabeza, longilud y anchura del apotoma cefalico, del hipostomio,
de la escotadura gqular, del palpo maxilar, longitud oblicua y anchura posterior de la mandibula, lon-
gitud de los tres artejos antenales, de la base del abanico cefalico, de las bifurcaciones de los fila-
mentos del histoblasto de la branquia respiratoria, nimero de rayos del abanico cefalico, de hileras
de ganchos del circulo poslerior, de selas, dientes y aserraciones laterales del hipostomio y de dien-
tes de la mandibula. Para la comparacion cilologica se emplearon los mapas exislentes para especies
del grupo bicoloratum y los oblenidos en el estudio para dos especies del grupo romanai. El Analisis
Discriminante mostro que las especies S. {utzianum, S. bicornutum y S. furcillatum se separan
morfologicamente de las demas especies. S. romanai se silua cerca de S. ignescens y S. tunja. Los
resultados de clasificacion del programa estadistico indicaron que todos los individuos asignados a
priori se ubicaron en el grupo correspondiente con excepcion de un individuo de S. ignescens que se
localizo dentro de S. tunja, especie estrechamente relacionada. Las caracleristicas citologicas que
permiten diferenciar las especies de los dos grupos son, en el cromosoma |, el arupo romanai lleva el
organizador nucleolar proximal al centromero situandose el marcador 3" distal; en las especies de
hicoloratum la posicion del organizador nucleolar es distal y el 3" es proximal, exceptuandose S.
ignescens que lleva el NOR en el cromosoma [Il. En el cromosoma Il, romanai lleva el pB situado en
el centro de los marcadores ST y gB, en bicoloratum el pB esta situado muy cerca del telomero 1L
quedando el gB en el centro y el ST proximal al centromero. En el cromosoma 11, romanai lleva el Bl
distal y el H proximal, en bicoloratum los dos marcadares quedan en posicion inversa; adicionalmente
las especies de este grupo exhiben los marcadores Mb y neck en el brazo IlIL. El grupo romanai
muestra en IlIL el ex y M compartiendo eslos rasgos cilologicos con el mapa estandar del subgénero
Simulium. Las caracteristicas morfologicas con valor diagnostico para la separacion de estas espe-
cies son: longitud y altura del apotoma, longitud de la cabeza, del hipostomio, de la base del abanico
cefalico, del artejo 11l de la anlena, del puente postgenal y de la mandibula. Los grupos romanai y
hicoloratum, definidos por Coscaron por rasgos morfolodicos, estan sustentados también por atribu-
los citologicos. Las especies S. romanai y S. lutzianwm conservan la misma posicion y orientacion de
los marcadores de los tres cromosomas con excepcion del AB, la DB y el SH. Las especies del grupo
bicoloratum comparten la orientacion invertida de la ampolla y la banda pesada en el brazo H15.

| M58
2 Prolesora Asociada, U. Nacional de Colombia, Instilule de Ciencias Naturales. A.A. 7495, Bogola. e-mail:

pamunozo ciencias.ciencias.unal.edu.co
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Filogenia de los géneros de Heliconiinae (Lepidoptera: Nymphalidae)

Paola Carolina Acero U. '
Paola Rachello D.'
Sandra Tavera C. '

Se reviso la filogenia y las posibles relaciones de parenlesco de los generos Neolropicales de
Heliconiinae: Philaethria Billberg, 1820, Dryadula Michener, 1942, Dryas Hiibner, 1807, Dione Hiibner,
1818, Agraulis Boisduval & LeConte, 1833, Eueides Hiibner, 1816 y Heliconius Kluk, 1802. Se trabajo
con una o dos especies de cada género. El grupo ajeno estuvo compuesto por Actinote hylonome
(Doubleday, 1844), Actinote stratonice (Latreille, 1811) (Acraeinae), Euptoiela hegesia (Staundinger,
1885) y Marpesia berania (Hewilson, 1852) (Nymphalinae). Se ulilizaron 25 caracleres morfologicos y
de genitalia de machos para oblener cladogramas manuales y por procesador mediante el programa
Hennig86, este ultimo utilizando algoritmos exactos de enumeracion implicita (ie*). En Hennig86 los
caracteres multiestado fueron tralados como no aditivos; en el melodo manual fueron considerados
como aditivos. Hennig86 arrojo un cladograma con una longitud de 54, consistencia 59 y relencion
78; varios clados son suslenlados por homologias, pero olros, la menor parte, son sustenlados por
homoplasias. El cladograma manual, basado en caracleres homologos, tuvo menor longilud, 34 pa-
S0s, pero presento varias politomias que no permitieron definir algunos clados. Ambos cladogramas
presentaron relaciones de parentesco similares: fieliconius con Dryas, estas a su vez relacionadas
con Eueides, Dione y Agraudis; todas la anteriores son el grupo hermano de Dryadula y Philaethria lo
es de todo el conjunto. Esla propuesla es diferente a lo oblenido por Emsley 1963 y Brown 1981.

I Pregrado, Pontificia U. Javeriana



RESUMENES = XXVI Congreso Sociedad Colombiana de Enfomologia 29

Relaciones filogenéticas de la tribu Haeterini (Lepidoptera: Nymphalidae:
Satyrinae)

..............

Monica Paola Higuera '
Ana Ximena Zambrano '

Se estudiaron las relaciones filogenelicas entre los géneros de Haeterini: Haetera F. 1807;
Pseudohaetera Brown, [1943]; Cithaerias Hibner, [1819]; Pierella Weslood, [1851]; Dulcedo Dt
Almeida, 1951; y FParadulcedo Conslantino, 1992. Todos los generos, exceptuando a Pierella, tienen
alas transparentes y uno o dos ocelos en el ala posterior, mientras Fierella presenta alas pardas con
puntos de lonos vivos sobre fondos iridiscentes. El analisis se hizo por medio de la melodologia
cladistica utilizando nueve taxones: seis del grupo interno y a una o dos especies de los géneros
Taygetis Hlbner, 1918, Pedaliodes Buller, 1874, y Euptychia Hibner, 1816 como grupo externo,
todos pertenecientes a diferenles tribus de Salyrinae. Se ulilizaron 20 caracteres morfologicos (dos
multiestado, 18 doble estado); no se polarizaron aquellos caracleres en los que la lotalidad de sus
estados se presentaba en el grupo externo, ni los caracteres mulliestado. Para el analisis se empleo el
programa Hennig86, del que se obluvieron dos arboles igualmente parsimoniosos de longitud (13),
consistencia (B4) y Retencion ( 87); de éstos se obtuvo uno solo mediante consenso de Nelsen. Se
determind la monofilia del grupo por Lres caracteres sinapomaorficos, y las relaciones oblenidas fue-
ron: Dulcedo como grupo hermano de Haetera, y con eslos Cithaerias, Paradulcedo, Pseudohactera
y Pierella; en el sequndo arbol se relacionaron Haelera-Pseudohaetera y con éslos Cithaerias, Dulcedo,

Paradulcedo y Pierella.

i Preqrado, Ponlificia U. Javeriana.
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Fluctuaciones en la densidad poblacional de la mosca de los cuernos
Haematobia irritans en un grupo de bovinos no sometido a aplicacion de
insecticidas en el Valle del Sinu
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Yesid Abuabara Pérez '
David Pacheco *
Efrain Benavides Ortiz °

l.a mosca de los cuernos Haematobia irritans es una imporlante plaga del ganado en regiones tropi-
cales y subtropicales del continente americano. Este diptero con capacidad hematofaga en ambos
sexos, en ocasiones se torna muy molesto para los animales y puede alcanzar poblaciones muy gran-
des, por ejemplo, miles de moscas por animal. A diferencia de la mayoria de olras moscas, la de los
cuernos permanece con el bovino durante todo el tiempo. Generalmente se ubican en hombros y
lados del animal. En épocas calidas de brillo solar intenso o en épocas lluviosas, se congregan en la
porcion inferior del vientre de los animales buscando proteccion. La hembra adulta abandona el
animal para depositar sus huevos en estiércol fresco del ganado, y luego retorna al animal. En algu-
nas areas se considerada la mayor peste del ganado en pastoreo. En Estados Unidos las pérdidas
anuales debidas a esla mosca se han estimado en 150 millones de dolares. En el Centro de Investiaa-
cion Turipana de CORPOICA ubicado en el Valle del Sinti, entre el cuatro de marzo de 1991 y el 29 de
diciembre de 1993 (144 semanas), se realizaron observaciones en un pequeno hato experimental
(fluctuando entre 13 y 25 animales), no somelido a aplicacion de peslicidas, para determinar los
faclores asociados con las fluctuaciones en la densidad poblacional de esta mosca. Un grupo de 25
bovinos de diversa composicion racial fue sometido a recuentos semanales de H. irritans por animal
individual, observada por personal entrenado en el ganado sujelo en el corral. Se recoleclo
adicionalmente informacion sobre el peso y hematocrito de los animales, ademas de los registros
melteorologicos. Un analisis preliminar de los datos recoleclados demuestra la necesidad de transfor-
mar logaritmicamente los recuenlos para que el promedio sca independiente de la varianza; se ob-
serva un marcado patron estacional de la densidad de moscas por animal, con picos poblacionales
notorios coincidentes con el inicio de la lemporada de lluvias (abril-mayo) v posteriormente a media-
dos y finales de la temporada de lluvias (sepliembre-diciembre). Se presentan algunas asociaciones
con los parametros meteorologicos, particularmente la precipitacion pluvial. Aunque en solo 684
observaciones se recolecto informacion conjunta de recuento de mosca y hematocrito, se hallé una
asociacion significativa entre el numero de moscas y la disminucion del hematocrito. El conocimiento
de la dinamica poblacional de esla mosca permilira el diseno de estrategias de conlrol adecuadas.

1 M. V. Programa de Salud Animal, Centro de Investigacion Turipana. Corporacion Colombiana de Investigaciaon
Agropecuaria, CORPOICA. Cerele

2 Bidlogo. Programa de Salud Animal, Centro de Invesligacion Turipana. Corparacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria, CORPOICA. Cerele

3 Ph.D. Programa Nal. de Epidemiologia Velerinaria. Centro de Investigacion en Salud Animal, CEISA.. Av. El Dora-
do N° 42-42, Santalé de Bogota. Colombia. Email:
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Dinamica poblacional de Tagosodes orizicolus (Muir) en arroz (Oryza sativa
L.) secano mecanizado en Nechi

José Camilo Echeverri Diaz '
Liliana Fatricia Rodriguez F '
Cristo Rafael Pérez Carriazo *

Valentin Lobaton Gonzalez °

El incremento poblacional de Tagosodes orizicolus (Muir) en la zona arrocera de Nechi en el Bajo
Cauca antioqueno como consecuencia de la ulilizacion de inseclicidas de amplio espectro motivo
investigar su dinamica poblacional como base para el desarrollo de estrategias de manejo integral.
La investigacion realizada en las variedades Oryzica 1, Cica 8 y Fedearroz 50 en lotes de una heclarea
por variedad con registros semanales durante 80 dias de los factores condicionantes bioticos y
abioticos, mostro que la fluctuacion poblacional de T. orizicolus en el semestre A presento las maxi-
mas poblaciones en Oryzica 1 superando hasta en 3,5 veces las poblaciones en Cica 8 y Fedearroz 50.
T. orizicolus se presento desde los 8 DDE con poblaciones bajas de 11,4 y seis inseclos por 50 pases
dobles de jama para Oryzica 1, Cica 8 y Fedearroz 50 respeclivamenle. Ellas se incremenlaron gra-
dualmente alcanzando los maximos picos a los 64 DDE en Oryzica | y Cica 8 con 1.357 y 295 inseclos
respecltivamente y a los 56 DDE en Fedearroz 50 con 272 inseclos. El macollamiento condiciona la
fluctuacion poblacional de T. orizicolus en forma directa y allamente significativa en Oryzica 1 y
Fedearroz 50; en Cica 8 lo hace en forma directa y significaliva. Los depredadores y parasiloides lo
hacen en forma directa y altamente significaliva en las Ires variedades. La precipilacion lo hace en
forma inversa en las variedades Oryzica 1 y Fedearroz 50 y en forma directa en Cica 8. En los bres
casos la correlacion no es significativa. La humedad relativa y la temperalura actuan en forma inversa
pero no significativa para Oryzica 1 y Cica 8; para Fedearroz 50 es directa no significativa.

| Pregrado U. de Cordoba.
2 LA, Entomologo Fedearroz. Caucasia - Antlioquia.
5 LA, Entomoélogo ICA. Profesor Asociado. U. de Cardoba.
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Fenologia del Mién de los Pastos (Homoptera: Cercopidae) en el valle del Rio
Cauca
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Ulises Castro '
Anuar Morales *
Daniel Peck ~

El género Brachiaria permitio un incremento en la produccion de carne y leche; sin embargo, su alta
susceptibilidad y la falta de un MIP para el mion de los pastos limilan avances en la produccion
ganadera. Un factor es proporcionado por la carencia de estudios sobre la fenologia del insecto en
campo. En 1999 se implemento una nueva melodologia para conseguir simultaneamente informa-
cion sobre fluctuacion poblacional, diapausa, enemigos nalurales y precipilacion. Se demarcaron
lres parcelas de 0,5 ha en una finca representativa del Cauca sembrada con Brachiaria dictyoneura y
Centrosema sp. Semanalmente se hicieron jameos de adullos y captura de ninfas en marcos para
describir la fluctuacion poblacional de los instares ninfales y adultos. para documentar cambios
estacionales en la incidencia y duracion de la diapausa se obluvieron huevos de hembras recolecla-
das de cada parcela. Un analisis de la dinamica poblacional de todos los estados de vida indico que
Zulia colombiana complelo una generacion entre enero y marzo, inicio una sequnda en abril y loaro
densidades de hasta 138 ninfas por 0,25 m* y 60 adultos por 200 pases de jama. LI desarrollo pronie-
dio de los huevos fue de 18 dias y la incidencia de diapausa vario entre 1-2%. Se regislro una alla
abundancia de la mosca depredadora Salpingogaster nigra y de acaros parasilarios. La resolucion
adquirida con esta metodologia permite una precisa inlerprelacion de la fluctuacion poblacional y
como ésla puede ser ligada con el comportamiento de los huevos y la precipitacion para contribuir al
pronostico del mion en pastos.

Asistente de Invesligacion. Proyeclo Forrajes Tropicales. CIAL AA 6715, Cali, Valle
Asistente de Investigacion. Proyecto Forrajes Tropicales, CIAT. A A. 6713, Cali, Valle

|
2
3  Research Fellow. Proyecto Forrajes Tropicales. CIAT. A.A. 6713, Cali, Valle
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Parametros poblacionales de Amitus fuscipennis (MacGown y Nebeker),
parasitoide de la mosca blanca de los invernaderos, Trialewwrodes vaporariorum
(Westwood) en tomate a 25° C.
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Luz Stella Fuentes Q.'
Raf De Vis *

L.a mosca blanca, Trialewodes vaporariorum, es una de las plagas de mayor importancia en cultivos
bajo invernadero y se controla a escala mundial con el parasiloide Encarsia formosa. El parasitoide
Amitus fuscipennis, nalivo de Colombia, liene una capacidad de parasilismo alto en cultivos al aire
libre. Este parasitoide ha sido poco estudiado, por lo tanto el conocimiento de la biologia de A.
fuscipennis contribuye a su uso en futuros programas de control biologico. El ensayo se desarrollo en
¢l CIAA en Chia, en un cuarto climatizado a 25= 0,5"Cy 70= 10% de IR, en hojas de lomate de mesa
cv. Boris, infesladas con larvas de primer instar de T. vaporariorion, en un cilindro de plastico trans-
parente con una hembra de A. fuscipennis. Cada dia las hembras se lrasladaron a nuevas hojas hasla
su muerte. Las larvas parasiladas se observaron diariamenie hasla la emergencia del adulto. Se eva-
luaron y calcularon los paramelros poblacionales con las formulas de Andrewartha. La fecundidad fue
de 430 huevos/hembra; la longevidad con huesped fue de 10,7 dias; longevidad sin huésped 19 dias;
la duracion del estado huevo-pupa: 19,14 dias; la duracion del estado pupa a adulto: cinco dias; el
porcentaje de mortalidad en el estado de pupa: 1,7; la tasa nela de crecimiento (Ro) fue 420; tiempo
generacional (T) fue 25,6 dias; Tasa intrinseca de crecimiento (r, | fue 0,236. Seqtin estos resultados
A. fuscipennis tiene una capacidad de desarrollo poblacional mayor que T. vaporariorum(r = 0,123
y similar a E. formosa (r = 0,213) a 25°C. Esto indica que el parasiloide podria ser una alternativa
para el control de T. vaporariorum, presentando una ventaja frente a E. formosa ya que A. fuscipennis
es proovigenico y puede colocar una gran cantidad de huevos en corto tiempo.

I Pregrado, Facultad de Agronomia, U. Nacional de Colombia. Santalc de Bogola.
Centro de Invesligaciones y Asesorias Agroindustriales CIAA. U, de Bogota Jorge Tadeo Lozano. A.A. 140196
Chia. E-mail: rdevistrandinel.com
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Una metodologia muestral sugerida para la estimacion de la poblacion de la
chinche de los pastos en la Sabana de Bogota

LT I R T N T R

Julio Ricardo Galindo F. '
David Ospina *
Nancy Barreto

El muestreo de inseclos para la estimacion del tamano de la poblacion en un area delerminada, debe
hacerse bajo un esquema que permita garantizar la probabilidad de inclusion de cada unidad muestral.
En el presente (rabajo se hace un aporte metodologico para la loma de muestras en el caso particular
de la chinche de los pastos y el muestreo con jama. Se hace énfasis en la necesidad de disenar un
plan de muestreo que evile improvisaciones; se sugiere la construccion de un marco muestral prac-
fico para su implementacion en campo, y se define la unidad muestral como la combinacion de un
area de recorrido y un numero de pases dobles de jama. Esla melodologia permile estimaciones
confiables e impide errores [recuentes como: lijar recorridos de muestreo no alealorizados, abarcar
el lote sin completar la mueslra, o lo contrario, complelar la muestra sin abarcar el lole, Estos errores
conducen a una estimacion sesqgada, reducen la confiabilidad de la informacion y pueden llevar a la
toma de decisiones equivocadas con base en el resullado del muestreo. Con la definicion del marco
muestral para la chinche y la aplicacion de la ley de Taylor, se sugieren tamanos de muestra variables
de acuerdo al estado del inseclo (inmaduros y adultos), el desarrollo poblacional y el nivel de preci-
sion y confiabilidad requerido para las estimaciones. Finalmente, se evaliia una técnica de “paso y
repaso” para aumentar la eficiencia del muestreo con jama.

I.A. Frograma Nacional de Biometria, CORPOICA
Ph.D. U. Nacional de Colombia
M.Sc. Programa Nacional de Epidemiologia Vegetal, CORPOICA.
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Dinamica poblacional de especies de crisomélidos en dos leguminosas en
Santa Fe de Antioquia

--------------
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Angela Cardona Montoya '
Elkin Betancur Betancur '
Rodrigo Vergara Ruiz °

El objetivo fue estudiar la dinamica poblacional de especies de Crisomelidos en lequminosas del
Centro Cotové de la U, Nacional de Colombia, Sede Medellin, localizado en Santa Fe de Antioquia. Se
utilizaron dos cultivos: caupi (Vigna unquiculata (L) Walp) y mani (Arachis hypogaea L.). La region
pertenece a la zona de vida bosque seco tropical (bs-T), altitud 360 m., temperatura promedio anual
de 26,6°C, humedad relativa del 72%, brillo solar anual de 2358 horas, evaporacion promedio de
15300 mm/ano y precipitacion promedio anual de 1011 mm. Sus suelos pertenecen a un Entisol de
bajo nivel de fertilidad. Las evaluaciones de campo se realizaron semanalmente durante el sequndo
semestre de 1997 y el primero de 1998. Los crisomélidos en estado adulto se colectaron mediante
diez pases dobles con jama, en cuatro sitios al azar en cada una de las parcelas. Se registraron datos
de temperatura, humedad relativa, brillo solar y precipitacion. La identificacion de los generos de
crisomélidos se realizd mediante la utilizacion de claves. Los esludios de dindamica poblacional se
basaron en un diseno experimental libre, aplicando pruebas de regresion simple y miultiple. Para ello
se utilizo el modelo:

Y=A+xiexin xiex§

Los generos idenlificados fueron: Diabrotica, Cerotoma, Disonycha y Colaspis. En ellos se eslable-
cieron seis especies: D. viridula Fabricius, C. facialis Erickson, C. salvini Baly, C, ruficornis, Olivier, C.
atrofasciata Jacoby y Disonycha glabrata Fabricius. Los factores climaticos (variables independien-
tes) aleclan de modo variable los cambios poblacionales.

I 1. A, U. Nacional de Colombia, Sede Medellin. A.A. 1779.
2 M.Sc. U, Nacional de Colombia, Sede Medellin. AA. 1779
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Dinamica poblacional del grillo Rhammatocerus schistocercoides (Rehn, 1906)
en los llanos orientales de Colombia
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Juan Carlos Guliérrez Ramirez '
Nancy Barreto Triana *

Ante el desconocimiento de la biologia y dinamica poblacional del insecto Rhammatocerus
schistocercoides en los agroecosistemas de la altillanura, el Programa de Epidemiologia Vegetal
Corpoica, con recursos del Fondo Nacional del Ganado, desarrollo un proyeclo de investigacion con
el objeto de determinar el comportamiento de R. schistocercoides en condiciones naturales, median-
te el conocimiento de su biologia, el efecto de faclores ambientales, enemigos naturales y practicas
de manejo, sobre su fluctuacion poblacional. La investigacion se realizo en los departamenlos del
Meta y Vichada, donde se definieron dos rutas y se hizo el sequimiento a dos generaciones (1996/97-
1997/98). Semanalmenle se evaluaron: bandos de adullos, geoposicion de focos, a.s.n.m., area del
foco, desplazamiento en metros, enemigos naturales, vegelacion, velocidad y direccion del vienlo. Se
realizo una encuesta para delerminar el impaclo del insecto en la zona. Se aplicaron pruebas de
esladistica descripliva y pruebas no parametricas. De acuerdo con los resullados, se deflinio un tama-
no de muestra de 30 a 50 inseclos para evaluaciones biologicas. El ciclo biologico se moldea de
acuerdo con las lluvias esporadicas en los meses de enero y febrero, las cuales inciden en la madurez
de las hembras para ovipositar. Los sitios preferidos para ovipositar corresponden a suelos arenosos
con vegetacion baja y alta acumulacion de lemperalura necesarios para el desarrollo embrionarjo. El
promedio de duracion de los diferenles eslados fue: incubacion: un mes, nueve esladios ninfales:
seis meses y adullo: cinco meses. Ll inseclo es polifago, preliere especies vegelales de sabanas
nativas lignificadas, con mayor consumo de Trachipogon vestitus, T. pluimosos, Mesosetum loliiforum
y Paspalum pectinatum. Los estados inmaduros tienen desplazamiento caprichoso sin relacion direc-
la con el vienlo; la distancia de recorrido depende del tamano del foco; los instares ocho y nueve se
desplazaron a sitios con lopografia elevada. El maximo desplazamiento fue de 274 m y el mmimo 6
m; con una distancia tolal recorrida de 5 a 7 km; estos movimienlos presentaron diferencias signifi-
calivas, por la llegada de rezagos de inslares inferiores a los focos principales. La especie de mayor
eficiencia de depredacion sobre el inseclo fue el ave conocida como Carraco Polyborus plancus. Se
determino que actualmente el inseclo no es una amenaza para la frontera agricola de los Llanos
Orientales, pero es necesario identificar los ecosistemas lavorables al insecto, en la Orinoquia Co-

lombiana.

| I.A Frograma Nacional Epidemiologia Vegelal Corpoica. C.1. Carimagua
2 M.Sc. Programa Nal Epidemiologia Vegetal Corpoica. C.1. Tibailata. E-mail: nbarrelofr corpoica.org.co
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Biodiversidad y abundancia relativa de insectos y acaros asociados a cercas
vivas de arboles nativos en la sabana de Bogota
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Rebecca Lee '
José Ricardo Cure °
Maria Mercedes Pérez °

Fl conocimiento que se tiene en el pais de los ecosistemas ligados a la accion del ser humano es muy
precario y lo poco se sabe esta relacionado con aquellas especies que se consideran de importancia
economica; bien por ser plagas, enfermedades o malezas. La llamada agricullura lolal aboga por un
conocimiento mas detallado del agroecosistema agricola, que si bien es muy simplificado respecto a
los ecosistemas naturales, puede contener elementos muy importantes para iniciar programas de
conservacion a nivel regional. Esto es especialmente cierto en aquellos agroecosistemas en los cua-
les se han conservado y mantenido cercas vivas, o corredores, que en algqunos casos tienen comuni-
cacion con los bosques de galeria, a lo larqo de los rios, consliluyendo asi los llamados corredores de
vida, que han permitido la existencia de algunas especies que de olra forma habrian desaparecido de
esos lugares. En el presente trabajo se enfocaron en la fauna de inseclos y acaros, tanlo herbivoros
como depredadores y parasitoides, en seis especies de arboles y arbustos que se han considerado
como nativos y que frecuentemente se utilizan como cercas vivas o barreras en la Sabana de Bogota:
aliso, Alnus acuminata Humboldl & Kunth, chicala, Tecoma stans (L.) Juss, jazmin, Pitlosporuim
undulatum Ventenal, sauco, Sambucus mexicana Presl. Ex DC, libar, Escallonia paniculata (R&P,)
Roem. & Schult., abutilon amarillo y Abutilum striatum Dickson. Se escogieron dos ambientes rura-
les, uno en el municipio de Sopo y olro en el municipio de Chia. En estos se seleccionaron dos fincas
dedicadas a la lMoricultura, que conservan por voluntad de sus propiclarios las cercas vivas, La melo-
dologia utilizada proviene de (rabajos anleriores que los aulores han realizado en varias partes del
mundo, siendo la principal caracleristica del muestreo la eslandarizacion de las observaciones en
liempo y espacio, tanto de forma directa, mediante la observacion y recoleccion de material sobre los
arboles, como indirecto, mediante la utilizacion de trampas. Los muestreos incluian recoleccion de
material vivo para observacion en laboralorio, principalmente en lo que se refiere a las relaciones de
depredacion y parasitismo. El muestreo se realizo durante un ano, con visitas semanales de febrero
de 1998 a febrero de 1999. Todo el malerial fue enviado a especialisias en diferentes partes del
mundo para su identificacion. En las seis especies de arboles se recolectaron en lotal 146 especies
de insectos y acaros, entre herbivoros, depredadores, parasitoides, saprofagos y otros visitantes. El
promedio por especie de arbol estuvo alrededor de 90 especies, lomando en cuenla lo recolectado
en las dos fincas. La riqueza enconlrada en lodos los niveles troficos muestra que las cercas vivas son
una fuente de diversidad imporlante, albergando especies herbivoras potencialmente plagas junto
con sus controladores naturales. En algunos casos, como el de 10s trips, las especies encontradas en
las cercas no corresponde con las de dentro de los cultivos. La biodiversidad encontrada en Chia fue
mucho mayor que !a encontrada en Sopo, 1o que puede lener relacion con la mayor heterogeneidad
del paisaje en Chia, con predominancia de la horticullura sobre la ganaderia, y la combinacion entre
predios grandes y pequenos productores. Entre las especies presentes exisle una gran proporcion de
depredadores y parasitoides, la mayor parle de los cuales no habian sido reportados, a pesar de ser
enemigos naturales de especies consideradas plagas comunes comao la aranila roja, la mosca blanca
y varias especies de afidos y lepidopteros.

| Centro de Invesligaciones y Asesorias Agroindustriales. U. de Bogota Jorge Tadeo Lozano. e-mail:
ciaairandinel.com

2 Facullad de Ciencias. Carrera de Biologia Aplicada. U. Militar Nueva Granada Bogola. AA 44.300, e-mail;
Jreured cordova.umng.edu.co

3 Pregrado Facullad de Agronomia. 1. Nacional de Colombia. Bogola.



38 RESUMENES » XXVI Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia

Escarabajos longicornios (Coleoptera: Cerambycidae) del bosque seco
tropical y agroecosistemas de Zambrano (Bolivar)
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Claudia Martinez '
German Amat-Garcia '
Miqguel Kodriguez

Con el objelo de conocer la estructura y dinamica de la comunidad de los escarabajos longicornios
(Coleoptera: Cerambycidae) en un ecosistema especifico, se realizaron colecciones entre 1993 y 1994
en la Hacienda Monterrey Forestal, Zambrano, Bolivar. Como método de coleccion se usaron trampas
Malaise a nivel de suelo en ocho areas diferentes (dos parches de bosque seco, lres de Gmelina
arborea (Melina) y tres de Bombacopsis quinala (Ceiba roja)), durante 18 meses cubriendo los perio-
dos seco y lluvioso. Se estudio la estacionalidad de los cerambicidos de Zambrano, se calcularon
indices de riqueza, diversidad y equidad, se eslimo la riqueza de especies y con base a todo lo ante-
rior se compararon las unidades de vegetacion y se caraclerizo la comunidad de cerambicidos. Se
reconocieron 131 especies en 76 generos, 34 tribus y tres subfamilias. De este material, dos generos
v doce especies son nuevos para la ciencia. Se registraron tres tribus, doce géneros y 25 especies por
primera vez para el pais. Se hallo que la presencia y abundancia de especies esta estrechamente
relacionada con la epoca del ano, enconlrandose los mas allos valores en la epoca de lluvias entre
abril-mayo y octubre-noviembre. El Bosque Seco Secundario fue la unidad mas rica y abundante
superando ampliamente a las plantaciones de Gmelina y Bombacopsis. La cerambicidolauna de
Zambrano se considera rica en comparacion con el bosque htimedo no intervenido de la Amazonia
colombiana o la fauna del estado de Nuevo Mexico.

l’rf:grudn lii(:logl.‘l lf. Nacional de Colombia Santafe de Bogola email:cmartinie: mixmail.com
M. Sc. Instituto de Ciencias Nalurales U. Macional de Colombia email: qamalw ciencias.ciencias.unal.edu.co
Recursos Nalurales Pizano S.A.
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Estudio de la fauna regional de Coleoptera: Melolonthidae en el municipio de
Granada (Meta), region del Ariari
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Heyller Restrepo Giraldo '

A traves del tiempo conocer la fauna colombiana se ha converlido en una necesidad inminente para el
pais, eslo con el fin de eslablecer programas de prevencion conlra las plagas naturales que pueden
afeclar a los cultivos de produccion masiva. Los escarabajos fitofagos de la Familia Melolonthidae se
encuentran representados por 107 géneros y 575 especies. Los melolontidos se alimenlan de la
vegetacion presente en cualquier area de estudio, presentan habilos filorizofagos, filoxilofagos,
caulosaprofagos, fleoxilofagos, rizofagos, sapromelifagos, saproantofagos y xilomelifagos. Duranle
dos anos se realizaron coleclas de escarabajos fitofagos adultos en la region aledana al Municipio de
Granada (Mela) que corresponde a la cuenca media del Rio Ariari. Se ulilizaron diferentes técnicas de
captura: indirectas con el uso de trampas de luz y de fruta l[ermenlada, y directas con el jameo en la
vegetacion y la captura manual. Se encontraron 36 especies relacionadas a la vegelacion nativa, los
cultivos de arroz y a las sabanas de pastoreo. Dentro del grupo de especies capturadas se encuentran
Euetheola bidentata Burmeister, Podischnus agenor Olivier v Stratequs aloeus Linneo, que son pla-
gas reconocidas, mientras otras como Megasoma actaeon Linneo pertenecen al grupo de especies
de areas conservadas o bosques relicluales.

I MIPE, Comercializadora Internacional de Rosas, e-mail: heyller® latinmail.com
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Estudio de las chisas rizofagas (Coleoptera: Melolonthidae) en tres municipios
del departamento del Cauca, Colombia
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Luis Carlos Pardo Locarno !
Jorge A. Victoria T.
Diego I. Angel S.

Los avances en ¢l estudio de plagas subterraneas en Colombia ratifican la complejidad que liene este
problema debido a la variacion en la riqueza de especies del complejo chisa, la no especificidad por
cultivo y su efecto temporal y localizado. Durante ocho meses se realizo un muestreo de adultos de
chisas fototropicas en cinco localidades de los municipios de Caldono, Buenos Aires y Santander de
Quilichao (Aprox. 1100-1500 msnm, 1200-1400 mm de precipitacion y predominio del monocultivo
de yuca) con el objeto de conocer la estructura y abundancia de las chisas Melolonthidae alli observa-
das, precisar su periodo de aparicion (estacionalidad) y el comporiamiento de caplura de las localida-
des en cuanlo a la estructura del gremio. En cada localidad se instalo una trampa de luz neqra la cual
se cosecho semanalmente con ayuda de miembros de la comunidad; los materiales se preservaron y
contaron en los laboratorios de CIAT y FIDAR. Se recolectaron 21739 ejemplares pertenecientes a 44
especies de las subfamilias Dynastinae, Rutelinae y Melolonthinae la mayoria ya registrados como de
interés economico en la region u olros puntos del pais; el andlisis estadistico (ANOVA) encontro que
habia diferencias significativas en la riqueza de especies de los lres municipios y entre lo coleclado
en los meses secos y lluviosos, asi mismo mediante un analisis de agrupamiento se determino la
diferencia entre las diferentes localidades dependiendo de la riqueza y abundancia observados en-
contrandose que estos componentes variaron notablemente aun en las localidades muy proximas
entre si; la mayor abundancia de especies de interés economico se observo en la tribu Cyclocephalini
(15 especies) y la menor en Pentodontinae (dos especies). La captura por localidad vario entre 19 y 37
especies de Melolonthidae en gran parte asociadas a las ¢pocas lluviosas; eslas cifras no incluyen
seis especies de Scarabaeidae y tres de Passalidae, atraidas por las trampas, consideradas de interés
agroecologico por su funcion degradadora de estiércol, maderas y otros suslratos organicos. El re-
cuento total incluye observaciones y curvas de caplura en especies de los géneros: Aspidolea,
Cyclocephala, Stenocrates, Ancognatha, Dyscinetus, Coclosis, Stratequs, Podischnus, Golopha,
Ligyrus, Phileurus, Plectris, Phyllophaga, Astaena, Chariodema, Macrodactylus, Isonichus, Barybas,
Pelidnota, Anomala y Leucothyreus. Se recomienda la ampliacion de los muestreos a doce meses y a
ofras localidades a mayor allitud para poder conocer con mavor delalle el complejo chisa del Cauca.

1 I. A., Seccion Agroecoloaia, FIDAR, lelefax: 5324547,
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Variacion de la riqueza, diversidad y estructura poblacional de las mariposas
de tres gradientes altitudinales de la vertiente este de la Cordillera Oriental
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Giovanny Fagua '

Se estudio la variacion altitudinal de la riqueza, diversidad, frecuencia de observacion y estructura de
comunidades de mariposas en tres gradientes allitudinales: cuenca del rio Gazaunta (Medina,
Cundinamarca), cuenca del rio Palo (San Vicente del Caguan, Caqueta) y Cuencas de los rios Sucumbios
y Guamues (Putumayo). Se definieron entre cinco y ocho sitios de estudio en cada gradiente, distan-
les entre 400 m y 250 m de allitud, partiendo desde los 600 m y hasta los 2500 m. En cada sitio se
definieron cuatro transectos de 200 m que fueron recorridos reqularmente para captura y observa-
cion de las mariposas; adicionalmente se colocaron cinco lrampas Van Someren-Rydon, una cada 25
m, en olro transecto de 100 m. En los tres gradienles se encontro una correlacion inversa entre la
allitud y la riqueza e indice de diversidad y una correlacion positiva entre dominancia y frecuencia de
observacion por especie y altitud. Los patrones de variacion cambian para diferentes subfamilias,
pero la reduccion de la riqueza respecto de la allitud fue el mas general. Se observo una tendencia
significativa a incrementar el nimero de especies al reducirse la lalitud entre niveles altitudinales
similares; lambién hay un incremenlo en el rango alliludinal maximo que alcanzan los elementos
amazonicos al incrementarse la latitud. Se concluye que si bien existe un muy marcado efeclo de la
variable altitudinal en la estruclura, diversidad y riqueza de mariposas, ¢sla tambien es muy fuertemente
influida por la variable latitudinal, que presenta una correlacion inversa con la riqueza y diversidad.

| Laboralorio de Entomoloaia, Pontilicia U, Javeriana
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Diversidad de copronecréfagos (Coleoptera: Scarabaeidae) en cuatro estados
sucesionales en la zona de influencia del proyecto hidroeléctrico Porce |l
(Antioquia: Colombia)
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Claudia Milena Delgado Leon '
Zulma Nancy Gil Palacio '

En la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico Porce 1l de las Empresas Pliblicas de Medellin, se
hace necesario conoccer ¢l grado de perturbacion de los ecosistemas, motivado por las obras del
proyeclo. Los inseclos copronecrofagos consliluyen una herramienta bioindicadora de gran ayuda; el
area de estudio esta localizada al nordesle del departamento de Anlioquia a una altitud entre los 900
y 1100 m. en una zona de vida correspondiente a (bh-T). Es una region poco conocida desde el punto
de vista de su biodiversidad, siendo ésle el primer aporte al estudio de los escarabaeidos
copronecrofagos de la zona. Enlre mayo de 1997 y abril de 1998, se mueslrearon estos insectos en
cuatro estados sucesionales (Bosque, Rastrojo alto, Rastrojo bajo v Pastizal), utilizando trampas de
caida con lres tipos de cebos (excremento humano, pescado y hongos champinones en descomposi-
cion). Se colectaron en total 2027 individuos perlenecientes a cualro subfamilias (Scarabaeinae,
Aphodinae, Hybosorinae y Geoltrupinae) distribuidos en 16 géneros. Se comparo al composicion de
especies en cada eslado sucesional y se determinaron los indices de riqueza, diversidad y equidad.
Usando el indice de Sorensen y mediante un analisis de aqrupamiento se determinaron los porcenla-
jes de similitud de especies. Las mayores riquezas la presenlaron el bosque y el rastrojo allo con 27
especies, sequido del rastrojo bajo con once y el paslizal con nueve. Los valores de diversidad de
Shannon obtenidos fueron: 2,32, 2,02, 1,19y 1,24 para Bosque, Raslrojo alto, Rastrojo bajo y Pasti-
zal respectivamente, El Bosque comparle con el Rastrojo allo el 77% de las especies, eslos con el
Rastrojo bajo el 54%, lodos comparien el 44%.

1 I. A. U. Nacional de Colombia, Sede Medellin. AA. 1779
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Mariposas coleccionadas por la expedicion Colombia ‘98 a la Serrania de los
Churumbelos: distribucion vertical y diversidad de especies (Lepidoptera:
Rhopalocera: Papilionoidea)
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John Jairo Arias
Blanca Huertas '

La Serrania de los Churumbelos, ubicada en la Bola Caucana en el departamento del Cauca, es uno
de los pocos remanentes de bosque primario aun existentes ¢n el pais, el cual se ha ido fragmentan-
do debido a la fuerte accion antropica ejercida principalmente por fenomenos como el de la coloniza-
cion. El reconocido papel de las mariposas como indicadoras del estado de conservacion, diversidad,
endemismo y grado de intervencion de una biota y la identificacion de sus especies, proporcionara la
informacion necesaria para la produccion e implementacion de una estrategia de conservacion para
la serrania. Se presenla un lislado de las mariposas diurnas (Rhopalocera: Papilionoidea) colecciona-
das durante la expedicion Colombia’ 98, realizada durante los meses de julio y agosto de 1998, El
malerial de estudio se observo y colecciono en cualro eslaciones a 300, 650, 1100 y 1400 m de
altitud, utilizandose una red lepidoplerologica para la captura unicamente de imagos; se incluyen
ademas algunas nolas biologicas y el estimativo de la riqueza, abundancia, equilalividad y distribu-
cion vertical de las especies, calculados a traves de indices como el de Shanon-Weaver, el indice de
cquidad y analisis de lipo descriplivo como el coelicienle de similitud de Sorensen y Jaccard. Se
registraron 150 especies en las cuatro eslaciones, de las cuales las tres primeras mostraron una
alinidad baja respecto a la ultima. Los valores mas allos de riqueza y diversidad se presentaron a 6350
m y los mas bajos a 1400 m donde ademas el indice de equidad fue el mas alto. Las poblaciones
muestran una lendencia a la disminucion con el incremento de la allitud, a excepcion de la eslacion
a 650 m la cual presento valores mas altos que la primera probablemente por que a 300 m esla ha
sido intervenida. La Serrama de los Churumbelos muestra una alla diversidad en cuanlo a su
lepidoplerofauna, debida quiza a la gran helerogeneidad vegetal y las particulares condiciones que
alli se presentan, lo que la conslituye en un imporlanle enclave a conservar, puesto que una buena
parte de las especies alli encontradas cuando menos son baslante raras o poco representadas en
colecciones de referencia y algunas dejan ver el caracler pnistino de la zona aunque se observaron
también otras, propias de bosques que presentan efeclo de borde.

Pregrado Licencialura en Biologia, U. Pedagogica Nacional, Santaflé de Bogota, Colombia. E-mail:
johnariasio starmedia.com v bchhwinio mixmail.com
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Contribucion al estudio de la teoria de fases en la especie Rhammatocerus
schistocercoides Rehn (Orthoptera: Acrididae) en los llanos orientales de
Colombia

Everth E. Ebratt Ravelo
Carlos Espinel Correal *
Alba Marina Coles Prado *

La leoria de fases en los acrididos expuesla por Uvarov en 1924 establece que aquellos insectos que
lienen la capacidad de pasar de una fase solilaria a una gregaria o viceversa, manifestando cambios
morfomeétricos, de coloracion y de comportamiento, pueden considerarse como langostas verdade-
ras. En el ano de 1994 se presentaron en los Llanos Orientales de Colombia altas densidades
poblacionales del acridido Rhammatocerus schistocercoides, previamenle reportada en el Brasil,
Este insecto reviste imporlancia economica por los constantes danos que pueden ocasionar tanto en
la produccion agricola como en la ganadera de la region. Sin embargo, aunque R. schistocercoides
tiene comportamiento gregario ya que forma densas manchas de saltlones y enjambres de adultos, ha
sido muy poco estudiado desde el punto de visla taxonomico. Estudios previos de esta especie han
demostrado que los individuos de una misma poblacion pueden presentar diversos colores lales
como verde, marron y rojo. Dado que R. schistocercoides no es reconocida como una verdadera
langosta a pesar de su conducta gregaria, el objetivo del presente trabajo fue el de verilicar la exis-
fencia del fendomeno de fases en la especie, bajo condiciones nalurales de los Llanos Orientales de
Colombia. Para tal fin se realizo el confinamiento individual y grupal de ninfas del fenolipo verde
solitario, y se realizaron observaciones diarias sobre cambios de coloracion. Ademas se realizo la
descripcion morfocromatica y de conducta en adultos gregarios rojos y marrones y en adultos verdes
solitarios, los cuales se encontraron dispersos en el area. £l lamano de cada muestra fue de 60
individuos por fenotipo, se midio la longitud del ¢litro, de la cabeza y del femur en hembras y ma-
chos, a excepcion de los verdes solitarios, ya que no se encontraron imagos machos. Con eslas
medidas se obtuvieron los indices ¢litro/femur (E/F1 y lemur/cabeza (I'/C), recomendados para la de-
terminacion de diferencias entre estados polimorficos o de lases en acrididos considerados langos-
tas. Los resultados obtenidos en el presente lrabajo permitieron establecer que las caraclerislicas
cromalicas de los individuos gredgarios son el resullado del efeclo de grupo a que fue somelido el
fenotipo verde solitario. Es asi como a medida que los cambios de instares ocurrian en las ninfas, la
coloracion verde de los solilarios cambio a coloracion naranja, la cual es tipica de ninfas en estado
gregario. De olra parte, se encontraron diferencias allamenlte significativas en los indices £/F y I/C
1a=0.01; df=285) para los adultos solitarios de color verde y los rojus gregarios, asi como en el
indice E/F entre el fenotipo verde solitario y el marron dgregario. Adicionalmenle, no se encontraron
diferencias para el indice E/F entre los fenolipos rojo garegario y marron gregario (a=0.01; df=285) ni
para el indice F/C entre el fenotipo verde solilario y marron gregario (a=0.01; df=285). £l analisis
multivariado de varianzas, ralifico que hubo diferencias significalivas entre las medidas y relaciones
morfologicas de individuos solitarios en relacion con los gregarios, lo cual concuerda con lo reporta-
do en langostas. Los resultados permitieron demosirar que existe polimorfismo de fases en R.
schistocercoides entre los fenotipos verde solitario y rojo gregario, lo que demuestra que R,
schistocercoides es una langosia.

Candidalo M. Sc. Programa MIP. C.I. Carimagua. CORPOICA
Bidlogo. Programa MIF. C.1. Carimagua. CORPOICA
Ph.D. Invesligador Principal Programa Nal. MIP. C.1. Tibailata. CORPOICA
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Seguimiento a polinizadores en Ficus soatensis Dugand en condiciones del
Jardin Botanico de Bogota “José Celestino Mutis”
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Esmeralda Castelblanco E. '
Guadalupe Caicedo R. *

La conservacion ex situ de plantas en los Jardines Botanicos, hace necesario el sequimiento a espe-
cies con mecanismos de polinizacion compleja, como el que exhibe Ficus soatensis Dugand con los
polinizadores Hymenoptera de la familia Agaonidae. Se moniloreo un ano, a partir del primer semes-
tre de 1998, Como paramelro de comparacion del Jardin Bolanico a 2550 m de altitud, se electuaron
dos muestreos en el bosque natural "Laguna de Pedro Palo” a 1850 m. Con muestras aleatorias de
dos repeticiones de cinco siconos por arbol/mes, se evaluo el numero de agallas, semillas y peso
fresco. La relacion de sexos se obtuvo de dos réplicas de cinco siconos con repeticiones en el tiempo.
La germinacion mensual en laboratorio se realizo a parlir de semilla con mucilago integro,
estructurando cinco repeticiones de 30 semillas. La produccion de semillas promedio en el bosque
es mayor, con rango de 133 a 142 semillas/sicono, y el Jardin Botanico con 118 a 126,5. El numero
de agallas promedio en el bosque y en el Jardin presentan rango de 92.4 a 98 y 31 a 124 respecliva-
mente. El peso promedio por sicono en bosque es de 1,5 a 1,75, comparado con el Jardin que
presento valores entre 0,93 a 1,85 g. La germinacion en el Jardin con valores promedio de 77% y la
del bosque 90%. La variacion sugiere un recienle establecimiento de los polinizadores Agaonidae y
ausencia de parasitos Torymidae propios de la condicion nalural. La relacion entre hembras y ma-
chos es de 9:1 en las dos condiciones evaluadas.

I Jardin Botanico de Bogola Jose Celestino Mulis”
2 Entomologia. Jardin Botanico de Bogola "losé Celestino Mulis” jardini gaitana.interred.nel.co
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Visitantes florales de dos palmas en la costa pacifica colombiana
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Luis Alberto Nitiiez '
Rodrigo Bernal '

Se estudiaron los visitantes florales de las palmas Wettinia quinaria v Attelea allenii en el Cabo Co-
rrientes (Choco) y se determino la relacion de cada visitante con las inflorescencias, y su papel en la
polinizacion. En 30 inflorescencias de W. quinaria (20 estaminadas, diez pistiladas) y 25 de A, allenii
(15 estaminadas, diez pistiladas), se idenlificaron y cuantificaron los visilantes, se analizo el compor-
tamiento de forrajeo, el aprovechamiento del recurso, la especificidad (comparando con otras seis
especies de palmas y ciclanlaceas) y el papel en la polinizacion. Se midio la termogenésis de las
inflorescencias y su relacion con los visitanles. Las dos palmas son monoicas: A. allenii es acaule, con
inflorescencias a ras del suelo, que abren de dia; W. quinaria liene tallo de 5-20 m, con inflorescencias
a 5-16 m de altura, que abren de noche (eslaminadas) v de madrugada (pistiladasy. Entre los visitan-
tes de las dos palmas se encuentlran coleopteros (Nilidulidae, Curculionidae, Staphylinidae,
Chrysomelidae, Scolytidae), himenopleros (Apidae, Braconidae, Vespidae, Haliclidae, Formicidae),
dipteros (Drosophilidae, Diopsidae, Simuliidae), hemipleros, lepidopleros, isopleros, dermapteros y
aracnidos, cada uno de los cuales realiza aclividades especificas. Los visilantes son atraidos a las
inflorescencias estaminadas por recompensas de abundanle polen, lejidos llorales para alimentacion
y lugar para reproduccion, depredacion y parasitismo; las inflorescencias pistiladas, en su mayoria,
alraen a los visitantes por mimelismo olfativo. Aunque las dos palmas crecen entremezcladas y flore-
cen durante todo el ano, tienen pocos visilantes en comun y no comparten ningun polinizador; la
distribucion espacial de las inflorescencias y el aroma pueden ser las principales causas.

! Instituio de Ciencias Naturales, U. Nacional de Colombia, A A, 7485, Bogola. Tel. 316 5000 ext. 11505,
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Aplicacion del analisis factorial en la evaluacion de comunidades apicolas de
los departamentos de Boyaca y Tolima
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Guillermo Salamanca '
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Rivera Fredy Arvey °

Zapata Manuel Oswaldo -
Vargas Edgard Fernando °

La posibilidad de diferenciar poblaciones de abejas de cuerdo con sus caracleristicas morfologicas
implica la utilizacion de un gran numero de caracleres fenolipicos que han sido introducidos por
diversos investigadores entre quienes se deslacan Alpatov, Daly & Balling, Rullner y Kerr por su am-
plia gama de articulos al respecto por lo que el lrabajo de identificacion puede hacerse muy exle-
nuante. La lécnica estadistica del analisis factorial permite simplificar esta labor, gracias a ella se
pueden resumir un numero grande de variables a unas pocas de [acil manejo, alta sensibilidad y poca
perdida de informacion. Se analizaron los aporles de 12 variables morfologicas a dos nuevos factores
de discriminacion para las abejas obreras adullas recolecladas en |16 colmenas pertenecientes a
cualro municipios del deparlamentlo del Tolima y 36 colmenas en nueve municipios de Boyaca. Los
resultados de este procedimiento para cada una de las zonas eslablecidas destaco un aporte muy
importante al Factor uno de las variables correspondienles a la longitud del ala anterior, longitud de
femur, longitud de la tibia, ancho del ala anterior y longitud del ala poslerior; esto reviste gran impor-
lancia puesto que discrimina cinco de las 12 variables inicialmenle lratadas como referentes de dife-
rencias entre poblaciones apicolas, donde cuatro de ellas han sido evaluadas por trabajos como el de
Molina y Varela para establecer el grado de africanizacion de las colonias aumentando la confianza de

su manejo para futuros trabajos.

I Deparlamento de Quimica U, del Tolima
2 Pregrado Licenciatura en Biologia y Quimica, U. del Tolima
3 Preqrado Ingenieria Agronomica U. Pedagoaica v Tecnologica de Colombia (Tunjai
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Especies de moscas de las frutas (Diptera, Tephritidae) en el departamento
del Tolima

Nelson A. Canal
Guillermo Sanchez -

La fruticultura es uno de los renglones con mayor polencial en el sector agricola colombiano, sin
embargo su desarrollo se ve seriamenle limitado por la presencia de moscas de la fruta nativas. Ll
conocimiento de las especies presenies y su distribucion geografica y allitudinal son conocimientos
basicos para la elaboracion de planes de manejo de la plaga. En el presenle trabajo se pretendio
identificar las especies de lefritideos presenles en el Departamento del Tolima, asi como conocer su
distribucion geografica. Los especimenes de moscas [ueron coleclados en trampas lipo McFPhail ce-
badas con proteina hidrolizada de soya o en colectas ocasionales de [rulos. Las colectas correspon-
den al trabajo de monitoreamiento que el ICA adelanla en lodo el pais. Fueron identificadas 2527
hembras de Tephritidae, siendo 0,28% de ellas correspondientes a varias especies aun no determina-
das de Toxotrypana; el restante 99,52% corresponden a |7 especies de Anastrepha, siendo cualro
nuevas especies y cuatlro nuevos registros para Colombia. Las especies idenliflicas son las siquienles
(los ntimeros en paréntesis corresponden al porcentaje del lotal de hembras identilicadas y los
asleriscos indican los nuevos registros para Colombia): Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)
142,22%), A. distincta (Greene, 1934) (5,22%), A. sororcula Zucchi, 1979 (0,28%), A. panamensis
Greene, 1934 (0,16%), A. obliqua (Macquarl, 1835) (4,55%), A. striata Schinner, 1868 (37,91%), A.
grandis (Macquarl, 1846) (1,11%), A. ornata Aldrich, 1925 (1,11%), A. pickeli Lima, 1934 (0,08%), A.
manihoti Lima, 1934 (3,92%), A. serpentina (Wiedemann, 1830) (1,03%), A. perdita Stone, 1942 (0,04%
y A. chiclayae Greene, 1934 (0,08%). Las nuevas especies representaron el 2,01% de las coleclas.

I Facultad de Agronomia, U. del Tolima, A. A. 546, Ihague, Tol. £ mail: nacanaldw angel.ut.edu.co
2 ICA Regional Tolima. Predios de la UL del Tolima, Ibaqué, Tolima
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Aspectos ecolégicos de la escama cerosa Ceroplastes cundinamarcensis
Mosquera (Homoptera: Coccidae) en Santafé de Bogota D. C.
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Esmeralda Castelblanco E. '
Guadalupe Caicedo R. *

El estudio de la ecologia de poblaciones de plagas urbanas es indispensable para su manejo. Se
pretende conocer la distribucion espacial, la estructura de la poblacion y los enemigos naturales en
condiciones del ornato publico. Se muestrearon cinco dreas de la ciudad en las areas himeda y
subhumeda en dos muestreos con intervalo de cinco meses. Por area se efecluo un censo de arboles
de Schinus molle L. y se tomaron al azar 30 ramas descartando arboles muestreados con submueslras
asi: diez ramas jovenes con hojas, diez ramas jovenes sin hojas y diez ramas lenosas. En el laboralo-
rio del Jardin Botanico de Bogota, se conto el numero de escamas por instar en cada tipo de rama y
enemigos naturales. La poblacion de C. cundinamarcensis, sequn la Ley de Polencia de Taylor tiene
una distribucion espacial agregada y su estructura comparada con las piramides teoricas es expansiva.
Cada instar presenta una ubicacion especial dentro del arbol, el 1" y 2" en las ramas con hojas, el 2°
v 3° en las ramas sin hojas y el eslado adulto en las ramas lenosas. El control biologico de depredadores
es de 16%: Cryptognatha gemellata Mulsant, Eriopis connexa connexa Gemar, Crysoperla sp.,
Ceraeogrysa sp., Hemerobius sp.; parasiloides (10%) Anastatus sp., Aphycus sp., Scutellista sp.,
Coccidoctonus sp., Ageniaspis sp., Horismenus sp. y hongos enlomopatogenos (5,7%) Verticilliun
lecanii (Zimm.) Viegas, Fusarium sp.; la bacteria Serratia sp. (0,3%). Se recomienda como blanco
biologico para las aspersiones [oliares en las ramas tiernas, donde sc presenla la mayor infeslacion
con ninfas de primer instar donde el recubrimiento ceroso es escaso.

I Preqrado Biolegia. Pontificia U. Javeriana.
2 Entomoelogia. Jardin Botanico de Bogota “Jose Celestino jardiner gaitana.inlerred.net.co
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Diversidad de especies de Auchenorrhyncha, (Homoptera) en cafetales con
diferentes tipos de sombra, en Tyrrialba, Costa Rica
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Entre los sistemas agroforestales predominantes en Mesoamerica y el Caribe, se destaca el café (Coffea
arabica L.). Los arboles de sombra que lo acompanan cumplen funciones importantes en dichos
agroecosistemas, como la incorporacion de maleria organica, la fijacion de nitrogeno y la disminu-
cion de la erosion del suelo. En Cosla Rica y otras regiones del mundo dichos agroecosistemas han
mostrado gran estabilidad en las poblaciones de insectos herbivoros, pero se desconoce la importan-
cia de la sombra en dicha estabilidad. Estudios recientes han demostrado que el componente arboreo
en esos agroecosistemas es factor importante en la alta diversidad de especies. Por tanto, para valo-
rar la importancia de la sombra en la diversidad de especies se eligio un grupo de homopteros
(suborden Auchenorrhyncha) bien conocido taxonomicamenle, del cual se estudiaron sus patrones
de diversidad y similitud de especies en tres sistemas contrastantes: café sin sombra, café-poro y
café-poro-laurel. Para ello se seleccionaron tres parcelas comerciales de cada lipo de sistema, en la
region de Turrialba, Costa Rica. En cada una de ellas se efecluaron tres muestreos en cada compo-
nente (café, poro y laurel), se muestrearon 400 plantas y 20 de poro y laurel por parcela. En el labo-
ratorio se separaron las especies y se contabilizaron el numero de individuos por especie para poste-
riormente graficar las curvas de abundancia de especies y de rarefaccion para cada sistema. Se calcu-
laron varios indices de diversidad (Simpson, Shannon-Wiener, Margalef), dominancia (Simpson), equi-
dad y similitud de especies (Sorensen, Jaccard, Simpson y Morisitaj. En los Lres lipos de sistemas el
58% de las especies y el 71% de los individuos perlenecio a la familia Cicadellidae, la cual fue seguida
en abundancia por Membracidae y Cercopidae. En cada sistema hubo una especie predominante:
Graphocephalasp. 1 en café sin sombra, Fusigonalia lativittata en café-poro y Hebralebra nicaraguensis
en café-poro-laurel; sin embargo, ellas estuvieron poco o nada representadas en los demas sistemas;
solamente F lativittata predomino en el componenle de cafe, independientemente del lipo de sisle-
ma. Tanto la riqueza como la diversidad de especies de homopleros fueron mayores en el sistema de
café-poro, mientras que no hubo tendencias claras al respecto para los sistemas de café sin sombra
y café-poro-laurel, debido en parte al efeclo especifico de algunas localidades (parcelas). Sin embar-
go, el cultivo de café casi siempre mostro la mayor diversidad de especies, y sus valores se
incrementaron en los sistemas mixtos. Los sistemas con mayor similitud de especies entre si fueron
el café-poro y el café-poro-laurel, pero la composicion de especies por componenle y por parcela
(localidad) tuvo una alta Variabilidad.

Estudiante graduada, CATIE

Instituto Nacional de Biodiversidad
Escuela de Biologia, U. de Costa Rica
Sub-unidad de Esladistica, CATIE
Unidad de Fitoproteccion, CATIE
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Variabilidad genética entre poblaciones de Lulzomyia shannoni (Diptera:
Psychodidae) en Colombia
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Lutzomyia shannoni tiene amplia distribucion en la América lropical y sublropical, se encuentra des-
de el sureste de los Estados Unidos hasta el norte de Argenlina. Es veclor del virus de la estomatitis
vesicular, una enfermedad que afecta principalmente al ganado: bovino, porcino y equino. El estudio
de la variabilidad genélica y la eslimacion de la tasa de migracion es fundamental para entender el
papel que desempena esla especie en la epidemiologia de la enfermedad. Se ulilizo la técnica de
electroforésis en geles de poliacrilamida para analizar la variacion genctlica de 11 loci isoenzimalicos
entre poblaciones silvestres de Lu. shannoni de lres localidades ampliamente separadas: Palambi
(Narino), Cimitarra (Santander) y Chinacola (Norte de Santander). Estas muestras fueron comparadas
con una colonia de laboratorio originada de Carmen de Bolivar (Bolivar). La heterozigosidad prome-
dio estuvo entre el 16 y 25%, con 2,2 hasla 2,6 alelos deteclados por locus. La distancia genélica de
Nei entre las poblaciones fue baja, oscilando entre 0,014 y 0,075. El numero de migrantes (Nm=3),
fue estimado con base en los Estadisticos F de Wrigth, el F__indico bajos niveles de flujo génico entre
las poblaciones silvestres de Lu. shannoni. Este nivel bajo de migracion indica que la dispersion del
virus de la estomalilis vesicular es mas factible que ocurra via hospederos infectadaos, y no por este
insecto infeclado. En la muestra de la colonia de 79 individuos, el locus GPI fue homocigoto (AA) en
todas las hembras y heterocigoto (AB) en todos los machos. Aunque, esta observacion es probable-
mente una consecuencia de un artificio de colonizacion, indica que eslos alelos estan fuertemente
unidos a los cromosomas sexuales, el alelo A unido al cromosoma-X y el alelo B asociado con el
cromosoma-Y.

Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud. A.A. 80080 Santa Fe de Bogola.
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Analisis de la morfometria de cinco poblaciones de Lutzomyia longipalpis
(Diptera: Psychodidae)

Monica Betancur '
Marta Wolff '
Cristina Ferro *
Mauricio Arcos °

La especie Lutzomyia longipalpis, principal vector de leishmaniasis visceral y considerada como un
complejo de especies por su amplia distribucion geografica, es analizada con base en la medicion de
caracteres morfologicos de machos procedentes de cinco departamentos Colombianos. Los caracle-
res considerados fueron tanto discrelos (presencia — ausencia) como continuos. El nivel de variabili-
dad interespecifica poblacional fue determinado a partir de las mediciones morfomeélricas realizadas
por microscopia de conlraste de fase, ulilizandose para esto metodos de analisis multivariado. Con el
fin de homogeneizar las varianzas enlre las poblaciones, se realizo la transformacion a logaritmo en
base diez de las variables conlinuas para oblener una distribucion normal. Las variables fueron:
longitud de palpos tres y cinco, del labrum, del flagelomero uno; ancho del ala, longitud de las venas
R5, alfa, beta, gamma y delta; longitud del fémur anterior y medio, longitud de la libia anterior y
posterior, longilud del tarsomero uno medio y uno posterior, longitud de los filamenlos eyaculadores,
fongitud de la coxita, ancho maximo de la coxita. Mediante el uso de analisis canonico discriminante
se pudo observar que por medio de la primera raiz existe una discriminacion marcada para aquellos
individuos que se encuentran a ambos lados de la cordillera orienlal, lo que plantea que .este acci-
dente geogralico puede ser la causa principal de la especiacion criplica observada en Lutzomyjia
longipalpis que habita el territorio Colombiano. Esto [ue corroborado por medio del contraste de
olros escenarios evolulivos y el control con la cepa centroamericana que (ue usada como un grupo

externo.

Grupo Interdisciplinario de Estudios Moleculares Giem, U. Anlioquia. A.A, 1226 Medellin. Colombia.
Grupo entomologia, Instituto Nacional de Salud, A.A. 80080 Santafe de Bogota.

Grupo Genetica de Poblaciones. U, Antioquia. A.A 1226, Medellin. Colombia.

e-mail: monica-betancurw usa.nel,
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Biologia reproductiva de Lutzomyia shannoni (Diptera: Psychodidae) bajo
condiciones experimentales
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Estrella Cardenas
Cristina Ferro

Leonard E. Munstermann
Orlando Martinez

Dario Corredor *
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Lutzomyia shannoni es una especie zoofilica de amplia distribucion en las Américas, se encuentra
desde el sureste de los Estados Unidos hasta el norte de Argentina. Es vector del virus de la estoma-
titis vesicular, una enfermedad que afecta principalmente al ganado bovino, porcino y equino. El
estudio de la biologia reproductiva es fundamental para entender el papel que desempenan los artro-
podos vectores en la epidemiologia de las enfermedades. Se estudiaron aspectos basicos del desa-
rrollo biologico de Lutzomyia shannoni (Dyar) en dos condiciones experimentales, cajas de poliestireno
e incubadora. El liempo de desarrollo desde el esladio de huevo hasla adulto fue de 67 y 52 dias
respectivamente. Con base en cohortes de 100 hembras en cada experimento se construyeron tablas
de vida horizonlales. Se obluvieron los siguientes paramelros prediclivos en cada microambiente:
lasa nela de reproduccion (23,5 y 18 hembras por hembra de la cohorle), liempo generacional (11,4
y 9,4 semanas), lasa intrinseca de incremento poblacional (0,27 y 0,30) y tasa finita de mulliplicacion
(1,31 y 1,36). Se calculé el valor reproductivo de las hembras de cada cohorte en cada clase de edad.
Se obtuvieron los siguientes parametros poblacionales observados en cada experimento: lasa nela
de reproduccion (1,92 y 2,53 hembras por hembra de la cohorle), liempo generacional (11,70 y 9,57
semanas), tasa intrinseca de crecimiento poblacional (0,05 y 0,09) y lasa finita de multiplicacion
(1,06 y 1,10) . Se elaboraron lablas de vida verticales y se describio la mortalidad de una generacion
en cada cohorte. Ademas, se estimo la varianza aditiva y heredabilidad para la fecundidad en dos
generaciones sucesivas de Lu. shannoni.

Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud. A.A. 80080 Santa Fe de Bogota.

Lab. Entomol, Instituto Nacional de Salud. A.A, 80080 Santa Fe de Bogota
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Comparacion isoenzimatica de algunas de las especies Colombianas de la
serie townsendi, Grupo Verrucarum (Diptera: Psychodidae)
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Con el fin de establecer la relacion genética en las especies de la serie townsendi presentes en
Colombia, (Lutzomyia longiflocosa, Lu. torvida, Lu. spinicrassa, Lu. quasitownsendi, Lu. youngi), se
analizaron 14 loci enzimaticos para cada una de ellas. En los municipios de Tello (Huila), Anolaima
{Cundinamarca), Gualeque (Boyaca), Barbosa (Santander) y Tulua (Valle), se recolectaron hembras y
machos de cada una de las especies por aspiracion directa utilizando trampa Shannon y cebo huma-
no protegido. En el laboratorio las hembras se separaron individualmente en vasos de cria con el fin
de obtener camadas; machos y hembras se preservaban congelados, cada camada por separado,
hasta su procesamiento para isoenzimas. La electroforesis se realizo en (eles verticales de
poliacrilamida al 5%. Se delerminaron los perfiles isoenzimaticos ulilizando once sistemas diferen-
tes, con tamanos de muestra > 30 individuos para todas las especies. Tres de los 14 loci fueron
monomorficos en todas las especies: Ark, Ak y Esi-1. Mdh y Esl codificaron para dos loci. La mayoria
de los loci polimorficos no tienen mas de dos o tres alelos. El locus con el mayor numero de alelos fue
Gpi (glucosa fosfato isomerasa). El rango fue de uno a 6 alelos por locus. El analisis permitio separar
tres de las cinco especies estudiadas Lu. spinicrassa con la glucosa fosfato isomerasa, Lu
quasitownsendi con la Malalo dehidrogenasa,y Lu. youngi con glucosa-6-losfato dehidrogenasa. Lu
torvida y L, longiflocosa no mostraron variacion en ninquna de las enzimas incluidas en el estudio.

1 Lab. Entomaol. Institulo Nacional de Salud, ALA. 80080 Santa Fe de Bogota.
7 Yale U. School of Medicine, Scientist. 60 Colleqe Streelt-614 LEPH, New Haven, CT 06520-8034. U.S.A.
3 Lab. Entomol. Institulo Nacional de Salud. A.A. BOOBD Santa Fe de Bogola
4 Lab. Entomal. Inslituto Nacional de Salud. AA. 80080 Santa Fe de Bogota.
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Colonizacion de Lutzomyia youngi (Diptera: Psychodidae)
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Olga Lucia Cabrera Q. '

Cristina Ferro -

Fl establecimiento de colonias de flebolomos, compromelidos con la transmision de leishmaniasis,
representa gran importancia en entomologia pueslo que permile oblener informacion a cerca del
ciclo de vida y habitos alimentlicios tanto de los estadios inmaduros como de los adultos, aspectos
imposibles de observar en el campo; el manlener colonias de eslos inseclos, permite tambien dispo-
ner de material para la realizacion de ensayos de competencia vectorial. Con el fin de determinar la
duracion del ciclo de vida y eslablecer una colonia de L. youngi se desarrollo el presente trabajo. En
Colombia, Venezuela y Cosla Rica, es considerada vector potencial de leishmaniasis cutanea: su ca-
racler antropofilico, la alta densidad observada en alqunos focos de leishmaniasis culdnea, presencia
en peri ¢ intradomicilio y ademas en cullivos de cafe, la senalan como una especie de gqran interés en
entomologia meédica. La colonia se inicio con inseclos recolectados en la vereda Mategquadua, cerca-
na a Cali en el departamento del Valle, Colombia. Las hembras, alimentadas sobre hamster, se sepa-
raron en vasos con base de veso previamente preparados, para cria masiva; 20 de estas hembras
fueron separadas individualmente en vasos de cria para una observacion mas detallada de la dura-
cion de cada uno de los estadios inmaduros. Una vez oblenida la ovipostura se hizo un registro diario
de los cambios observados en los estadios inmaduros hasla la emergencia de los adullos; la hume-
dad relativa y la temperatura, bajo los cuales se llevo a cabo esle estudio, estuvieron entre 88-95% y
24-26°C, respectivamente. Para delerminar la longevidad de los adultos machos y hembras, se reunio
en un mismo vaso de cria una cohorte de individuos adultos nacidos el mismo dia. Los valores mini-
mos y maximos de la duracion en dias de cada uno de los estadios que [orman el ciclo de vida de esta
especie fueron: huevo, entre 10-13 dias; larva |, entre 5-14 dias; larva Il, entre 3-9 dias; larva I,
entre 3-11 dias; larva IV, enlre 9-25 dias; pupa, entre 6-22 dias, para la lolalidad del ciclo 36-94 dias.
La longevidad para las hembras fue de 4-13 dias v para los machos de 3-12 dias. L. youngi es una
especie que, bajo las condiciones ofrecidas y debidamente controladas en el laboralorio, se ha logrado
mantener por varias generaciones continuas encontrandose actualmenle en la novena generacion,

| Lab. Entomol, Instituto Nacional de Salud, A.A. 80080 Santa Fe de Bogola.
2 Lah. Entomol. Instituto Nacional de Salud, A.A. BO0OB0 Santa Fe de ogold,
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Productividad y desarrollo larval en relaciéon con la densidad de individuos
en una colonia de Lutzomyia youngi

Erika Santamaria '
Cristina Ferro *

En la naturaleza, las poblaciones de insectos tienden a manlener un equilibrio en cuanto al nimero
de individuos que un area determinada puede soportar, esponlaneamente eslas poblaciones alcan-
zan un rango de densidad oplimo en el cual el efecto de las inleracciones entre los individuos es
benéfico para la especie. El objetivo del presente estudio es deducir experimentalmente el nimero
adecuado de individuos que se deben mantener en un mismo recipiente, optimizando ast las condi-
ciones de cria y la productividad en una colonia de Lu. youngi, especie considerada como probable
veclor de leishmaniasis cutanea en Colombia, Venezuela y Costa Rica. El trabajo metodologico con-
sistié en alimentar hembras, a partir de la cuarta generacion y ubicarlas en vasos de oviposicion-cria
en distintas cantidades entre tres y 50 hembras, a una lemperatura entre 24-26 “Cy 85-95% de HR,
pasados aproximadamente 65 dias (tiempo de duracion de huevo a adullo), se registraron los adullos
nacidos por vaso y se calculd el numero de individuos nacidos por cada hembra; se realizaron unas
réplicas en las que se registro la mortalidad de las hembras y nimero de huevos. Los resullados
preliminares de este estudio, que reune 50 vasos de cria, mueslran que los mayores regdistros de
productividad por hembra se presentan cuando eslas se ubican en qrupos de dos a 30 y tiende a
disminuir a medida que se incrementa el numero de hembras alimentadas en el mismo vaso. £n
cuanto a la mortalidad, ésla fue direclamente proporcional al ntumero de hembras reunidas y en
cuanto al nimero de huevos producidos por hembra se observo una ligera tendencia a aumenlar
mientras mas hembras se hayan compilado inicialmente, Los anleriores resultados indican que no es
aconsejable reunir demasiadas hembras en un mismo vaso ya que si bien, se incrementa un poco la
producciéon de huevos, posteriormente la sobrepoblacion larval generara mayor competencia por
espacio, oxigeno y hasla alimento, observandose en algunas ocasiones canibalismo, migracion y
desecacion de larvas, factores que afectan el desarrollo normal de la larva, impidiendo que un nume-
ro mayor de ellas llegue hasta el estadio pupal y adulto. Comprendiendo en parte el comportamiento
reproductivo de Lu. youngi en el laboratorio se puede incrementar notablemente la productividad de
individuos, que seran de gran utilidad en estudios de la biologia del veclor y su interaccion con el
parasito.

| Lab. Entomologia, Instiluto Nacional de Salud, A.A. 80080 Sanla I'e de Bogola,
2 Lab. Entomologia, Instituto Nacional de Salud, A.A. B0O080 Santa Fe de Bogola,
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Presencia y papel de posible vector de Lutzomyia longiflocosa en un foco de
leishmaniasis cutanea en el municipio de Planadas, Tolima
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El incremento en el registro de los casos de leishmaniasis cutanea en el municipio de Planadas, zona
caletera de la cordillera central (353 casos x 100 mil hab. durante 1998) llevo al Laboratorio de
Entomologia del INS a realizar un estudio pilolo para el reconocimiento de las especies del género
Lutzomyia presentes en las veredas La Floresla, La Aldea y ¢l resquardo indigena de Gailania. Se
realizaron capturas nocturnas de los (lebotomos con trampas CDC durante cuatro dias. También se
utilizo cebo humano prolegido, y trampa Shannon, de las 18 a las 21 horas. En los 2.833 gjemplares
recolectados se encontraron cinco especies. Tres pertenecen al grupo verrucarum y lienen importan-
cia en salud publica; Lu. longiflocosa (98,4%) predominante en los cullivos, peridomicilio e
intradomicilio, reconocida como una especie antropofilica y con antecedentes de posible vector de
leishmaniasis culanea en el departamento del Huila, Colombia, Lu. nuneztovari (0,7%), presente en
el cultivo y en el peridomicilio, es considerada posible vector de Leishmania sp. en Bolivia y Lu.
columbiana (0,1%) registrada en el intradomicilio y en el peridomicilio, con antecedentes de posible
veclor de L. mexicana en Narino, Colombia y lambién de Bartonella baciliformes. Los olros [lebotomos
enconlrados son una especie del subgénero Helcocyrtomyia (0,5%) cercana a Lu. sp. de Pichinde y a
Lu. scorzai, con lendencia por el extradomicilio; y Lu. shannoni (0,3%) presente con mayor Irecuen-
cia en los cultivos. 379 flebotomos fueron criopreservados para delerminar infeccion natural sin
encontrar flagelados. Se considera que en esla zona Lu. longiflocosa es la especie que puede eslar
involucrada en la transmision de la enfermedad por lo tanto se sugiere emprender estudios adiciona-
les para definir el papel que como veclores pueden cumplir esla especie u olras de las encontradas
en el foco y el aislamiento del parasito, crilerios de gran importancia en el conocimiento y control de
la leishmaniasis en Colombia.

1 Lab. Entomol. Instilulo Nacional de Salud. A.A, 80080 Santa Fe de Bogola

2 Lab. Departamental del Tolima. Seccion de Epidemiologia. 1haque,

3 Lab. Entomaol. Instituto Nacional de Salud. A A, 80080 Santa Fe de Bogola,

4 Lah. Entomol. Biologia Celular y Genética. U, de la Salle. Sanla Fe de Bogotd.
5 Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud. AA. B0DB0. Sanla Fe de Bogola,
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Distribucion y abundancia de las especies de Lutzomyia en un foco endémico
de Leishmania braziliensis, en Reventones, Anolaima, Cundinamarca
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Con el fin de estudiar la distribucion y abundancia de las especies del género Lutzomyia y seleccionar
los posibles vectores del parasilo en el foco endémico de Leishmania braziliensis en Reventones,
Anolaima Cundinamarca se realizo el presente trabajo. Los inseclos se capluraron a partir de 1996
hasta principios de 1999, en las veredas El Plalanal y Santo Domingo a una allitud de 1500 m, con
trampa Shannon, trampas CDC y por aspiracion direcla en los silios de reposo. Se encontraron nueve
especies en 8746 mosquitos recolectados. En los ambientes muestreados: alcobas, gallineros, tron-
cos de arbol y cafetales, Lu. torvida fue la especie mas abundante con 78,2%, seguida por Lu. ovallesi
(15%) y Lu. nuneztovari (5%). El porcentaje restante (1,8%;) corresponde a las olras 6 especies. En la
época seca Lu. ovallesi presento una imayor densidad. Las (res especies mas abundantes pertenecen
al grupo verrucarum, reconocidas como antropofilicas y con antecedentes vectoriales. L. torvida es
una especie de la serie townsendi endemica en Reventones, encontrada naturalmente infectada con
promasligotes no identificados. L. ovallesi, incriminada como vector de Leishmania braziliensis en
Guatemala y Venezuela y L. nuneztovari es vector de Leishmania sp. en Bolivia. En conclusion, por
sus antecedentes vectoriales las tres pueden eslar involucradas en la transmision del parasito. Sien-
do por abundancia y preferencias antropofilicas Lutzomyia torvida el mas probable veclor.

1 Estudiante de Quimica y Biologia. U. de La Salle _
2 Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud. A.A. 80080 Santa Fe de Bogota.
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Consideraciones sobre la distribucion del género Lutzomyia en Colombia
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En Colombia hasta el momento se tiene el registro de 128 especies del genero Lutzomyia. Con el
animo de determinar la distribucion de estas especies en Colombia se realizo una revision bibliogra-
fica que junto con los datos de capturas obtenidos en el Centro de Investigaciones en Microbiologia y
Parasitologia Tropical (CIMPAT) permitieron la elaboracion de los mapas de distribucion por especie a
partir de los cuales se eslablecieron palrones de migracion. Como aspeclos influyentes en la ubica-
cion de las diferentes especies dentro del lerritorio nacional se encontraron: a) Las zonas de vida de
Holdridge, b) La elevacion de la cordillera de los Andes, ¢) El cenlro de dispersion de la especie y d) E

grado de intervencion antropogénica.

| Centro de Investigaciones en Microbiologia y Parasilologia Tropical (CIMPAT), U. de los Andes, Santafe de Bogola.
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Evaluacion de la susceptibilidad o resistencia de larvas de Aedes aeqypti
(Diptera: Culicidae) a Temefos (Abate®) en cinco localidades de Colombia
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£l Temefos es el larvicida mas ampliamente utilizado en Colombia para el combate del mosquito
transmisor del dengue Aedes aegypti; su conlinua aplicacion requiere montar una vigilancia sobre la
susceptibilidad o resistencia en las poblaciones naturales del mosquilo. Se presenlan los resultados
de las pruebas de larvas de A. aegypti colectadas en Cali, Buga, Neiva, Ibaqué y Cartagena, se criaron
en laboratorio y se ulilizaron en los bioensayos las generaciones F, o F,, se utilizo como cepa de
referencia la cepa (Rockeleller). Se calculo la regresion logaritmica entre concentraciones de larvicida
v mortalidad de larvas. La mortalidad obtenida con la dosis diagnostica de Temefos (0,125 mg/l) fue
del 100% con la cepa de referencia susceplible Rockeleller, 55% con la cepa Cali, 68% con la cepa
Buga, 43% con la cepa Ibague, 40% con la cepa Neiva y 3,5% con la cepa Cartagena. Las tasas de
resistencia para la concentracion lelal 95 (CL,,) oscilaron entre (res y cinco para las cepas Neiva, Cali,
Buga e Ibagué y con la cepa Carlagena el valor fue 22, Todas las cepas evaluadas son resislentes a
Temefos en diferente magnitud. Con el lin de oplimizar las medidas de conlrol y continuar la evalua-
cion de la resistencia para percibir los cambios a lraves del tiempo es necesario evaluar el larvicida
en condiciones de campo para deleclar si el grado de resistencia encontrado afecla su impacto y
residualidad

| Secretaria de Salud Publica Municipal de Cali
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Pruebas de susceptibilidad de dos poblaciones de Aedes aegypti (Diptera:
Culicidae) de Cali a Triflumuron (Starycide®) y Temefos (Abate®)
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Las pruebas de susceplibilidad son ensayos biologicos de laboratorio realizados con el proposilo de
valorar la respuesta de poblaciones naturales a un inseclicida. Eslas deben ser praclicadas periodica-
mente, como parte integral de los programas de control. Su proposito es detectar oportunamente la
aparicion de resistencia a los insecticidas en uso. El presente trabajo muestra los resultados de las
pruebas de susceptibilidad de larvas de Aedes aeqypti al inhibidor de sintesis de quitina, Triflumuron
(Starycide”) y a Temefos (Abale"). Las larvas se coleclaron en el seclor oriental y norte de Cali y se
colonizaron hasta F. Se mantuvo una colonia de referencia susceptible (Rockefeller). Se utilizo el
protocolo de la OI’JcHIIhICI(HI Mundial de la Salud v se calculo la linea de regresion dosis-morlalidad.
La dosis diagnoslica calculada con Triflumuron, de la cepa Rockefeller, fue de 0,0042 mg/l y con la
cepa del oriente de Cali, se alcanzo una mortalidad de 100% a la dosis de 0,0032 mg/l. Con Temefos,
la cepa Rockefeller mostro 100% de mortalidad a la dosis diagnostica de 0,0125 mg/l. Las muestras
procedentes del oriente y del norle de Cali dieron morlalidades del 98,7% y 97,7%, respeclivamenle.
Se demostro la susceptibilidad de A. aegypti a trifiumuron y a Temelfos. La susceptibilidad a Temefos,
contrasta con informes previos de resistencia, lo que podria explicarse por la suspension de la aplica-
cion de Temefos durante dos anos.

| Secrelaria de Salud Publica Municipal de Cali
2 Facultad de Ciencias, U. del Valle, Cali.
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Produccion masiva de copépodos ciclopoides para el control de Aedes aegypti
en sumideros de Cali, Colombia

Marcela Suarez-Rubio '
Marco F. Sudrez *

El dengue y el dengue hemorragico son actualmente las enfermedades virales transmitidas por mos-
quitos mas importantes en el mundo. Ante la carencia de una vacuna y de un tralamiento médico
especifico, la opcion para prevenir y evilar esla enfermedad es el combate del vector. En el control del
veclor se han ulilizado diversos enfoques desde la ulilizacion de inseclicidas quimicos y
microbiolégicos, la participacion comunitaria y el saneamiento ambiental hasta el control biologico.
Dentro del control biologico se han ulilizado peces y copepodos. Esle esludio presenta la viabilidad
de la produccion masiva del copépodo Mesocyclops longisetus (Thiébaud) con ¢l proposito de apli-
carlos en los sumideros de Cali. La fuente de alimentacion debe ser organismos vivos, debido a que
ellos atacan la presa en movimiento en su habital natural. De enero a mayo de 1999 se han cultivado
copepodos en 67 envases utilizando como alimento: Paramecium caudatum, F bursaria y Chilomonas
sp. Se han producido 158.500 copepodos, con un promedio de 351 copépodos por envase cada 23
dias. Los rangos de produccion de copépodos son de 135 a 38 dias con 125 a 1157 copépodos por
envase. El costo de produccion de cada copepodo es de US$0,01. El ciclo de vida de estos copépodos
v su habilidad para reproducirse con base de una dieta de protozoarios hace de su produccion en
masa una opcion facil y econamica.

I Estudiante de Biologia, U. del Valle.
2 Secretana de Salud Publica Municipal de Cali.
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Control integral de Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) en sumideros de Cali,
Colombia
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Carlos A. Morales '
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Ricardo Pizarro !

Maria E. Cuadros '

Los sumideros son el principal criadero de Aedes aegypti en Cali, Colombia. El uso masivo de Temefos
condujo a la aparicion de resistencia a este insecticida. En la busqueda de alternativas para prevenir
y controlar el dengue se plantea el manejo integrado de los sumideros utilizando copépodos, peces,
Bacillus thuringiensis israeliensis y mallas. En sumideros de parques cementerios se aplico experi-
mentalmente el copépodo (Mesocyclops longisetus), alcanzando sobre larvas de A, aegypti durante
180 dias una reduccion del 100%. Los peces (Poecillia reticulata) efeclian una reduccion del 100%
de las larvas en 48 horas. En la duracion del control se obtienen resultados variables de acuerdo a la
ubicacion de los sumideros y la intervencion humana sobre estos. Se recomienda el uso de peces en
sumideros de unidades residenciales, hospilales, parques, centros recrealivos y cementerios. Con
Bacillus thuringiensis israeliensis (Vectobac®) a una dosis de 2 g/m”se obliene una residualidad de
siele dias con un porcentaje de reduccion en pupas de Ae. aegypti del 98%. La colocacion de mallas
(calibre 4x4mm) actiia como barrera que no permile la entrada de mosquitos al criadero, esta medida
ha mostrado un 100% de reduccion por un periodo de seis meses o mas, dependiendo del manteni-
miento hecho a la malla evitando la acumulacion de basura o rompimiento de la malla por las perso-
nas. Esta medida es recomendada en lugares inlernos de edificaciones. Todas eslas medidas son
viables vy se muesiran promisorias con la participacion comunilaria para el combale del Ae. aegypti.

| Secretaria de Salud Publica Municipal de Cali
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Composicion, abundancia y distribucion de Culex (Melanoconion) en un foco
enzootico de encefalitis equina venezolana (Cimitarra-santander)

Marha L. Ahumada '
Sandra Perez '
Scott Weaver -

Cristina Ferro °

Como parte de los estudios dirigidos a comprender los mecanismos de emergencia del virus de EEV,
en 1997, se logro el aislamiento del virus sublipo 1D, a parlir de hamster centinela en un bosque
tropical del Magdalena Medio, donde ademas se tiene la presencia de roedores del genero Proechimys
(reservorio) y varias especies de mosquitos del subgénero Melanoconion, incriminados come posi-
bles vectores dentro de un ciclo enzootico. El objetivo de esle estudio es determinar las especies de
mosquitos, abundancia y distribucion de los mismas, haciendo énfasis en el subgénero Culex
{Melanoconion). Para esle esludio se realizaron capluras en marzo - abril, mayo, agosto, noviembre
de 1998 y en febrero de 1999, durante cuatro dias y cuatro noches consecutivas, con trampas CDC
(con CO,) ubicadas en un relicto de bosque y un area de pastos a una altura no mayor de 1,5 m. £n
una poblacion de 82.600 mosquilos, se determinaron 38 especies, donde 14 pertenecen al subgénero
Melanoconion, siendo el 61% del lolal de la poblacion. Las especies mas abundantes en capluras
noclurnas fueron: Culex (Metanoconion) pedroi (22%), Culcx (Melanoconion) spissipes (22%), Culex
(Culex) nigripalpus (12%), Culex (Melanoconion) crybda (10%) y Culex (Melanoconion) vomnerifei
(7%) y en diurnas: Aedes serratus (28%), Psorophora ferox (15,3%), Culex (Culex) nigripalpus (12,4%),
Psorophora albipes (10,5%) y Culex (Aedinus) amazonensis (10%). Las especies predominantes en el
area de bosque en capluras noclurnas [ueron: Cx. pedroi (25%), Cx. spissipes (25%), Cx. crybda
(11%), Cx. nigripalpus (10%}, Cx. vomerifer (8%) y en el area de paslos: Cx. nigripalpus (23%), Aedes
anqustivittatus (17%), Psorophora cingulata (16%), Mansonia titillans (14%) y Coquillettidia sp. (5%].
La composicion de la poblacion del subgenero Melanoconion encontrada en las capluras nocturnas
dentro del area de bosque fue: Cx. pedroi (32,5%), Cx. spissipes (32%), Cx. crybda (14%), Cx. vomerifer
(11%) y Cx. dunni (4%). En conclusion, se tiene que el subgenero Melanoconion en capturas noctur-
nas, dentro del area de bosque, alcanza el 76% del tolal de la poblacion, donde se destacan Cx.
pedroi (32,5%) y Cx. spissipes (32%), especies que por st abundancia se constituyen en el punto de
partida para los estudios de incriminacion vectorial.

I Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud. A.A. 80080 Sanla Fe de Bogota.
2 Univ. de Texas
k. Lab. Entoemol. Instituto Nacional de Salud. A.A. 80080 Santa Fe de Bogolta,
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Fluctuaciones de densidad y paridad de Anopheles albimanus y A. darlingi
de Colombia con relacion al fenomeno el nino - oscilacion del sur (enos)
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Guillermo Leén Ria
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Ivan Dario Velez '
German FPoveda
William Rojas “

Edwin Montes '

Las alleraciones climalicas generadas por el evento ENOS inciden en la epidemiologia de las enfer-
medades transmitidas por vectores ya que pueden actuar sobre la dinamica de poblacion de los
veclores generando cambios en la densidad, en la cantidad y calidad de los sitios de reproduccion y
en la tasa de supervivencia. En Colombia, Poveda y Rojas (1996) encontraron una relacion entre el
incremento en el numero de casos de malaria y los anos en que se presenta el fendmeno ENOS. Con
¢l proposito de identificar los aspectos enlomologicos de la transmision de malaria sobre los cuales
ENOS presenta mayor influencia, se esta desarrollando un estudio longitudinal en la Cosla Pacifica
del Choco y en el Casanare. Para cada region se seleccionaron dos localidades. 5Se pretende estimar
la densidad de los Anopheles veclores, el eslado de paridad para obtener indicios sobre la lasa de
supervivencia y la esperanza de vida, y realizar un sequimiento de los silios de cria disponibles para
observar la fluctuacion poblacional de los Anopheles veclores a lo largo del estudio. Estos datos se
relacionan con los casos de malaria. Los resultados hasta el momenlo (abril de 1999) han mostrado
que en las localidades del Choco se observa un numero mayor de casos de Malaria durante el primer
semestre de 1998, periodo en ¢l cual se presenloé el evenlo ENOS. En Casanare en numero de casos
ha sido muy bajo para permilir observar una tendencia. Las tasas de paridad muestran flucluaciones
v no se observo una diferencia significativa entre el primer semesltre del ano 1998 (que coincide con
ENOS) vy el sequndo semesltre (NO ENOS) en Choco y entre el periodo ENOS de 1997 con NO ENOS del
98 en Casanare. Las densidades de larvas y adullos de Anopheles albimanus. En las localidades de
Choco presentaron un uriemento durante el sequndo semestre de 199G, perioda correspondiente a
NO ENOS, en la localidad de La Palmira (Casanare) se observo una mayor densidad de adultos de An.
darlingi durante el sequndo semestre de 1997 y el primer semestre de 1998, periodo correspondien-
le a ENOS. El numero de adultos de An. dartingi en El Horqueldon y de larvas en las dos localidades del
Casanare fue muy bajo para permitir una comparacion.

Programa para ¢l Esludio y Conlrol de Enfermedades Tropicales -PECET- U. Anlioquia
Corporacion para Investigaciones Biologicas. Medellin

Posgrado Aprovechamiento de Recursos Hidricos, U, Nacional Seccional Medellin
Secrelaria de Salud del Casanare

b —
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Evaluacion entomolégica sobre la presencia de Aedes albopictus en Leticia,
Amazonas, Colombia
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Victor Alberto Olano '
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Edison Correa

El mosquito Aedes albopictus es un eficiente vector del dengue en Asia; experimentalmente puede
transmitir otros arbovirus como los causantes de la fiebre amarilla y algunas encefalitis. En la dltima
década se ha extendido su distribucion a las Américas, con registros en Estados Unidos, Brasil, Repu-
blica Dominicana, México, Guatemala, El Salvador y Bolivia. Teniendo en cuenla el hallazgo de mos-
quitos adultos A. albopictus por parte del PECET de la Universidad de Antioquia y la Secretaria de
Salud del Amazonas en el antiguo asentamiento del barrio La Esperanza en Leticia, Amazonas, zona
de frontera con Tabatinga, Brasil, el Laboratorio de Enlomologia del Instituto Nacional de Salud,
luego de confirmar taxonomicamente la especie, realizo una evaluacion entomolégica con el objeto
de conocer la infestacion real del mosquilo y promover una reunion lripartita (Colombia-Peri-Brasil)
para concrelar e implementar un plan conjunto de conlingencia conlra el insecto, La presencia en el
pais del A. albopictus vuelve mas complejo el problema del dengue, ya que el mosquilto puede repro-
ducirse tanto en ambientes domeésticos (recipientes artificiales que contengan agua almacenada de
lluvia) como en ambientes rurales y selvaticos (axilas de las plantas, tallos de bambu, semillas, etc.) y
de esta manera servir de puenle enlre el ciclo selvatico y el ciclo urbano de algunos virus. La Secre-
laria de Salud del Amazonas inicié en mayo de 1998 un Plan de Contingencia para el control del
veclor y evitar su dispersion a otras regiones del pais, el cual ha comprendido vigilancia entomologica
por medio de larvitrampas, recoleccion de inservibles v campana educaliva, aplicacion de Temefos,
fumigacion y levantamiento de indices de infeslacion aédicos.

Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud, A.A. BOOBO Santa Fe de Bogota.

|
2 Secrelaria de Salud del Amazonas
3 Programa de Estudio y Control de Enfermedades Tropicales, PECET, U. Anlioquia, Medellin.
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Caracterizacion citologica de Simuliuun romanai y S. lutzianum, subgénero
Ectemnaspis (Diptera: Simuliidae)

L .

Claudia Moreno-R.'
Paulina Munoz Vila -

Los simulidos, insectos de importancia medica, son dipteros que se caracterizan por presenlar espe-
cies criplicas que conforman complejos de especies con rasqos morfologicos muy similares, existien-
do gran dificultad para establecer una diferenciacion clara enlre las especies. Hay dos posiciones
distintas para la ubicacion subgenérica de Simudium romanai y S. lulzianwm puesto que presentan
raracteristicas morfoloaicas que se sobreponen. El objetivo del estudio consistio en establecer la
cercania de S. romanai y S. lutzianum segun los rasgos citologicos de los cromosomas politénicos de
la glandula salival que proporcionan herramienlas para resolver el problema existente en la posicion
taxonomica de las dos especies. El material biologico consistio en larvas de S, romanai colectadas
en los municipios de Sibaté, Fusagasuaa y Alban en el Departamento de Cundinamarca, Colombia y
en el Rio Siambon, Provincia de Tucuman, Argentina; estas ultimas fueron donadas por el Dr. S.
Coscaron del Museo de La Plata. Y larvas de S. lutzianwm colecladas en el Rio Mataje, Departamento
de Narino, Colombia. Las larvas de ultimo estadio se fijaron en carnoy, las glandulas se disecaron, se
somelieron a hidrélisis en HCl 5%, se lineron con orcema lactoaceélica y se montaron. Las larvas se
sexaron con orceina lacltopropionica. Simuwlivm romanai y S. lutzianum son especies diploides carac-
lerizadas citologicamente por presentar tres cromosomas polilénicos estrechamente pareados; el
cromaosoma |, metacéntrico, exhibe los marcadores region organizadora nucleolar, "lwo blocks”, 3",
“blister”, “heavy” y *neck”. El cromosoma II, submetacéntrico, lleva los marcadores anillo de Balbiani,
"double bubble”, trapezoidal, "symmetrical”, parabalbiani y “grey band”. ElI cromosoma I,
submetacéntrico, muestra los marcadores “blister”, capsula, "marker” y "cup & saucer”. Se establecio
que S. romanai de Cundinamarca, Colombia y S. romanai de Tucuman, Argentina son dos citotipos
distintos, el citotipo A de Cundinamarca y el citotipo B de Argentina. El cilotipo A se caracteriza por
tener seis inversiones flotantes helerocigotas y por presentar cromosomas B. El citotipo B se caracte-
riza por la inversion fija 11L-6, por la expresion de las bandas del lelomero del brazo [11S y por la
ausencia de polimorfismos. S. lutzianum se caracleriza por la inversion fija 115-1, que involucra el
anillo de Balbiani y los marcadores DB y SH, y por no tener polimorfisimos cromosomicos. Se conclu-
yo que S. romanai presenta dos citolipos distintos que conservan la posicion de todos los marcado-
res y de la region ordganizadora nucleolar, diferenciandose por la inversion fija llIL-6 y por la expre-
sion de las bandas del lelomero 1S, S, romanai de Cundinamarca es una sola morfoespecie con
polimorfismos representados por la presencia de cromosomas supernumerarios encontrados en el
4,5% de los individuos analizados; presenla seis inversiones flolantes heterocigotas halladas en el
7% de los ejemplares. Simudivum lutzianum de Narino corresponde al citolipo A del estudio de Sawyer,
Citologicamente se distingue de S. romanai por la inversion 11S-1 presente en el citotipo B de S.
lutzianum del Ecuador. Citologicamente S. romanai es cercana a S. lutzianwm; son similares en mas
del 50% del patron de bandeamiento y comparten la posicion de la mayoria de marcadores. Las dos
especies deben mantenerse dentro del grupo romanai haciendo parte del mismo subgenero.

! E-mail: clmorenorimixmail.com
2 U. Nacional de Colombia. Instituto de Ciencias Malurales. A.A. 7495, Bogola.
e-mail: pamunozi clencias.ciencias.unal.edu.co
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Primer reporte de la presencia de Rhodnius brethesi Matta, 1919 en Colombia
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Como parle de las aclividades de invesligacion sobre veclores lransmisores de enfermedades tropi-
cales desarrolladas en el departamento de Guainia durante el sequndo semestre de 1998 se realizo la
captura intradomiciliaria de 17 ¢jemplares del genero Rhodnius en las comunidades indigenas Rau-
dal Pato, Merey, Cacahual, San Juan y Chaquita a orillas del rio Atabapo. La caracterizacion preliminar
realizada en la seccion de ETV los idenlilico como Rhodnius brethesi Malta, 1919; adicionalmente, la
blsqueda de tripanosomas establecio la infeccion de dos de ellos con Trypanosoma cruzi en la co-
munidad Cacahual. Dos de los ejemplares fueron remilidos al Centro de Invesligaciones en Microbio-
logia y Parasitologia Tropical (CIMPAT) para confirmar su identificacion. Tomando como base los crite-
rios establecidos por Lent y Wygodzinsky (1979) y Carcavallo y Barreto (1976) se confirmo la identifi-
cacion, la cual a su vez fue reconfirmada por J. P. Dujardin. La presencia de Rhodnius brethesi habia
sido cuestionada por Carcavallo y Barrelo (1976) quienes consideraron que los especimenes identifi-
cados hasla ese momento deberian ubicarse laxonomicaimente como Rhodnius dalessandroi. La con-
firmacion de la presencia de Rhodnius brethesi en el pais aumenta en 21 el nimero lolal de especies
de triatomineos registradas para Colombia.

I Seccion Enfermedades Transmitidas por Vectores (ETV), Secretaria de Salud Departamento del Guainia,
2 Cenlro de Investigaciones en Microbhiologia y Parasitologia Tropical (CIMPAT). U. Andes. Bogota.
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Determinacion de la distribucion de triatominos en el departamento de Boyaca
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Se presenta la distribucion de vectores de la Enfermedad de Chagas en 53 municipios ubicados en
una cota menor o igual a 2000 m. Para realizar el muestreo se eslablecieron seis regiones, teniendo
en cuenta homodgeneidad geografica de acuerdo con las zonas de vida de Holdridge. La unidad de
muestreo fue la vereda y la unidad de analisis fue la vivienda rural. El lamano de la mueslra se calculo
con el programa Epi info. Para la clasificacion de los lrialominos se empleo la clave taxonomica de
Lent y Wygodzinsky. Los insectos fueron recolectados por los habitantes de las viviendas selecciona-
das. Se capturaron 4124 insectos: 3177 eran triatominos correspondientes a nueve especies diferen-
les: Rhodnius prolixus, Triatoma venosa, T. dimidiata y Eratyrus cuspidatus, especies ya reportadas
para esle deparlamento. Las cinco especies reslantes consliluyen el primner registro para Boyaca,
¢stas lueron K. pictipes, T. maculala, £. mucronatus, Panstrongylus geniculatus y Frufotuberculatus.
Dado que la Enfermedad de Chagas es un serio problema de salud publica que afecta a cerca de un
millon y medio de Colombianos y pone en grave riesgo de infeccion a 3,6 millones de personas, se
hace importante establecer la distribucion de las diferentes especies con el objeto de planear la
implementacion de medidas de control a mediano y largo plazo. Los resultados de este trabajo estan
enmarcados dentro del Programa Nacional de Prevencion y Control de la Enfermedad de Chagas y la
Cardopatia Infantil auspiciado por el Ministerio de Salud.

1 Cenlro de Invesligaciones en Microbiologia y Farasitologia Tropical. U. Andes,
! Secretaria de Salud de Boyaca, Unidad de Campanas Direclas
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Panstrongylus geniculatus (Hemiptera: Reduviidae): evidencias de
domiciliacion
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En el estudio sobre la eco-epidemiologia en la Enfermedad de Chagas en Antioquia-Colombia, se
registro una alla densidad de Panstrongylus geniculatus, hemiplero reduvido silvestre ampliamente
distribuido en Centro y Sur América, de habilos terrestres, subsuelos, preferencialmente cuevas de
armadillos. Se estudiaron 640 viviendas de nueve veredas del municipio de Amalfi, se colectaron 93
individuos, se evaluaron para T. cruzi y se obtuvieron los indicadores de riesgo de transmision que
permitieran conocer si es una zona de riesgo de Enfermedad de Chagas, mediante los indices de
dispersion, densidad, infeccion, infeccion relativa, colonizacion y hacinamiento. Los indicadores de
riesqo de transmision fueron: dispersion 100%, infeslacion domiciliaria 15,25%, infeccion 18, 18%,
infeccion relativa 21,21%, densidad 14,53%, hacinamiento 116,25% vy de colonizacion 1,25%. Se
encontraron estadios inmaduros, ninfas y 16 huevos que, por comparacion de ornamentacion coriénica
por microscopia electronica con huevos de una colonia preestablecida, se pudo determinar que per-
tenecian a P geniculatus. Por su inicio de domiciliacion, antropofilia, infeccion natural por T. cruzi y
presencia en el 100% de las veredas esludiadas, podria considerarse a 2 geniculatus como una im-
porlanle especie silvestre con un allo riesqo de convertirse en vector de Trypanosoma cruzi, agente
causal de tripanosomiasis americana en dreas de bajo riesgo.

Grupo Interdisciplinario de Esludios Moleculares GIEM. Fac. Ciencias Exaclas y Naturales. U. Antioquia.
2 Fac. de Medicina Veterinaria y Zootecnia. . de Antioquia. e-mail: mwollftr matemalticas.udea.edu.co
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Comportamiento de Fanstrongylus geniculatus (Hemiptera: Reduviidae) en el
municipio de Amalfi
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Se estudiaron las caracleristicas del comportamiento del triatomino silvestre Panstrongylus geniculatus,
en condiciones naturales y de laboralorio y su relacion con la vivienda en nueve veredas del munici-
pio de Amalfi, Antioquia. Los mueslreos entomologicos se realizaron en intra, peri y extradomicilio
con busqueda pasiva por biosensores Maria y busqueda acliva. Los insectos colectados se detlermina-
ron laxonémicamente, se evaluaron para infeccion natural por Trypanosoma cruzi, se montaron co-
lonias y se realizaron observaciones sobre el comporlamiento alimentario, tiempos promedios de
alimentacion y deyeccion, peso promedio ganado por ingesta y duraciéon del ciclo biologico. Los
triatominas presentaron un indice de infeccion del 18,18%. Los tiempos promedio de alimentacion
fueron 80 minulos para hembras y 1035 para machos y el tiempo de deyeccion fue de 55 minutos en
hembras y 60 en machos. El promedio de peso ganado despues de la ingesta fue mayor en las hem-
bras. El ciclo de vida, tuvo una duracion promedio de 171 dias, la alimentacion de las ninfas | se hizo
entre los dias dos a cualro posleriores a la eclosion. En los lres primeros estadios ocurrio la muda
luego de una alimentacion complela, en las ninfas IV y V, en varias ocasiones se necesitaron tres
ingestas completas para alcanzar la muda. Este estudio es una conltribucion al conocimiento de una
especie silvestre con indices de infeccion natural por T. cruzi allos para una zona rural no considera-
da de riesqo para la Enfermedad de Chagas.

Grupo Interdisciplinario de Estudios Moleculares. GIEM. U. Antioquia. A.A. 1226, Medellin. e-mail:
deastilie matemalicas.udea.edu.co
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Hallazgo de algunos vectores de la Enfermedad de Chagas en el departamento
del Amazonas
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Triatominos procedentes de la Inspeccion de El Calderon imunicipio de Leticia), Tipisca (municipio
de Puerto Narino) y Puerto Arica, departamenlo del Amazonas, fueron identificados en los laboralo-
rios de Entomologia y Parasitologia del Instituto Nacional de Salud como Panstrongulus genicudatus
y Rhodnius pictipes, siendo éste, el primer registro para el departamento. En Colombia, Panstronqulus
qgeniculatus ha sido regisirado en las Coslas Atlanlica y Pacifica, hoya del Calatumbo, region oriental,
valle del rio Magdalena y en la Inspeccion de Baleas jurisdiccion del municipio de Tibacuy, departa-
mento de Cundinamarca. Se ha encontrado infectado con frypanosoma cruzi y Trypanosoma rangeli
e infeccion mixta, tanto a nivel silvestre como domestico. Rhadnius pictipes, en Colombia, ha sido
hallado en la region oriental del pais, y tambien en el departamento del Putumayo. Ha sido reportado
naturalmente infectado con T. cruzi y T. rangeli, en ecolopos silvestres (palmas), como domeéslicos en
la zona rural del municipio de Cumaral y en el peridomicilio de algunas viviendas del municipio de
Lejanias (departamento del Mela), indicando un acercamienlo entre el hombre y esle veclor recono-
cido de la Enfermedad de Chagas. El lipo de vivienda y la aclividad economica de los moradores de
eslas localidades incrementan el posible contaclo hombre-vector aumentando mas el riesgo de trans-
mision de esla enfermedad. Se hace necesario realizar estudios mas delallados acerca de la distribu-
cion de lriatominos en el Amazonas, que conjuntlamente con estudios epidemiologicos permitan es-
lablecer la real siluacion de la Enfermedad de Chagas en esle deparlamento y las posibles estrategias
de prevencion y control.

Lab. Parasitol. Instituto Nacional de Salud. A.A. BDOB0O Santa Fe de Bogota,
Lab. Entomol. Instituto Nacional de Salud. A.A. 80080 Sanla Fe de Bogola.
Secretaria de Salud del Amazonas
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Distribucion de vectores de la Enfermedad de Chagas y su infeccidon natural
con Tripanosoma cruzti y T. rangeli en Santander
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Victor M. Angulo '

La importancia del conocimiento de la distribucion de las vectores de la Enfermedad de Chagas en la
elaboracion de mapas de riesgo y en la implementacion de programas de control generaron la reali-
zacion de encueslas entomologicas por CINTROP - UIS, enlre 1995 y 1998, en viviendas pertenecien-
les a mas de lreinta municipios de Sanlander para delerminar la composicion de especies de
triatominos y su distribucion geografica en el deparlamento. Con este objetivo se realizaron talleres
de capacilacion dirigidos a maestros y promolores en salud en aspeclos generales de la Enfermedad
de Chagas, aplicacion de encueslas, busqueda, caplura y remision de (riatominos. El material
entomologico fue enviado al laboralorio e identificado medianle la clave de Lenl y Wygodzynsky pu-
blicada en 1979. Los insectos vivos fueron disectados para observacion directa de tripanosomatidos
en las heces y para caracterizar la infeccion por T. cruzi y/o T. rangeli las muestras fueron analizadas
por la técnica de PCR. Las especies capturadas en el departamento fueron: R. prolixus, R. pallescens,
I. dimidiata, T. maculata, T. venosa, F. geniculatus, E. cuspidatus, P huwmeralis P rufotuberculatus y
B. herreri. Las tres ullimas especies son nuevos registros para el departamento y B. herreri nuevo
registro para Colombia. K. prolixus lue la especie mas distribuida (28/86 municipios), sequida de T.
dimidiata caplurada en 20 municipios, F geniculatus en 15, R. pallescens en diez, F rufotuberculatus
en cinco. Todas estas especies se encontraron infecladas con T. cruzi y/o T. rangeli y la lécnica de PCR
fue mas sensible que el examen directo. Se observo una marcada lendencia a la domiciliacion en los
municipios ubicados en la cordillera oriental enlre los 1500 - 2000 m, y se hallaron trialominos
silvestres en los municipios ubicados en el coslado occidental de la cordillera entre los 600-800 m.

Centro de Investigaciones en Enfermedades Tropicales — U, Industrial de Sanfander CINTROP-UIS  Piedecuesla,
Santander
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Triatominos domiciliados y silvestres: impacto en la transmision de la
Enfermedad de Chagas en Santander
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El departamenlo de Santander presenla zonas ecologicamente dilerentes, debido a que el paso de la
cordillera de los Andes da origen a diversidad de pisos lermicos, cada uno asociado a poblaciones de
fauna y flora caracteristicas. Por lal molivo se realizaron encueslas y capluras manuales de (rialomineos
en viviendas ubicadas en dos areas geograficas distantes y ecologicamente diferentes para determi-
nar la composicion de especies y su asociacion con la transmision de la Enfermedad de Chagas. Una
de las dreas comprendié 26 municipios ubicados entre los 1400 - 2000 m de altitud, con una vege-
tacion baja, temperatura promedio de 18°C y humedad relativa del ambiente 70%, donde se encon-
traron domiciliados a R. protixus en un 99,4% y T. dimidiata en un 0,55%, ademas especies no domi-
ciliadas como: P geniculatus 0,23%, T. venosa 0,05%, K. pallescens 0,01%, C. pilosa 0,07%, E.
cuspidatus 0,001%. La infeccion por T. cruzi de los habilantes de esta zona alcanza lasas del 40% en
todos los arupos etareos. En contraste con dos municipios ubicados en la parte occidenlal del depar-
tamento, donde no se encontraron triatomineos domiciliados; se capturaron especies silvestres visi-
lando ocasionalmenle la vivienda humana. Se registraron un lolal de nueve especies, las capturadas
con mayor frecuencia fueron F geniculatus (40%) y R. pallescens (39%), ademas se destaco la baja
presencia de R. prolixus. La zona aun manliene exlensiones de bosque himedo ecuatorial y presenta
una lemperatura promedio de 25°C, HR superior al 80% y allitud enlre los 600 y 800 msnm. Es
importanle destacar que aunque no se hallaron Irialominos domiciliados la lasa de infeccion por T.
cruzi en ninos menores de diez anos fue del 19%. Actualimente en las areas de trialominos domicilia-
dos se viene desarrollando un programa de control, por lo que se preve corlar la transmision en poco
tiempo. Sin embargo, en areas donde la lransmision acliva no esla asociada a la domiciliacion de los
vectores, se hacen necesarios estudios que ayuden a comprender el ciclo de transmision,

| Centro de Investigaciones en Enfermedades Tropicales — U, Industrial de Sanlander. CINTROF-UIS Piedecuesia,
Santander
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Infestacion por piojos Pediculus humanus capitis (Anoplura: Pediculidae) en
escolares de Medellin
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Para determinar la prevalencia de la infestacion por Pediculus hwmanus capitis liendres y eslados
hematafagos) en escolares del area urbana de Medellin y discriminarla por grupos etdreos, sexo y
sectores educativos, se evaluaron 1197 escolares de los sectores publico y privado (684 y 513, res-
pectivamente). En el recuento de liendres, el area cefdlica se dividio en cuatro regiones en las que se
conlabilizé el nimero de huevos. Para el conteo de los eslados hemalofagos (ninfas y adultos), el
cabello se distribuyo en cuatro secciones y se peiné con un peine de dientes finos; la presencia de
algunos de los estadios del parasilo se considero como caso positivo. Se acepté como asociacion
significativa de la infestacion con las demas variables un valor de p igual o menor a 0,05. Se encontro
que el 42% de los escolares estaba con liendres; de estos el 40,6% fue positivo para eslados
hematofagos. El nimero de ninas y ninos revisados fue similar (647 y 536) pero el porcentaje de
infestacion fue mayor en las ninas (68,5% y 13, 1% respeclivamente); la asociacion entre infestacion y
sexn fue alta (p=0.000) No hubo asociacion esladisticamenle significativa (p=0,42) entre los lres
arupos etdreos establecidos y la infestacion; no obstante, en los escolares del sector publico la infes-
tacion fue mayor (45,3%) que en los del sector privado (37,6%) (p=0,45). Es preocupante que en los
escolares de Medellin haya un porcentaje de infestacion tan alto y que sean los del sector publico los
de mayor riesgo.

| Lab. Entomol. Médica, Fac. Medicina, U. Anlioquia. A.A, 1228 Medellin FAX: (94) 2633509, E-mail:

ralavaldir catios.udea.edu.co
Lab. Entomol. Médica, Fac. Medicina, U. Anlioquia. A.A, 1226 Medellin E-mail: jradavid@ quimbaya.udea.edu.co
Lab. Entomol. Médica, Fac. Medicina, U, Antioquia, A.A. 1226 Medellin.
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Relacion entre la infestacion por Pediculus humanus capitis (Anoplura:
Pediculidae) y los habitos higiénicos de los escolares de Medellin

Valderrama R. '
Cadavid, J. M. °
Soto F. M.~
Osorio D. °

Se correlaciono la infestacion por Pediculus humanus capitis en escolares de Medellin con diferentes
variables que expresaban sus habilos higiénicos. El diagnoslico se realizo por inspeccion direcla,
considerandolo posilivo cuando se encontro cualquier estadios del parasito. Las variables
epidemiologicas indagaban por: numero de banos diario, persona que banaba al escolar, numero de
lavados del cabello por semana y producto ulilizado; se aceplto como asociacion significaliva
estadisticamente entre la infestacion y las variables, un valor de p menor o iqual a 0,05. Se enconlro
asociacion entre el niimero de banos diarios y la infestacion (p=0,046), pero no con la persona que
bana al nino (p=0,966), ni con el numero de lavado del cabello por semana (p=0,492). La asociacion
entre el lipo de produclo ulilizado para lavarse el cabello y la inlestacion fue signilicativa
esladislicamente (p=0,005). Eslos resullados no permiten eslablecer una estrecha asociacion entre
los habitos higienicos y la infestacion por piojos en los escolares de Medellin, por lo que se hace
necesario establecer como se relacionan é€stos habitos con el estralo socio economico de los escola-
res, para clarificar y eslablecer factores reales de riesgo que permitan deflinir paramelros claros de
prevencion y control de esla parasilosis tan difundida.

| Lab. Enlomol. Médica, Fac. Medicina, U. Antioquia. A.A, 1226 Medellin FAX: (24) 2633509, E-mail:
rafavaldir catios.udea.edu.co

Lab. Entomol. Médica, Fac. Medicina, U. Antioquia. A.A. 1226 Medellin FAX: (94) 2633509, E-mail:
jcadavidi quimbaya.udea.edu.co

3 Lab. Entomol. Medica, Fac. Medicina, U, Antioquia. A.A. 1226 Medellin,
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Tratamiento con Ivermectina de casos de miasis oral invasiva por Cochliomyia
hominivorax (Coquerel)

Francisco Levi Duque S. '
Rafael Valderrama H. -
Jorge Alonso Gonzalez R. '

La infestacion de tejidos del hombre por larvas de moscas (Miasis) no es frecuente y menos atn en la
cavidad oral. Cuando ocurre, se asocia casi siempre con lraumas o con lesiones abierlas o
sobreinfecladas que atraen las moscas adullas, las cuales deposilan alli los huevos origen de las
larvas que ocasionan la parasitosis. El cuadro clinico varia de acuerdo con la localizacion, la abun-
dancia y estado de desarrollo de las larvas y con la especie de mosca; el manejo clinico y el trata-
miento, por lo lanto, son lambien variados y de dificil ejecucion. Cochliomyia hominivorax (Coquerel],
especie conocida como “gusano barrenador del ganado” y "Gusano devorador de hombres”, es uno
de los principales agentes en el lropico americano. Ll tratamiento farmacologico con antiparasitarios
de uso veterinario, como ivermeclina y creolina, han demostrado ser elicaces y sin efectos secunda-
rios mayores en los humanos. En esle articulo se notifican tres casos nuevos de Miasis oral invasiva
pos traumatica, causados por Cochliomyia hominivorax (Coquerel) y tralados con ivermeclina (lactona
macrociclica sintética) en dosis de 300 uq/ka, con creolina (mezcla de varios fenoles monovalentes) y
mediante el retiro manual de las larvas, con resullados positivos, como contribucion al conocimiento
y manejo de este tipo de Miasis, de escaso registro en la literatura cientifica especializada.

1 Facullad de Odonlologia, U. de Antioguia y servicio de Cirugla Maxilolacial y eslomatologia, Hospital Universita-
rio San Vicenle de Paal. Medellin.
2 Lab. Entomol, Médica, Fac. Medicina, U, Antioquia. A.A. 1226 Medellin
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La problematica de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cultivos
anuales en el tropico alto, valles interandinos y costas de Colombia y Ecuador:

1. Caracterizacion y diagnostico general
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Se hizo un diagnostico sobre los problemas causados por moscas blancas en cultivos anuales en
Colombia y Ecuador. Se visitaron 382 predios y se entrevistaron 274 aqgricultores y 168 profesionales
agricolas en dos grandes zonas: zona Andina de Ecuador y Colombia en altitudes comprendidas entre
400 y 3000 m y donde la especie predominante es Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (94,4%).
Zona costera Pacifica del Ecuador e islas Galapagos y Costa Allantica al norte de Colombia, con altitudes
por debajo de los 400 m y en donde el biolipo B de Bemisia tabaci (Gennadius) predomina (91,3%].
En el drea son propietarios 50-64% de los agricultores. El 63% siembra tres 6 mas cultivos por tem-
porada. Carecen de ayuda (écnica el 85% en la zona Andina y el 59% en la Cosla. Conocen la mosca
blanca 70-88% de los entrevistados y la consideran un problema el 60%. Los cultivos mas afectados
son frijol y tomate en la zona andina (66% y 2 1%, respeclivamente) y en las costas, tlomate, melon y
berenjena (31%, 24%, 15%, respeclivamente). El control es 100% quimico y los que no usan insecti-
cidas se encuentran en areas mardinales. Los lécnicos entrevistados complemenltaron ¢l diagnostico.
La informacion asi obtenida sirvio de base para la implemenltacion de un programa de invesligacion
sobre moscas blancas y su manejo en la zona del esludio.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A. 6713, Cali
Programa Nal. de Manejo Integrado de Flagas -MIP- Corpoica Tibaitata, A.A. 240142, Santa Fe de bogota
Institulo Nal. de Investigaciones Agricolas y Pecuarias, INIAE CP 13-01-100, Portoviejo, Manabi, Ecuador
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La problematica de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cultivos
anuales en el tropico alto, valles interandinos y costas de Colombia y ecuador:

2. Especies y biotipos
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Se hizo la identificacion molecular de especies de moscas blancas con el fin de estudiar la importan-
cia de estos insectos como plagas de cultivos anuales en Colombia y Ecuador. Se procesaron 214
muestras que fueron analizadas mediante la leécnica RAPD con el cebador OPA-04. La identificacion
molecular coincidio en un 100% con la identificacion morfologica de pupas y fue indispensable para
la diferenciacion enlre los biolipos A y B de Bemisia tabaci (Gennadius). Los resultados mostraron la
prevalencia de Trialewrodes vaporarioriom (Weslwood) en el lropico allo y valles interandinos de Co-
lombia y Ecuador atacando principalmente frijol, habichuela, tomate y papa. No hubo evidencias de la
ocurrencia de biotipos en T. vaporariorum. 8. tabaci se enconlro a alliludes entre cero y 900 m. El
biotipo B de esta especie se encontro ampliamente distribuido en la Costa Atlantica Colombiana
desde Cordoba hasta la Guajira alacando algodon, lomate, melon, col y berenjena, principalmente.
Este biotipo también se halld en el Tolima en labaco, melon y ahuyama y en el Valle del Cauca en
plantas de Poinsetia. En cuanlo al biolipo A de B. tabaci su dislribucion se reslringio a los departa-
mentos de Cordoba, Valle del Cauca y Huila. Unas pocas mueslras lomadas en yuca fueron identifica-
das como Bemisia tuberculata Bondar y Trialeowrodes variabilis Quaintance.

| Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A, A, 6713, Cali
2 Programa Nal. de Manegjo Integrado de Plagas -MIP- Corpoica Tibailata, A.A. 240142, Santa Fe de Bogotad.
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La problematica de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cuitivos
anuales en el trépico alto, valles interandinos y costas de Colombia y Ecuador:

3. Patrones de uso de insecticidas
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Se hizo un diagnostico sobre el uso de inseclicidas contra moscas blancas en Colombia y Ecuador. En
el Tropico alto y valles interandinos (zona Andinaj, el 88% de los agricullores usa insecticidas y en la
zona costera el 93%. No todas las aplicaciones son dirigidas al control especifico de mosca blanca. En
la zona Andina el 62% usa los insecticidas en forma preventiva; en las coslas, el 30%. Esto guarda
relacion con la asesoria técnica que reciben los agricultores. En promedio, el 60% hace la primera
aplicacion entre la siembra y la primera semana de edad del cullivo. Aplican seis-siete veces por
temporada con organofosforados (52- 64%), organolosforados y piretroides (16-24%). De 100 agri-
cultores, 71-75 manifiestan que prefieren organofosforados. El 34% de los agricultores andinos y el
59% de los de la costa recurre al uso de insecticidas de nueva generacion. Se usan hasta 36 marcas
comerciales correspondientes a 32 ingredientes activos diferentes, de los cuales los organofosforados
representan el 40%, los carbamatos el 11%, los piretroides el 12% y los de nueva generacion el 29%.
Se cuestiona la eficiencia del manejo quimico pues hasla el 46% de los agricultores dice que han
abandonado alguna vez el cultivo por mal control y cerca del 40% estima pérdidas de 30-100%.

Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A. 6713, Cali
Programa Nal. de Manejo Integrado de Plagas -MIP- Corpoica Tibaitata, A.A. 240142, Santa Fe de Bogota,
Instituto Nal. de Investigaciones Agricolas y Pecuarias, INIAF, CP 13-01-100, Portoviejo, Manabi, Ecuador.
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La probleméticg de moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cultivos
anuales en el tropico alto, valles interandinos y costas de Colombia y Ecuador:

4. niveles de resistencia a insecticidas
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Trialewrodes vaporariorum (Westwood) y los biotipos A y B de Bemisia tabaci (Gennadius), son las
moscas blancas mas importantes en cultivos anuales en Colombia y Ecuador. Se estudiaron los nive-
les de resistencia de adultos de eslos insectos a organofosforados, carbamatos y piretroides en 40
localidades de Colombia y Ecuador. Usando viales impregnados se eslablecieron en laboratorio las
lineas base y las dosis diagnostico para metamidofos, metomil y cipermetrina grado técnico en razas
susceptibles de T. vaporariorum y de B. tabaci. Se calcularon las CL, para cada producto y las
respectivas dosis diagnostico (morlalidades del 98% en la raza susceplible). EI monitoreo en campo
se hizo utilizando también viales impregnados con grado lécnico de cada uno de los insecticidas. La
comparacion entre mortalidades corregidas a las dosis diagnostico se hizo mediante analisis de
varianza. T. vaporariorum exhibio resistencia baja a metomil, fue muy resistente a metamidofos en la
mayoria de los sitios muestreados y mostro resistencia intermedia a alta a cipermeltrina en nueve
localidades en Colombia. El biolipo B de B. tabaci fue muy resistente a metomil en nueve de 15
localidades estudiadas, altamente resistente a metamidofos en toda la Costa Atlantica de Colombia y
medianamente resistente a cipermetrina en tres localidades de la Cosla Atlantica. Se discuten la
implicaciones de la resistencia en el manejo de moscas blancas en la zona Andina.

I Centro Internacional de Agricullura Tropical, CIAT, A. A, 6713, Cali.
2 Programa Nal. de Manejo Integrado de Plagas -MIP- Corpoica Tibaitata, A.A. 240142, Santa Fe de Bogota.
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Problematica de Trialewrodes vaporariorum (Westwood) y Bemisia tabaci
(Gennadius) (Homoptera: Aleyrodidae) como plagas de cultivos anuales en
el Valle del Cauca
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Entre septiembre de 1997 y enero de 1998 se hizo un diagnéstico de la situacion de moscas blancas
como plagas de cullivos anuales en el Valle del Cauca. Se lomaron 78 muestras biologicas en 15
municipios, las cuales se identificaron por morfologia del cuarto instar ninfal, electroforesis de a-b
eslerasas v RAPD's-PCR. Tambien se eslablecio el palron de uso de inseclicidas para el control de
moscas blancas por medio de 56 encuestas hechas a adricullores en los municipios visilados. T.
vaporariorum (73%) fue la especie predominante en lomate, habichuela, pepino, zapallo, berenjena,
frijol y pimenton. B. tabaci biolipa A (15,5%) se registro en algodon y soya. El (11,5%) del biotipo B,
conocido por algunos como B. argentifolii Bellows & Perring, se hallo en Poinselias bajo invernadero.
Los agricultores mencionaron 39 marcas comerciales de insecticidas (30 ingredientes aclivos) para el
conlrol de moscas blancas. La mayoria corr’eSpondierun a organofosforados (26%) sequidos por re-
quladores de crecimiento (23%), carbamatos (20%) y piretroides (10%). El promedio de aplicaciones
tipo calendario por periodo vegelalivo es de diez. En lomale, un caso extremo, se registraron aplica-
ciones de inseclicidas cada dos o lres dias en dosis superiores a las recomendadas. Solo el 14% de
los agricullores recibe asistencia lécnica y el 71% no uliliza medidas de precaucion para manejar
plaguicidas. Se discuten los resultados con relacion al desarrollo de resistencia a inseclicidas.

J.' . Falmira

1 Estudiante de Ingenieria Agronomica, U. Nacional, Palmira. AA.
y. 3, Cali, Valle.

2 Cenlro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A, 671.
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Niveles de resistencia a insecticidas en Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Homoptera: Aleyrodidae) en el Valle del Cauca
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En diagnoslicos recientes se delecto un uso excesivo de inseclicidas para el control de moscas blan-
cas en el Valle del Cauca. Por el melodo de viales impregnados se estudio la respuesla de adultos de
cualro razas de T. vaporariorum a dosis diagnosticas de los inseclicidas metamidofos, metomil y
cipermelrina aplicados como ingredienles aclivos disuellos en acelona. Posleriormente, por el méto-
do de inmersion de lollaje de [rijol se cvaluaron las respueslas de adultos e inmaduros a formulaciones
comerciales de metamidofos, metomil, cipermelrina, monocrotofos, dimetoato, malathion, carbofuran,
cialolrina, avermeclina, imidacloprid, buprolezin y diafentiuron. Se compararon las respueslas dosis
- mortalidad entre razas por medio de analisis de varianza y pruebas de LSD al 5%. Las razas de
Fusagasuga (lestigo) y La Cumbre [ueron altamente susceplibles a los produclos evaluados a excep-
cion de los piretroides que no causaron morlalidades considerables en ninguna de las razas. En
adultos de Tenerife se detectaron altos niveles de resistencia a metamidofos, monocrotofos y metomil.
Los de la raza Pradera toleraron estos productos ademas de dimetoato y malathion pero presentaron
bajos niveles de resistencia a avermectina y carbofuran y susceplibilidad a imidacloprid. Los inmaduros
(ninfas de primer instar) de la raza Pradera presentaron altos niveles de resistencia a metamidofos,
dimetoato, metomil, cipermelrina y avermectina; mientras que para producltos como monocrotofos,
imidacloprid, buprofezin y diafentiuron la susceplibilidad fue similar a la de las razas Fusagasuga y La
Cumbre. Se disculen los resultados en relacion con el manejo del inseclo.

I Estudiante de Ingenieria Agrondmica. U. Nacional, Sede Palmira. A.A. 237, Palmira
2 Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A, 6713, Cali, Valle.



84 RESUMENES = XXVI Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia

Pérdidas causadas por Trialewrodes vaporariorum (Westwood) (Homoptera:
Aleyrodidae) y Thrips palmi Karny (Thysanoptera: Thripidae) en habichuela
en el Valle del Cauca
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F. Rendon '
C. Cardona '
J. M. Bueno '

Para medir las perdidas causadas por el complejo Trialewrodes vaporariorum (Westwood) y Thrips
palmi Karny en habichuela bajo las condiciones agroecologicas del Valle del Cauca, se realizaron dos
ensayos de campo en la zona horticola del municipio de Pradera a una altura de 980 m.s.n.m. y 23°C.,
en dos epocas de siembra. Se uso un diseno experimental de blogques al azar con cuatro repeliciones
y seis lipos de manejo que permitieran diferenciar en forma independiente las pérdidas potenciales
causadas por T, palmi, por T. vaporariorum y por el complejo. También se establecieron las pérdidas
residuales que puede sufrir el agricultor con sus practicas de manejo y las marginales cuando se usa
como criterio de control el umbral de accion establecido para T. vaporariorum. No hubo interaccion
entre semestres. El andlisis combinado mostré que las pérdidas potenciales causadas por el comple-
jo mosca blanca - thrips fueron del 44,5% (rango 39% - 53%), por T. palmi del 28,4% (rango 25% -
35%) y por T. vaporariorum del 16% (rango 14% - 18%). En el lratamienlo ‘agricultor’ las pérdidas
fueron del 14% (rango 8% - 22%) mientras que las pérdidas marginales fueron del 27% (rango 23% -
33%). Los niveles de pérdidas asi medidos guardaron concordancia con los niveles de infestacion
obtenidos como resullado de las diferentes estrategias de manejo. Se hacen consideraciones sobre la
importancia relativa de estos dos inseclos en la region.

| Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, A. A. 6713, Cali.
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Registro y notas bionémicas de una nueva plaga del aguacate Drosichoides
sp. (Homoptera: Margarodidae)

Zulma Nancy Gil P
Francisco Posada F.
Myriam Pérez S.
Reinaldo Cardenas M.
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De las plagas que alacan al aguacate (Persea gratissima) en Colombia cabe adicionar un Homaéptero,
Margarodidae. Esle es una posible introduccion y de acuerdo con los especialistas solo se conoce en
Borneo y Filipinas alacando mango y cilricos. En esle lrabajo se hace el primer registro de este
insecto para Colombia. Esle inseclo se encontro en Villamaria, Caldas en un cultivo de aguacale a
1750 msnm y una lemperatura promedio de 18°C. Los adullos [ueron idenlificados por la Dra G.
Watson del servicio de identificacion de inseclos de CABI Bioscience (CABI Bioscience Identification
Services) de Inglaterra quien los clasilico en la tribu Drosichini y posiblemente perlenecen al género
Drosichoides sp (Homoptera: Margarodidae). El alaque produce un secamiento de los lerminales por
la succion de la savia y la presencia de fumagina sobre las hojas, lo que reduce la capacidad folosintética
y por tanto la produccion. Los adultos presentan dimorfismo sexual entre macho y hembra. Las hem-
bras son de color café claro y forma ovoide, apteras con una longitud en promedio de 11,6 mmy un
ancho abdominal de 7,5 mm, antena de nueve segmentos con setas largas y simples. Los machos
presentan un solo par de alas, de color gris y el resto del cuerpo de color rojo. En la parte posterior
del abdomen presentan ocho cercos de desigual tamano, las antenas lienen 27 segmentos con setas
largas y simples y la envergadura alar en promedio es de 13,5 mm. Respeclo a la capacidad de
oviposicion y comportamiento las hembras anles de ovipositar bajan a la raiz del arbol, se cubren de
una suslancia cerosa de color blanco y colocan entre 150-200 huevos. Cuando emergen las ninfas,
éstas suben a la parte aérea para alimentarse en las ramas jovenes o lerminales. Dentro de los ene-
migos naturales se encontro un depredador de ninfas y huevos (Coleoptera: Coccinellidae). En el
manejo se han venido integrando varios meétodos de conltrol: Mecanico: colocacion de bandas pega-
iosas en el tronco de los arboles (biolrampas). Quimico: se ha empleado acefato en una dosis de 2gr/
It mas aqua jabonosa asperjado al suelo con buen conlrol sobre las poblaciones del inseclo. Manual:
se ha dirigido a la recoleccion de los adullos cuando se encuentran en ¢l suelo y se complementa con
el descope de las ramas que dan contra el suelo para evilar que las ninfas emprendan nuevamente el

ascenso al arbol.

Entomologia. Centro Nal. de Invesligaciones de Cal¢, CE NICAFE. A.A. 2427, Manizales. Colombia

I

2 Entomologia. Centro Nal. de Investigaciones de Cafe, CENIC) AFE AA. 2427, Manizales. Colombia
5 Laboratorio produccion de hongos Cenicafé A.A. 2427 Manizales, Colombia

4 Entomologia. Centro Nal. de Investigaciones de Calé, CENICAFE, A.A, 2427, Manizales. Colombia
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Thrips en la sabana de Bogota, resultado de un muestreo en flores

D L R I
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Dimitri Forero '

El orden Thysanoptera posee aproximadamente 5000 especies descrilas; sin embargo, solo cerca del
1% son consideradas plagas de importancia economica. En cultivos ornamenlales la especie de ma-
yor importancia es Frankliniella occidentalis. Con el objetivo de aportar el conocimiento de las espe-
cies de Thrips presentes en la sabana de Bogola, se llevo a cabo un pequeno muestreo a linales de
enero y principios de febrero de 1999, Se visitaron 13 sitios, nueve fincas productoras de flor de
exportacion y otras cuatro localidades. En las fincas producloras se tomaron muestras de thrips del
interior de los invernaderos y ocasionalemnle de salas poslcosecha, asi como de la vegelacion cir-
cundante a los invernaderos. Los thrips se coleclaron en etanol al 70%, se monlaron en laminas
portaobjetos con medio Hoyer y se les aplico un anillo de esmalle transparente para evitar su deseca-
cion; en algunos casos fue necesario someter los ejemplares a un tralamiento con NaOH al 5% para
aclaracion; las identilicaciones se realizaron en conjunto con el Dr. L. A, Mound en las inslalaciones
CSIRO (Canberra, Australia). Se registran catorce especies, dentro de los invernaderos predomino £
occidentalis aunque ocasionalemnte se hallaron Thrips tabaci y F panamensis; sin embargo, £
panamensis fue la especie mds abundante en el exlerior de los invernaderos. Otras especies encon-
tradas en la vegetacion circundante incluyen dos no identificadas del género frankiniella, una del
qrupo ‘Minuta’ y otra del grupo ‘Brunei’; . colombiana, F. al. citripef. Del género Thrips se encontra-
ron también T. simplex (=Taenothrips simplex) llamado thrips del gladiolo y Thrips australis. En
lrébol y pasto se encontraron Anaphothrips obscurus y Aptinothrips rufus. En arboles y arbustos se
encontraron Erythrothrips cf. nigripennis, Psectorthips cl. delostomae y Ceratothripoides al. silvestris.

1 Biologo. ASOCOLFLORES: AA. 55151 Bogola, Colombia. e-mail: dimitri.forerofe usa.net
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Evaluacion de diferentes tratamientos para el control de Thrips palmi Karny
(Thys.: Thripidae) en cultivos de pepino, Cucumis sativus y habichuela,
Phaseolus vulgaris, en el Valle del Cauca

--------------

Isabel Cristina Duran '
Nora Cristina Mesa °

Thrips palmi se delecto en el Valle del Cauca, en marzo de 1997, en cultivos de pepino y de meldén y
para finales de ese ano ya se lenian registradas como hospedantes mas de 27 especies vegelales
cultivadas y una especie arbense, en 26 localidades del departamento. Actualmente es considerada
una plaga clave en varios cullivos. Con el objeto de olrecer allernativas de manejo de esta plaga se
evaluaron los siguientes tratamientos: Imidacloprid, Spinosad, Milbemectin, Avermectina, Beauveria
bassiana, Biomel, B. bassiana + Biomel y Biomel + liberaciones semanales de Chrysoperla externa
y un festigo absoluto. EI experimento se desarrollo en el Bolo San Isidro y en Palmira en pepino y
habichuela, durante dos ciclos de cullivo. Se us6é un diseno de bloques al azar con tres repeticiones.
Se hicieron evaluaciones de la poblacion de T. palmi anles y después de las aplicaciones en el tercio
medio de las plantas de pepino y en el lercio medio y bajo en habichuela. Se lomo como nivel de
poblacion maximo para las aplicaciones 30 individuos por hoja de pepino y diez por foliolo en habi-
chuela. T. palmi se presento durante todo el desarrollo de los cultivos y tanto las ninfas como los
adultos hacen dano. Tanlo en pepino como en habichuela bajo cualquiera de los tralamientos, la
poblacion de ninfas fue superior a la de los adultos. En habichuela la poblacion de T. palmi se con-
centran preferencialmente en el lercio medio de las planlas. En los dos ciclos de cultivo de pepino y
habichuela los tralamientos Imidacloprid, Spinosad y Milbemectin realizaron el mejor contrel de T.
palmi, sequidos por Biomel mas liberaciones semanales de C. externa.

I Pregrado Ingenieria Agronomica, U, Nacional de Colombia. Fahmira. A.A. 237 Palmira
2 U. Nacional de Colombia. Palmira. A.A. 237 Palmira
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La presencia de Thrips palmi Karny (Thysanoptera: Thripidae) en el oriente
antioqueno, un reto para la implementacion del manejo integrado de cultivos

Juan Humberto Guarin M. '
Pedro Parra *

La presencia y danos causados por Thrips palmi Karny en el pais, concretamente en el Oriente
Antioqueno, en una amplia gama de cullivos importanles en la economia regional, desde 1997 per-
mitia los valicinios mas falalistas, sin embargo en un cultivo comercial de [rijol de 16 cuadras, loca-
lizado en la vereda El Tablazo del municipio de Rionegro (Antioquia) ubicado a 2120 m [de altitud,
17°C, 80% de humedad relativa, con 3,1 horas de brillo solar, con severa infestacion de la plaga (300
individuos/foliolo y vaina), con siembra uniforme y el manejo tradicional de la region, incluido el uso
de insecticidas, se procedio desde marzo de 1998 al mangjo del cullivo bajo la implementacion gra-
dual de elementos del MIP; se uso el extraclo de Melia azederach en dosis de 0,5 I/ha empleando
nebulizacion del produclo, posteriormente se liberaron en marzo de 1998 100.000 larvas de
Chrysoperla externa (Neuroplera: Chrysopidae), en mayo 60.000 y luego en agosto 70.000, siempre
en locos distintos. Se prescindio de la aplicacion de inseclicidas de sintesis, 20 dias después de la
liberacion de larvas se deteclaban poslura pediceladas del depredador en las malezas, las que empe-
zaron a manejarse como reservorio; esto permitio la reduccion acelerada de las poblaciones de la
plaga asi como el restablecimiento de la fauna benelica, como Orius sp., Cycloneda sanguinea, elc.,
a su vez se procedio a realizar siembras escalonadas de [rijol, con regulacion de las plantas arbenses.
Actualmenle las poblaciones de la plaga dificilmente alcanzan los tres individuos/foliolo, evidencian-
dose un incremento acelerado de la rentabilidad economica y ambiental como un ejercicio concreto
de la viabilidad de la implementacion del Manejo Integrado del cultivo.

I CORPOICA, C.I. "La Selva”. A.A. 100, Rionegro (Anl.). e-mail: juuarinte corpoica.org.co
2 Asislencia Técnica particular
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\vances en el desarrollo de planes de muestreo eficientes para la Broca del
cafe, Hypothenemus hampei (Ferrari)
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g Qqq?J Ramiro Ruiz Cardenas '

Cl desarrollo de planes de muestreo eficientes incluyendo la seleccion de una unidad de medicion
adecuada, asi como el entendimiento de los patrones de distribucion espacial de poblaciones de
inseclos en relacion a la fenologia del cultivo, es basica para la implementacion exitosa de cualquier
programa de manejo integrado de plagas; sin embargo, para el caso de broca éstos han sido topicos
pobremente estudiados localmentle. La relacion entre la varianza y la media conocida como Ley de
Taylor se uso para caracterizar la distribucion espacial de conleos de broca bajo diferentes esquemas
de muestreo, escalas espaciales y tamanos de muestra en un lote experimental en Pereira (Risaralda).
Valores de b estadisticamente >1 (P<0,01} en mas del 90% de los casos indicaron un patron espacial
agregado en el campo. Estimativos de log, a fluctuaron entre -0,38 y 1,55 (media 0,48), mientras que
b lo hizo entre 1,11y 2,61 (media 1,69). No hubo variaciones significalivas para dichos estimadores
entre los esquemas de muestreo sistemalico y cluster, pero eslos si fueron estadisticamente diferen-
tes al muestreo alealorio. Tambien hubo diferencias con cambios en la escala espacial, pero no al
variar el lamano de muestra dentro de los dilerentes esquemas de muestreo ni al hacer dilerencias
¢n la lopografia del lote. La validacion independiente de los anleriores rangos ha permitido ajustar-
los para su uso en la determinacion de lamanos de muestra y en el desarrollo de planes de muestreo
binomial y secuencial con resullados preliminares promisorios. Buscando determinar las unidades
de muestreo (UM) mas adecuadas se hicieron simulaciones de diferentes lamanos de UM sobre la
variable porcentaje de lrutos infestados en fechas de alla y baja infeslacion durante lres anos conse-
cutivos en el mismo lole experimenlal Incremenlos en el tamano de las UM no tuvieron mayor efecto
sobre la estimacion de la media del porcentaje de rulos brocados, aunque la varianza asociada a ésta
si fue mavor en UM pequenas. La UM de una rama, por arbol mostro ser altamente variable en todos
los casos (coelicientes de variacion entre 127,6 y 989,95) y por ende no recamendable en planes de
muestreo. Hubo una tendencia a sobrestimar la media al tomar UM de cualquier tamano sélo en los
primeros 15 cruces del arbol para un lote de tercera cosecha. De acuerdo el criterio de variacion
relativa (VR), deben tomarse minimo diez ramas por UM para oblener estimaciones con una VR <
25%; aunque UM intermedias (cuatro y seis ramas por arbol) muestran VR cercanas a este valor crili-
co. Estimaciones sobre las primeros diez y 15 nudos de las ramas para arboles en su segundo y tercer
ciclo productivo respeclivamente, pudieron eslimar la media de infestacion con una VR < 25%, ha-
ciendo innecesario conlar todos los frutos. Aunque se mantenga constante el lamano de las UM a
traves del liempo, estas deberan cambiar su ubicacion en el arbol de un ciclo productivo al siquiente,
de acuerdo con la distribucion de la plaga para obtener estimadores eflicientes.

1 Centro Nal. de Investigaciones de Cale. CENICAFE, Chinchina. Caldas. A.A. 2427, Manizales. Colombia.
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,"Avances en el manejo integrado de la broca de los frutos del cafeto
U Hypothenemus hampei (Ferrari) en Colombia

..... I

Jaime Cardenas Lopez '
Rafael Silva Gama *
jﬂqqq José Roberto Amaya P °

Las poblaciones de la broca del cale Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoplera: Scolytidae) han
ocasionado desde su llegada a Colombia danos en las cosechas representados en disminucion de la
calidad, altos costos de control, reduccion en los volumenes de cafe pergamino seco lipo exportacion
e indirectamente han propiciado el incremento en el uso de insecticidas en las zonas productoras.
Con base en esta situacion se planieo el presente trabajo cuyo objelivo central fue evaluar algunos
indicadores relacionados con el avance del programa de manejo integrado de la broca en Colombia y
su impacto sobre la sanidad de este cullivo. Este trabajo realizado en 15 departamentos, consistio en
seleccionar aleatoriamente fincas cafeteras. En cada finca se escodio un lole y se tomo la informacion
relacionada con variedad, edad, allura sobre el nivel del mar, nivel de infestacion y calidad de reco-
leccion, informacion correspondiente a nimero de aplicaciones de B. bassiana y de insecticidas; asi
mismo se registro informacion por deparlamento referente al numero de casos de intoxicaciones de
tipo ocupacional, numero de fincas abandonadas y volumenes de café brocado. Los resultados del
trabajo mostraron que la infestacion promedio en los loles evaluados [ue 5,50%, una edad promedio
del lote de 7.47 anos y una recoleccion calificada en el grado 2,39. Los cualro departamentos con
porcentajes de infestacion mas altos fueron en su orden Narino (14,83), Cundinamarca (9,57), Huila
(8,25) y Quindio (6,89). En relacion con el lipo de variedad sembrada, el muestreo presenté un 49,16%
de area con variedad Colombia, 29,34% con variedad Caturra y 21,50% con variedad Tipica. Se detec-
to una relacion inversa entre la calidad de la recoleccion de café y el nivel de infestacion de la broca.
El area promedio de las fincas evaluadas fue 8,66 Has. v el muesltreo se ubicé en promedio sobre los
1414 m. de altitlud. Se observo una lendencia en favor de las aspersiones de produclos quimicos
sobre las aplicaciones de B. bassiana en departamentos como Anlioquia, Caldas, Huila, Quindio,
Risaralda y Valle. En relacion con las intoxicaciones de tipo ocupacional asociadas con la ulilizacion
de plaquicidas para el conlrol de la broca, solo en los departamentos de Santander, Quindio, Risaralda
v Magdalena se presentan estadisticas de casos de intoxicacion ocupacional en los tltimos (res anos.
Con los anteriores resullados se concluye que en la zona cafelera Colombiana la presencia de la
broca del cale H. hampel conlinua leniendo niveles que ocasionan dano a la cosecha, lanlo en cali-
dad, como en cantidad, pero en la medida en que se mejora la calidad de la recoleccion y se lienen
arboles productivos de acuerdo con una adecuada planificacion de renovaciones, los niveles de broca
lienden a ser mas bajos. En cuanlo los caficullores incrementen su productividad, las praclicas de
manejo integrado seran viables desde el punto de visla economico, pues su aporte ecologico y sani-
lario ha sido ratificado en esle estudio. Asi mismo, de acuerdo con los resultados, el componente
biologico ha perdido participacion como mélodo de control utilizado de manera periodica por los
agricultores, espacio que esla siendo ocupado por el control quimico, con lo que se aumenla el
riesgo de intoxicaciones de lipo ocupacional asociadas al control de broca.

1 Proyecto de Proteccion Sanitaria del cafeto. ICA. Sanlafé de Bogola E-mail: icaare rocketmail.com
2 Convenio ICA-Federacalé Norle de Santander, A.A. 1141 Cuacuta
5 Convenio ICA-Federacafe Tolima. A.A. 865 Ibague
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valuacion de la mezcla de creolina, melaza y ceniza para el manejo de la
broca del café

R R I I I )

Ingeborq Zenner de Polania '

330 3.2) Johanna Quintero -

Freddy Quintero -

Desde 1988, cuando se deteclo en Colombia a la broca del café, Hypothenemus hampei. CENICAFE
inici¢ investigaciones con miras a proporcionar un manejo de esta plaga, y en la actualidad existe un
programa muy salisfactorio, el cual incluye contrales de diversos lipos. Esle MIP es sin embarqgo
considerado antieconomico por alqunos pequenos caficultores, por lo cual recurren a remedios case-
ros o controles poco ortodoxos. Uno de estos conltroles corresponde al uso de la mezcla de creolina,
melaza y ceniza. Sobre esta mezcla, su eficacia y efecto ambiental, no existe investigacion alguna.
Antes de rechazarla se debe evaluar su comporlamiento, lo cual consliluyo el objetivo de esta inves-
tigacion. En un cafetal de la Variedad Colombia, situado en el Municipio de Anolaima, se evaluo la
mezcla en diferentes proporciones y épocas de aplicacion, delerminando el efeclo sobre la broca,
sobre los enemigos naturales existentes y el cafeto. Se empleo un diseno de bloques al azar con tres
repeticiones. Cada parcela eslaba conformada por lres surcos de diez cafelos. Las evaluaciones se
realizaron semanalmente sobre lres ramas marcadas del lercio medio de lres cafetos del surco cen-
(ral. Bajo condiciones de laboratorio, se delermino la influencia sobre los eslados inmaduros del
insecto. De los resultados oblenidos se concluye que la mezcla no ejerce control sobre los adultos, ni
interfiere en el desarrollo normal de los estados inmaduros. Las aplicaciones no causan fitotoxicidad
al follaje del cafeto. La mezcla no ejerce una influencia negaliva sobre los conlfroladores naturales de
la broca, representados por el hongo. Metarhiziwum anisopliac y la hormiga Pheidole pos. biconstricta.

1 U. Ciencias Aplicadas y Ambientales (U.D.C.A.) Ingenieria Agronomica. A.A. 34204, Sanltalé de Bogota. e-mail:
udcal impsal.net.co.
2 Carrera Ingenieria Agronomica. U.D.C.A.
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Evaluacion de algunos productos quimicos sobre Nasutitermes columbicus
Holmgren (Isoptera :Termitidae) en mango (Mangifera indica)

Patricia Jaramillo
Elpidia Osorio '
Francisco C. Yepes R. *

Los comejenies (Isoplera: Termitidae) son artropodos eusociales con el (rabajo de la colonia dividido
en castas y considerados plagas de importancia economica porque atacan las maderas de los arboles
frutales, forestales, muebles y enseres y monumentos historicos, considerados un patrimonio de la
humanidad. En el Departamento de Anlioquia, region del occidente, es comun el alaque sobre arbo-
les de Mango (Mangifera indica L..) , causando disminucion de la produccion y muerte. El trabajo de
campo se realizo en el municipio de Sopetran, Antioquia (Bosque seco lropical), durante el sequndo
semestre de 1998, con el fin de evaluar el control ejercido por los insecticidas Fipronil, Clorpirifos,
Cipermelrina, Deltametrina, e Imidacloprid, sobre las colonias establecidas bajo el suelo y asociadas
a la raiz. Los productos se disolvieron en 15 litros de agua y esta canlidad se aplico a cada arbol en su
zona de plateo, en varios huecos practicados sobre el suelo, alrededor del cuello de la raiz. La evalua-
cion realizada antes y después de la aplicacion de los tratamientos, se efectud mediante la destruc-
cion de 1 m del tunel construido desde la colonia y con largo recorrido sobre el tronco. El parametro
evaluado fue su reconstruccion. Se ultilizo un diseno estadistico completamente al azar, con cinco
fratamientos y seis repeliciones. Se ulilizaron 30 arboles. Simultaneamente se hizo un reconocimien-
lo de géneros de la region del Cauca medio, entre los Municipios de La Pintada y Santafé de Antioquia.
Después de la aplicacion de los tralamienlos se realizaron 8 evaluaciones hasta la semana 16,
obteniéndose los siguientes resultados: Fipronil (5 ar / 15 litros de agua) y Clorpirifos (150 gr / 15
litros) tuvieron el 100% de control sobre N. columbicus. Cipermetrina (120 cc /15 litros) e Imidacloprid
(15 cc /15 litros) presentaron un control del 83,3% y Deltamelrina (120 cc / 15 litros) el 50%. El género
mas comun en la region del Cauca medio Anlioqueno lue Nasutitermes, con un 57,1% del lolal de los
especimenes examinados y el reslo correspondid a Coptotermes, Prorhinotermes, y Heterotermes.
Las plantas afectadas en la mencionada region pertenecen a las siguientes especies: Cilricos (Citrus
sp.), Ciruelo (Spondias lutea L.), Ceiba (Ceiba pentandra 1..), Balso (Ochroma lagopus Sw),Cedro
(Cedrela odorata L.), Teca {Tectona grandis) y Guacimo (CGuazwma ulmifolia L.

I Pregrado Ing. Agronomica. U. Nacional de Colombia. Medellin,
2 Departamento de Agronomia. U. Nacional de Colombia, Medellin, A.A. 1779.
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Qﬁormigas asociadas con insectos chupadores en la parte aérea del cafeto
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Las hormigas se encuentran en los cafelales solas o asociadas con olros inseclos afectando directa o
indirectamente las plantas. En alqunos paises como Brasil, India y Papua Nueva Guinea, la asociacion
entre hormigas e insectos chupadores en la parte aerea del calelo, ha generado perdidas en la pro-
duccion. En Colombia esla asociacion se ha presentado sin que se hayan registrado ataques severos
que afecten el cultivo. El estudio tuvo como objetivos: coleccionar e identlificar las hormigas y los
insectos chupadores asociados, describir las relaciones que se presentaban enlre €slos y elaborar
una guia de campo. Se realizo en siele subestaciones experimenlales de Cenicafé. En cada una se
utilizaron lotes de café menores de tres anos en los que se realizaron las observaciones pertinentes,
se llevaron registros y se tomaron muestras de los insectos que parliciparon en las asociaciones. Las
muestras se llevaron al laboratorio de Entomologia de Cenicale en donde se identificaron. Los datos
oblenidos a parlir de los registros lomados en campo fueron somelidos a esladistica descripliva. Un
lotal de 114 asociaciones dilerenles fueron reconocidas; se encontraron 30 especies de hormigas de
las subfamilias Formicinae, Myrmicinae, Dolichoderinae y Ponerinae asociadas con doce especies de
chupadores de las lfamilias Coccidae, Pseudococcidae, Aphididae, Ortheziidae, Aleyrodidae,
Aethalionidae y Membracidae. Los inseclos chupadores del cafelo mas frecuentes fueron: Coccus
viridis G., Saissetia coffea W., Planococcus citri R., Toxoptera awrantii F. y Orthezia sp. Se presentaron
fres tipos de relaciones distribuidas asi: mutualismo (95, 11%), comensalismo (4,57%) y depredacion
(0,32%). En las subestaciones de Supia (Caldas) y Libano (Tolima), fue en donde se encontro mayor
numero de especies tanto de hormigas como de chupadores asociados. Las hormigas protegen indi-
rectamente las colonias de chupadores del ataque de enemigos naturales a (ravés de la limpieza y
con coberluras; sin embargo, no ejercen una accion direcla conlra los hongos, parasitoides y
depredadores que realizan un control natural y que regulan la poblacion de homopteros.

1 Pregrado Ing Agronomica. U. Ciencias Aplicadas y Ambientales U.D.C.A. AA, 34204, Santafé de Bogota

2 Disciplina Entomaologia. Centro Nal. de Investigaciones de Cafe. Cenicalé, A.A. 2427 Manizales Colombia.
3 Disciplina Biometria. Cenlro Nal. de Investigaciones de Cafe. Cenicale, ALA. 2427 Manizales Colombia

+ UL Clencias Aplicadas y Ambientales U.D.CA, AA. 34204, Sanlale de Bogola
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L,’Caracterizacién de una proteasa digestiva proveniente de adultos de la broca
del café Hypothenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera: Scolytidae)

..............

..............

Diana Patricia Preciado R.'

:2303? Arnubio Valencia Jiménez -
Alex Enrique Bustillo '

Claudia Patricia Martinez D, '

Diferentes tipos de proteinasas han sido identificadas en el sistema digestivo de los insectos. En
general, estas enzimas son similares en sus propiedades calalilicas, a aquellas encontradas en los
mamiferos. Sin embargo, algunas de sus principales caracleristicas pueden ser diferentes. Con miras
a plantlear alternalivas para la generacion de una planta de café resistente a la broca, la actividad
proteolilica proveniente de H. hampei fue caraclerizada. El punlo isoeléctrico se determino en geles
de PhastSystem 3,0 - 9,0, el perfil isoenzimalico se analizo en geles nalivos de poliacrilamida y la
inhibicion especifica se evaluo con Pepstatin A. Los resultados muestran, que se trata de una proteinasa
acidica, con una actividad optima a pH 3,0. Teniendo en cuenla que es inhibida en mas de un 90% por
pepstalin a una concentracion de | uM y que hidroliza selectivamente hemoglobina pero no BSA, se
clasifico como una proteinasa lipo cathepsin D. El punto isoeléclrico, se encontrd proximo a 3,0. Los
zimogramas en PAGE a partir de adultos e intestinos disecados, muestran por lo menos dos bandas
de actividad aspartico proteasa bien definidas en ambas muestras.

| Fh. D. Centro Nal. de Investigaciones de Café, Cenicafe, A.A. 2427, Manizales, Colombia
2 L A Dpto. Quimica, U. de Caldas, Manizales, Calle 65# 26-10, Colombia
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Faracterizacién de amilasas de broca de café (Hypothenemus hampei) e
‘identificacion de inhibidores de amilasas presentes en plantas
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Arnubio Valencia
Maarten J. Chrispeels
Alex E. Bustillo

33038 Gustavo A. Ossa

L

Los inseclos en general dependen grandemente de sus amilasas digeslivas, para degradar las reser-
vas de almidon presente en el alimenlo que consumen. Un conocimientlo detallado de estas enzimas,
ayudara eficazmente a la seleccion de potenciales inhibidores para el desarrollo futuro de material
resistente al alaque de inseclos. Los adultos de la broca del cafe (Hypothenemus hampeli), el cual es
la principal plaga de este cullivo, liene varias bandas de aclividad de amilasas digestivas que pueden
ser separadas ulilizando la técnica del Isoelectroenfoque. La aclividad amilasa de la broca puede ser
inhibida sustancialmente por bajas concenlraciones del inhibidor de amilasas extraido de Phaseolus
vulgaris y de Phaseolus coccineus. Una melodolodgia de inhibicion in situ en geles de eleclroforesis
demostro, que los extraclos proleicos oblenidos a partir de semillas, pueden ser evaluados
eficientementle con miras a encontrar posibles fuentes especilicas de inhibicion, Estos resullados
conslituyen una valiosa ayuda en la busqueda de inhibidores vegelales y muy especialmente de genes
que puedan ser ulilizados para la transformacion genética de esle cullivo.

1 Dpto. Quimica, U. de Caldas, Manizales, Calle 65# 26-10, Colombia
2 Depl ol Biology, U. of California. San Diego, La Jolla, CA 92095-01 16, USA
3  Cenlro Nal. de Inveslinaciones de Cafe¢, Cenicalé, AA 2427, Manizales. Colombia
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/ Efecto de dos fungicidas sobre la cria de Hypothenemus hampei en dieta
V artificial
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Elsa Jeanneth Pérez L.'
Maria Teresa Gonzalez G.
Alex E. Bustillo P °
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Una de las limitantes en el desarrollo masivo de insectos a nivel de laboralorio lo consliluye la pre-
sencia de hongos contaminantes, los cuales provienen en su mayoria de la colonia de insectos utili-
zados para la cria. Dentro de los contaminantes mas frecuentes se deslaca la presencia de Aspergillus
flavus y ocasionalmente Aspergillus niger. Por tal razon el objelivo del presente trabajo fue evaluar el
efecto in vitro de los fungicidas Carbendacim en concenlracion del 0,3% y Tiabendazol en concentra-
ciones del 0,05; 0,04; 0,03; 0,02 y 0,01%, colocados en medio de cullivo Sabouraud Dextrosa Agar
(SDA) ¢ incorporados en diela. El mayor efeclo inhibitorio fue causado por el lungicida Carbendacim
con un halo de inhibicion de 4,36 cm, sequido por el lratamiento Tiabendazol (0,03%), con un halo
de inhibicion de 3,42 cm. Con los resultados obtenidos in vitro, se incluyeron los fungicidas en diela
para la cria de broca, utilizando las dosis senaladas. La produccion de estados biologicos de broca se
evalud a los 30 dias de cria, y el efecto se comparo con un lestigo absoluto, diela sin [ungicida. Los
resultados mostraron que el mayor promedio de estados biologicos de broca se obtuvo con el lrala-
miento Carbendacim (22,5 £ 9 D.E.) sequido por el testigo (19,7 = 8,9 D.E). La produccion fue
menor en el tratamiento Tiabendazol (16,5 + 7 D.E). Se presentaron diferencias signilicalivas entre
los lralamientlos con fungicidas a un nivel de significancia del 5% (Tukey). En todos los lralamientos
el desarrollo y aspecto de los estados bioldgicos encontrados fue similar al lestigo. Los resultados
permiten inferir que el fungicida Carbendacim en la dosis cvaluada en dieta, no presenta efeclos
deletéreos sobre la reproduccion de la broca y posibilita su inclusion en los programas de cria masiva
de Hypothenemus hampel.

1 Bacteridloga. Enlomologfa, Cenicafé. Cenlro Nal. de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinchina, Caldas, Co-

lombia A. A. 2427, Manizales. ‘
2 Bacleridloga Enlomologia, Cenicalé, Cenlro Nal, de Invesligaciones de Cafe, CENICAFE, Chinchina, Caldas, Co-

lombia A, A. 2427, Manizales )
3  Fh. D. Entomologia, Cenicale. Centro Nal. de Investigaciones de Cale, CENICAFE, Chinchina, Caldas, Colombia A,

A. 2427, Manizales
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\,éecto de cuatro fracciones proteicas de lequminosas sobre el crecimiento y
desarrollo de Hypothenemus hampei
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Maria Teresa Gonzdlez Garcia '
Arnubio Valencia Jiménez -

330 Lll 1 Alex E. Bustillo Pardey °

Las semillas de las plantas contienen una amplia variedad de proteinas, que se van acumulando
durante su desarrollo. Uno de los grupos de proleinas de reserva mas imporlante, es el de los
inhibidores de enzimas. Esle grupo de proleias comparte la caracleristica de poderse acoplar a
diferentes enzimas hidroliticas del intestino de los inseclos, provocando efeclto antinulricional,
hipersecrecion de enzimas, perdida del apetito, hiperlroflia pancreatica, inhibicion de las mudas, re-
duccion de la fecundidad y muerte entre olras. Por lo anterior, en el presente trabajo se evaluo el
efecto i vivo de cualro fracciones proleicas provenienles de las lequminosas Erythrina fusca, E.
rubrinervia, E. poeppigiana y E. edulis sobre el crecimienlo v desarrollo de la broca del café. Los
exlractos fueron adicionados al 1% P/V en diela meridica liofilizada, la infeslacion se realizo con lres
brocas por vial. Los tratamientos fueron confinados en cajas plasticas de 26 x 33 cm vy llevados a
cuarto de incubacion a temperatura de 27 £ 1°C, humedad relativa de 75% y permanente oscuridad.
Las evaluaciones se realizaron 30 dias después de la infestacion, conlabilizando el niimero de esla-
dos de broca producidos y el peso promedio de cada eslado (lomando para cada medicion grupos de
diez estados). Erythrina fisca pese a que luvo una buena aclividad inhibiloria in vitro, presento una
menor aclividad en dieta. Aunque no hubo diferencia significativa en el promedio de estados biologi-
cos (Tukey 5%), se presenlaron diferencias en el peso de los huevos y las larvas. E. rubrinervia no
moslro diferencias significalivas en cuanto a la produccion y distribucion de eslados biologicos entre
el tratamiento y el lesligo. Sin embargo, la reduccion en el peso de las larvas uno, larvas dos v adultos
fue significalivamente diferente a favor de la proteina. E. poeppigiana presento diferencias en el
ntmero de huevos, larvas, pupas y adullos a un nivel de significancia del 5% (Tukey). La reduccion del
total de estados fue de 64,39%. lqualmenle se presentaron diferencias enlre los pesos de los estados
de desarrollo, especialmente para el primer instar larval. E. edulis moslro diferencias signilicativas
en la produccion de eslados biologicos huevos y larvas uno a un nivel de significancia del 5%. El peso
promedio de las larvas, pupas y adullos de broca no moslro diferencias significativas entre ¢l trala-
miento y el lestigo. Estos estudios pueden llevar a la idenlificacion de suslancias menos daninas al
medio ambiecnte y pUtenEialmcn[C efectivas en el control de la broca del calé.

Bacteriologa Centro Nal. de Investigaciones de Café, CENICAFE, Chinching, Caldas, Colombia A, A. 2427, Manizales
I, A Deparlamento de Quimica, U. de Caldas. A. A. 275, Manizales
Ph.D. Centro Nal. de Investigaciones de Cale, CENICAFLE, Chinchina, Caldas, Colombia. A, A, 2427, Manizales
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emostraciones de manejo integrado de la broca del cafeto Hypothenemus
hampei (Ferrari 1867) (Coleoptera : Scolytidae) en tres regiones productoras

en Colombia
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Maria Victoria Henao '

Q 5oq i Alberto Murillo Lopez *

A finales de la traviesa del ano 1998 y hasla la terminacion de la cosecha principal se realizaron
demoslraciones de manejo inleqrado de broca del café MIP, en las cuales se efectuaron practicas de
regulacion y conlrol de la plaga y posleriormente se determind la calidad de la cosecha como tam-
bién el costo-beneficio al comparar el manejo tradicional del agricultor con el manejo propueslo por
AgrEvo S.A. Se seleccionaron tres fincas en el eje cafetero, Caldas, Risaralda y Quindio y bajo las
condiciones agronomicas locales se adelantaron las practicas de manejo de la broca. Cada demostra-
cion se evalud tomando como exlension una hectarea para el manejo del agricultor y una hectarea
para el MIP. Se trabajo en los Ires casos con café variedad Colombia, zoca de sequnda cosecha en
condiciones similares dentro de cada finca. Se inicio con niveles de infestacion menores del 2% v
mediante evaluaciones de fluctuacion poblacional cada 20 dias, se determinaron las acciones de
control. La calidad de la produccion se evalué tomando muestras hacia el inicio, en el pico y al final
de la cosecha. Para eslo, se evaluo la calidad en tolva y en [rilla. Para la determinacion en tolva se
lomo 1 de café cereza madura, con cinco submuestras de 100 cerezas, para conlar las afectadas
por broca. A nivel de trilla del beneficio de la arroba se trillo 1Kgy/lote y se obtuvieron cinco submuestras
de 200 gr. para hallar el dano de broca por diferencia de peso y asi determinar la calidad final del café
a vender. En general las labores de control realizadas en Caldas fueron: Agricultor: dos aplicaciones
generalizadas con quimicos, un manejo a focos con 300 c.c. de quimico, dos Re-Re. MIP: una aplica-
cion generalizada de Conidia W.G., un manejo a focos con 300 c.c. de quimico y dos Re-Re. Risaralda:
Agricullor: Una aplicacion generalizada de quimico, Beauwveria basssiana 600 gr/ha. MIP: Una aplica-
cion general con Conidia W.G. y un foco con 300 c.c. de quimico. Quindio: Agricultor una aplicacion
general de quimico, dos focos con quimico de 300 y 1000 c.c,, MIP: una aplicacion generalizada con
Conidia W.G. y un foco con 100 c.c. de quimico. Como resullado se obtuvo en todos los casos café
tipo federacion en los lotes MIP. Los costos de manejo MIP en Caldas fueron de $66.008 menos Vs
agricultor, en Risaralda el MIF fue de $6.071 menos vs agricullor y en Quindio la reduccion de los
costos en el MIP fue de $40.578 con relacion al manejo del agricultor.

| LA, Zana Cafelera. AgrEvo 5.A. Manizales
2 M. Sec, D. Insecticidas AgrEvo S.A. Bogota A.A.BO04
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Evaluacion de medios y métodos de control de la“Hormiga Loca” Nylanderia
fulva Mayr (Hymenoptera: Formicidae) en cana para la produccion de panela
en la hoya del Rio Suarez
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José Benjamin Guarin '
Alfredo Acosta *
Jesus Nieves

El cultivo de la cana para panela en la hoya del rio Suarez, ha presentado una serie de alaques
severos de N. fulva desde 1989, causando reduccion en produccion y en calidad de la panela. Se
realizaron tres experimentos en cuatro municipios (nueve parcelas/municipio): ¢l primero comparan-
do cualro atrayentes: Cerdomix, salchicha, matriz Cebitox y una mezcla sugerida por investigadores
de la U. del valle (a base de gelatina sin sabor, carne molida, huevos y agua) y la hora de mayor
aclividad de la hormiga (probando las: 7:00, 10:00 y 16:00 horas); el segundo evaluando combina-
ciones de los dos mejores atrayentes con cuatro insecticidas (dimilin, carbaryl, malathion y clorpirifos,
ademas del testigo Cebitox, todos al 1,0%); en el tercero se evaluaron los dos mejores insecticidas
con los atrayenles, comparandolos con el analogo de la hormona juvenil conocida como metopreno,
en laboratorio. Los resultados muestran que los mejores alrayentes fueron la salchicha y la matriz
Cebitox y la hora de mayor actividad de la hormiga fue las 7:00 a.m.; en los resultados de control el
mejor insecticida fue malathion, el cual se comparo luego en el laboratorio con el metopreno. El
mejor resullado de este trabajo fue la combinacion matriz Cebilox + metopreno.

l. A
Fac. de Agronomia, U. Nacional de Colombia, A. A. 14490, Santafe de Bogota, D. C.
Instituto Colombiano Agropecuario - ICA. Laboratorio - Mosquera (Cundinamarca),
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Integracion de métodos biologicos, microbiolégicos y fisicos para el manejo
de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith), plaga del maiz y otros cultivos
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Ana Teresa Mosquera E. -
Carlos A. Vargas S. -
Liliana Rojas A. °

Bajo un contrato de cofinanciacion entre CORPOICA y PRONATTA se realizaron actividades de investi-
gacion en el C.I. Palmira, entre marzo de 1996 y febrero de 1999 con el fin de desarrollar una tecno-
logia que integrara controles biologicos, microbiologicos y fisicos para mantener las altas poblacio-
nes de Spodoptera frugiperda como plaga del maiz, por debajo de niveles de dano economico,
estructurando un programa de manejo de minimo impaclo ambienlal, alla sequridad humana y bajo
costo, ofreciendo una opcion tecnologica eficiente, competiliva y sostenible, con margenes de renta-
bilidad para los productores. El componenle biologico estuva conslituido por liberaciones inundativas
de lres parasiloides de huevos, Telenomus sp, posible remus (100.000 - 33.000 adultos/ha),
Trichogramma atopouvirilia Oalman & Platner y Trichogramma exiquum Pinto & Platner (250 pulga-
das por hectarea de cada especie) liberaciones que se hicieron durantle las primeras tres semanas de
edad del cultivo fraccionando la dosis segun el ritmo de oviposicion de Spodoptera, iniciando las
liberaciones el primer dia de emergencia de las plantulas. Las cuantificaciones del parasitismo en
huevos [ueron correlacionadas con los porcentajes de dano fresco de Spodoptera, demostrandose
que a mas altos parasilismos el dano de las larvas en las plantas fue menor. £l maximo de parasitis-
mo promedio alcanzado fue de 7 1%, exhibiendo mayor capacidad de busqueda Telenomus. Comao
componentes microbiologicos fueron ulilizados Nomuraea rileyi y Bacillus thiringiensis (1,0 ka/ha)
asperjados 6 colocados en forma de “"cebo” cuando el nivel de dano [resco en el cogollo de las plantas
supero el 40%. Estos controles microbiologicos lograron descensos superiores al 90% de la pobla-
cion plaga, mostrando mayor efeclividad y persistencia el tralamiento en forma de cebo con Nomuraea
rileyi. La cuanlificacion de los conlroles biologicos inducidos con liberaciones, el efecto de los con-
lroles microbiolégicos unido al efeclo fisico de las lluvias y a la aclividad requladora de agenles de
control biologico natural muestran que la opcion tecnologica generada, utilizada en forma integrada
0 utilizando en forma independiente cada componente, sequn sea la situacion de densidad de la
plaga, mantuvo las poblaciones de S. frugiperda como plaga del maiz, por debajo de niveles de dano
economico. El trabajo analiza v discute la forma como interactian los diversos componentes de ma-
nejo de la plaga y el mecanismo de integracion segun la dinamica poblacional evaluada. Se incluye
ademas de la ventaja ecologica, la reduccion en costos al utilizar la nueva olerta tecnologica, con la
cual se obluvieron rendimientos mayores a 6,5 toneladas de maiz por hectdrea.

| I. A. Programa MIP CORPOICA C.1, Palmira, A. A. 1301 Palmira
2 LA Comision de estudios
3 Biologa en Contrato CORPOICA - COAGRO
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Comportamiento de la variedad tipo Flue Cured TRC1-96 frente al gusano
cogollero del tabaco (Heliothis tergemina F&R) en la zona del Huila
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José Daniel Tinoco G. '

Aclualmente se siembran en Colombia aproximadamente 15500 has. de tabaco (Nicotiana tabacion
L.) de diferentes lipos, encontrandose entre los negros, los tipos Garcia y Cubila, y enlre los tipos
rubios, Flue Cured y Burley. En todas las zonas de produccion exislen problemas de orden patologico
y entomologico, que son comunes y permanentes a los diferentes lipos de labacos; entre los del
orden entomologico, se encuentra el gusano cogollero del tabaco, Heliothis tergemina F & R, causan-
do pérdidas economicas y los rendimientos en la calidad. Una de las formas de reducir el impacto
economico por sus danos y al ambiente por el uso de pesticidas, es a lravés del uso de variedades
que exhiban bajo condiciones de campo, niveles econdmicos de tolerancia génetica al insecto y para
tal fin fue desarrollada a través de (écnicas biolecnoldgicas cullivo “in vilro” de anteras y cultivo “in
vilro” de vena media, la variedad de tabaco (V. tabactm L.) TRC 1-96. La anlerior variedad, fue eva-
luada durante 1997 y 1998 por su comporlamiento a Heliothis tergemina, expresando para ambos
periodos de esludio, allos niveles de lolerancia genetica. Para la zona de Rivera (Huila) y para la
epoca de siembra lemprana, se enconlro que enlre las variedades comerciales, la TRC 1-96 [ue la que
presento el menor nivel de alaque de "cogollero” e mdice de dano, con un 6,2% y 2,12 respectiva-
mente; mientras que la variedad de la zona CK-51, moslré el mayor nivel de infeslacion e indice de
dano, con un 28,7% y 3,05 respectivamente. Para la zona de Campo Aleare (Huila) y para la época de
siembra lardia, se evidencio en la TRC 1-96 el menor porcentaje de alaque y grado de dano, con el
18,6% v 2,6 respectivamente; mientras que la variedad de la zona K-326, expreso el ataque y grado
de dano mas alto, con un 57,9% y 3,4 respeclivamente. -

| COLTABACO CIDT. AA. 828 Medellin, Colombia E-mail: coltabaw epm.nel.co
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Efecto de cuatro tipos de coberturas para el manejo de Scutigerella inmaculata
Newport (Symphyla: Scutigerellidae) en un cultivo comercial de Solidaster
(Var. Yellow Submarine) bajo invernadero
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Jairo Orlando Vanegas '
Alfredo Acosta *

Se evaluaron diferentes tipos de control para el manejo de poblaciones de Scutigerella inmaculata
Newporl, en un cultivo comercial de solidaster bajo invernadero de la empresa Flores del Bosque
S.A.C.1. (Funza-Cundinamarca). Se probaron cuatro coberturas: plastico negro, plastico negro/blanco,
plastico blanco/negro y tamo de astromelias, ademas se evaluaron los productos clorpirifos y acefato;
realizando muestreos de suelo en lres fechas y midiendo variables de rendimiento y calidad de pro-
duccion al momento de la cosecha. La temperalura y la humedad del suelo influyeron sobre las
poblaciones de sinfilidos relacionadas con la zona de raices, las coberturas modificaron las respues-
tas fisiologicas de las plantas, lodos los Lratamientos fueron superiores al tesligo en cuanlo a control
de la plaga y calidad final del cullivo, los lratamientos mas efeclivos fueron el plastico negro y el
clorpirifos, el plastico negro ademas de ejercer el mejor control de la plaga también provoco la mejor
calidad y rendimientos finales, los resultados sugieren que los produclos quimicos se deben utilizar
solo en los focos altamente infestados. El estado adulto del sinfilido fue el mas susceptible de ser
controlado; estos resultados son uliles para el Manejo Integrado de sinfilidos.

| l. A,
2 Fac. de Agronomia, U. Nacional de Colombia. A. A. 14490, Santale de Bogota, D. C.
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Evaluacion de Solanum scorpioideum Rusby como cultivo trampa para el
manejo de Genus sp. (Diptera :Cecidomyiidae) en tomate de arbol (Solanum

betacewm Cav.)
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Francisco C Yepes R. *

El tomate de arbol es un rubro agrario de mucha importancia economica para el Municipio de Santa
Rosa de Osos (Antioquia) y su produccion en los ultimos anos ha disminuido por la accion de varios
problemas filosanilarios, entre los que sobresale la mosca agallicola de los botones florales, de ge-
nero desconocido (Diplera: Cecidomyiidae). Como el Friegaplalos, 5. scorpioideum se considera un
hospedero primario, se decidio evaluar la incidencia de la plaga sobre esta especie asociada con S.
betaceum. También se efectuo un reconocimiento de sus parasitoides. El trabajo se realizo en la
vereda La Munoz, 2500 m de allitud, 13°c de temperatura promedio anual y 2238 mm de precipila-
cion anual. El diseno esladistico [ue de bloques al azar, con cuatro tratamientos y cuatro repelicio-
nes, con arreglo de parcelas divididas en el tiempo. Cada tralamiento consto de 28 plantas y fueron
definidos de la siguiente manera: dos surcos completos de friegaplatos dentro de la parcela de toma-
te; friegaplatos en el exlerior de las parcelas; friegaplatos inlercalados en la parte central de las
mismas y tomate en monocultivo. En lodos los asocios se sembraron ocho plantas de [riegaplatos y
20 de lomale, distanciadas a 2 m X 4m. Las evaluaciones se realizaron cada 30 dias, durante seis
meses, lomando doce drboles, seis de cada especie de Solanum, en los cuales se seleccionaron (res
racimos de bolones florales de la parte media del arbol, examinando los afectados. Los resultados
indican que no hubo diferencia estadistica significaliva entre los tralamientos, ni entre las epocas de
evaluacion, pero el [riegaplatos presento los danos mas altos. Hubo una preferencia de la mosquila
agallicola por sus inflorescencias. Los porcentajes de dano fueron superiores al 28%, mienlras que
en los botones florales del tomate no superaron el 12%. Como consecuencia, se observo un dano
creciente sobre estas estructuras de S. scorpioideum, a medida que las plantas incrementaron su
desarrollo vegetativo. Se hallaron dos parasitoides de larvas, Torymus sp. (Hymenoptera: Torymidae)
v Galeopsomya sp. (Hymenoplera: Eulophidae).

I L. A. U Nacional de Colombia, sede Medellin.
2 M. Sc. Profesor U, Nacional de Colombia, Medellin. Agronomia. A.A. 1779,
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Reconocimiento de acaros fitofagos y predadores asociados al cultivo de
papaya (Carica papaya L.) en Cordoba

I L T T R S

Benjamin Jose¢ Fernandez Herrera '
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Valentin Lobaton Gonzalez
Claudio Fernandez Herrera *

Dentro de los artropodos plaga que atacan la papaya, los acaros fitofagos han adquirido importancia
en Cordoba debido al rapido aumento de sus poblaciones y a la gravedad de sus danos. Estos los
convierte en factor limitante al disminuir los rendimientos y aumentar los costos de produccion aun
en épocas de lluvias. Dado que dentro de las alternativas para su manejo se contemplan los regula-
dores bidticos, este trabajo tuvo como objetivo general inventariar lanto acaros fitofagos como sus
predadores. Como resultado de los reconocimientos adelantados en Monleria, Lorica, Tierralta y Va-
lencia, se liene el registro de siele especies de acaros flilofagos discriminados en cinco familias asi:
Telranychidae, Tetranychus tumidus, T. canadensis y Aponychus sp., Tarsonemidae,
Polyphagotarsonemus latus, Tenuipalpidae, una especie sin idenlificar. Acaridae, una especie sin
identificar. Oribatidae, una especie sin identificar. £l reaistro de ocho especies de dcaros predadores
discriminados en cualro familias asi : Phyloseiidae, Amblyseius aerialis, Euseius ho, Iphiseiodes
zuluagai, Phytoseiulus macropilis, Propioseiopsis cannaensis. Sltigmaeidae, una especie sin idenlifi-
car. Tydeidae, una especie sin idenlificar, Erythraeidae, una especie sin identificar. La especie fitolaga
de mayor distribucion geogralica fue T. tumidus que se encontro en tres de los municipios muestreados.
Las especies predadoras de mayor distribucion geografica fueron el fitoseido £ cannaensis y la espe-
cie Tydeidae que se registraron en (res y cuatro de los municipios muestreados respectivamente. Los
litofagos mas asociados con especies predadoras son T. tunidus que se encontro con siete de las
especies predadoras registradas. El fitoseido P cannaensis se asocia con seis especies [ilofagas.
Finalmente, se loaro el registro del coccinélido Stethorus sp. alimentandose en las colonias de T.
tumidus y 1. canadensis.

| Pregrado U, de Cardoba
2 ILA. ICA. Prolesor Asoc. U. de Cordoba
3 1A, U. de Cordoba.
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Evaluaciéon del comportamiento de nueve pastos al ataque de la chinche
Collaria scenica Stal. en la sabana de Bogota

D e

Ivan Garcia Suarez '
Nancy Barreto Triana -
Guillermo Corredor -

Durante 1997, mediante estudios en casa de malla, parcelas experimentales y loles comerciales, se
evaluo la respuesta de los pastos: Bison Aubade, Rust Masler, Bestfor, Tetrelite, Dalita, Falsa Poa, Azul
Orchoro y Kikuyo; al alaque de Collaria. En casa de malla se delermino el dano en cada pasto; la
preferencia de oviposicion, evaluando las variables: silio de oviposicion, numero de huevos por
oviposicion y numero de oviposiciones. En campo se sembraron parcelas con los diferentes pastos
para evaluar dano y nivel poblacional de chinches y beneficos. En lotes comerciales se hicieron las
mismas evaluaciones en praderas de Tetrelite, Bestfor y Bison, durante un periodo de recuperacion.
De acuerdo con los resultados obtenidos; en casa de malla, se encontraron diferencias significativas
respeclo al dano, siendo el Kikuyo mas susceplible y el Beslfor mas loleranle; los demas, luvieron
comporlamiento intermedio. De acuerdo con los sinlomas observados en cada pasto, se establecie-
ron escalas de dano para los Raigrases, Falsa Poa y Azul Orchoro; cuva diferencia radica en la canti-
dad de area foliar alectada. En cuanlo a preferencia de oviposicion, no se encontré diferencia signifi-
cativa entre tratamientos. La mayor altura de oviposicon fue en Rust Master, sobre vainas a 17,6 cm
del suelo; el Kikuyo presento el menor promedio de niumero de huevos por oviposicion, mostrando
diferencias significativas frente a los demas pastos. Las parcelas en campo y en los lotes comerciales
no presentaron diferencias en dano, posiblemente por la baja poblacion de la plaga; sin embargo, se
registraron incrementos entre las semanas tres y cuatro, al igual que sus enemigos naturales. La
pradera de Tetrelite aunque presenlo el mayor numero de individuos de la plaga solo registro el
minimo nivel de dano. Segun estos resultados, los niveles de dano y la preferencia por parle de la
chinche hacia los diferentes pastos evaluados, no presenta un patron deflinido; por lanto, para el
eslablecimiento de praderas se recomienda utilizar mezclas de estos y conformar praderas mixtas

con leguminosas.

Pregrado. Fac. de Agronomia. U. Nacional de Colombia.. A:A: 14490 Santale de Bogola
M. Sc. Programa Nal. Epidemiologia Vegetal Corpoica. C.1, Tibaitata, E-mail: nbarrelo(w corpoica.org.co
M. Sc. Profesor Asociado Fac. de Agronomia. U, Nacional de Colombia.. A:A: 14490 Sanlafe de Bogota
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Evaluacion de pérdidas ocasionadas por mosca del boton floral en un cultivo
de pitaya
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Alexander Lopez Valderrama '
Andrés Ramirez Galindo -
Rubén Dario Ariza °

Este lrabajo se desarrollo en la finca Expoabracol Llda, en Fusagasugda, y en la Facultad de Agrono-
mia, Universidad Nacional en Bogola, con el proposito de establecer la incidencia y perdidas en las
diferentes elapas del boton floral, establecer el comportamiento del inseclo en cuanto a capluras en
trampas Mc Phail modificadas y analizar posibles relaciones del comportamiento con factores am-
bientales de Temperalura y Precipilacion. La mosca del boton floral de la pitaya Amarilla, ocasiona
pérdidas importantes de la flor, ya que después de la oviposicion se inicia un proceso de descompo-
sicion interna, manifestado externamente por delencion del crecimienlo de botones pequenos, cam-
bio de coloracion hacia tonos rojizos y posteriormente caida de la estructura. Al cumplirse el ciclo
larval, los individuos empupan en el suelo o en residuos de flores caidas. Los resultados muestran
que en las condiciones de (rabajo, la mosca Dasiops saltans ocasiono peérdidas hasta del 80% de
botones florales. No se encontraron diferencias significalivas entre el numero de capturas por trampa
y el niimero de trampas por hectadrea; tampoco hubo diferencias enlre el porcentaje de pérdidas vy el
namero de trampas por hectarea. Se observo que la etapa de desarrollo lres del boton floral presento
las mayores perdidas, sequida por las elapas dos, cualro y cinco respeclivamente. Ademas, se encon-
traron diferencias de lammanos en pupas de 3,5 a 5,5 mm y en adultos de 3 a 6 mm, eslas variaciones
se deben a diferencias enlre sexos y muy posiblemenle a la cantidad y calidad del alimenlo. La deler-
minacion de la mosca fue conflirmada por el Dr. Cheslavo Korylkowsky (Universidad de Panama).

I. A. U. Nacional, Santafé de Bogota. Dir: Calle 53 No 81°-17 Tel: 4164045
I. A. U. Nacional, Sanlafée de Bogola.
I. A. Profesor. L. Nacional, Santale de Bogola.
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Niveles de infestacion y dafno en condiciones de campo causados por tres
insectos fitofagos de especies malezas de la sabana de Bogota

I R L )

Adriana Jeannette Najar '

Eduardo Espitia Malagon *
Juan Manuel Arrieta *

Larvas de Homoeosoma oconequensis (Lepidoptera: Pyralidae) y Ensina hyallipennis (Diplera:
Tephritidae), consumen semillas en formacion de «escobilla» Senecio inaequidens y la «cerraja»
Sonchus oleraceus (Asterales: Asleraceae), respectivamenle. Larvas de Amauwronmiyza maculosa
(Diptera:Agromyzidae) minan las hojas de Senecio inaequidens. Para evaluar el polencial de control
ejercido por estos insectos se midio el nivel de infestacion y dano causado en condiciones de campo
sobre las malezas. La medicion se realizo durante cuatro meses, mediante muestreos de estas male-
zas, en diez fincas de la sabana de Bogota, seis de las cuales estaban invadidas por escobilla y cuatro
con cerraja. Se registro el porcentaje de plantas afectadas, el porcenlaje de capitulos u hojas afecla-
dos/planta y el nimero de larvas presentes por estructura afectada. Para evaluar el dano producido
sobre estrucluras reproductivas se calculo el Potencial Reproductivo de las plantas sanas y afectadas,
(PR =N de semillas viables/pl). Para caraclerizar el dano producido por A.maculosa sobre las hojas
de la escobilla, se realizo un seguimiento diario del avance de la mina, y se midié su longitud. Los
niveles de infeslacion por larvas de fi. oconequensis fueron bajos, de 9,04% (+ 0,19) plantas afecta-
das y un 10,03% (=0,007) de capitulos afectados por planta. El dano causado sobre los capitulos
afectados fue del 100%, pero el dano sobre las plantas afectadas fue bajo, ya que el PR de las plantas
afectadas (50393.33 semillas viables/planta) disminuyo un 17% en comparacion con el PR de las
plantas no alecladas. A pesar de estos bajos niveles de infestacion en campo, el dano ejercido por
esle inseclo a las estructuras reproductivas es significativo, de ahi que sea necesario continuar los
estudios para determinar su potencial de biocontrol sobre la "escobilla”. Las larvas de A.maculosa se
encontraron en niveles de infeslacion bajos de 18,3% (£0,43) plantas minadas y 0,86% (+0,91) hojas
minadas/planta. El insecto consume toda la hoja en 14 dias. Se enconlro un enemigo natural con
niveles de parasitismo del 80%. Por eslas caracterislicas, se descarta esla especie como
biocontroladora de la escobilla. El nivel de infestacion por las larvas de E.hyallipennis fue alto afec-
tando un 94,10% (£0,22) de plantas y 62,73% (£0,33) de capitulos/planta. La disminucion del PR de
las plantas afecladas fue hasla del 99% (236-300 semillas viables/ planta) en comparacion con el PR
de las plantas no afectadas. Esle inseclo es un agente de biocontrol promisorio para la cerraja.

| Biologa U. Nacional E-mail: ajnajar( hotmail.com.
2 I.A. Investigadores Programa Nal. Manejo Inteqrado de Plagas, Corpoica Tibaitala.
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Evaluacion del dano ocasionado por el barrenador de tallos Hippopsis
lemniscata (Col: Cerambycidae) en cultivos de soya en el Valle del Cauca

I T N L

Carlos Enrique Gomez M. '
Adolfo Trochez F -
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Gustavo Silva *

Desde inicios del ano 1998, se ha venido observando el inseclo HHippopsis lemniscata en las ultimas
etapas de desarrollo del cullivo de la soya en el deparlamento del Valle del Cauca. Se desarrolla
inicialmente en el interior de los peciolos barrenandolos ocasionando una flacidez de los foliolos de
la soya, desplazandose posteriormente hacia el tallo principal de la planta donde conlinua el desarro-
llo de su ciclo biologico. Reconocimientos posteriores indican un incremento del nivel de infestacion
hasta del 35% y un desplazamienlo desde el sur del valle geografico hacia el centro y norte del
departamento lo que motivo realizar el presente estudio con el [in de evaluar su dano en el cultivo de
la soya. El ensayo se realizo en el Centro de investigaciones palmira (CORPOICA), en dos lotes sem-
brados con soya (variedades ICA-CORPOICA OBANDO2 Y SOYICA P-31) en el semestre B/98. Se visila-
ron semanalmente los loles, evaluando al azar las planias v determinando por sintomalologia plantas
sanas y afectadas por el cerambicido; las plantas afectadas fueron marcadas con plasticos azules. A la
cosecha se recoleclaron las plantas alecladas y plantas sanas, las cuales se les analizo posteriormen-
le e individualmente en el laboralorio de Sanidad vegelal del ICA Palmira tomando las sigquientes
variables: Allura, No. de vainas, No.de granos por vaina, peso de aranos por planta y No. de granos
por planla, a los cuales se les realizo un analisis esladistico utilizando la prueba de T para cada una
de las variables, no encontrandose diferencias significativas entre los (ratamientos en los dos ensa-
vos realizados. Se concluye en este esludio que el inseclo barrenador, a pesar de alcanzar niveles de
infestacion relativamente allos, no tiene incidencia significativa en el rendimiento.

1 Sanidad Vegetal, ICA Palmira, AA. 253
2 Grupo regional agricola, CORPOICA Palmira, A.A. 1301
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Aislamiento y caracterizacion parcial de la cepa Montecitos de la garrapata
Boophilus microplus (Canestrini, 1877), multiresistente a diversos acaricidas
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Alvaro Romero Nasayo °

En Colombia, la garrapata comun del ganado Boophilus microplus se dislribuye en todas las regio-
nes ganaderas localizadas a allitudes inferiores a los 2000 m; los ganaderos utilizan una variedad de
produclos acaricidas para su control, pero los mélodos de aplicacion generalmente no son los apro-
piados; las canlidades de produclo aplicado sobre los animales generalmente son insuficientes y los
equipos utilizados para la aplicacion no permilen un adecuado mojado de los animales. Esto ha
conducido al desarrollo y diseminacion de cepas de garrapalas resislenles a acaricidas de diferente
base quimica. En Colombia se ha descrito el desarrollo de resislencia a los organoclorados, a los
carbamalos, a los organcfosforados, a los piretroides sinteticos y finalmente al amitraz, pero hasta el
momento no se ha documentado la ocurrencia de cepas mulli-resistentes. En este trabajo se descri-
be la identificacion y cruzamiento de una cepa de la garrapala B. microplus multi-resistente. La cepa
llamada "Montecilos” [ue aislada originalmente en 1995 de una explotacion ganadera en el municipio
del Socorro, Santander, cuyo propielario reporlaba graves problemas para el control de garrapatas y
bajos niveles de efeclividad al ulilizar compuestos de diferenle base quimica. El nivel de resistencia
de una muestra inicial obtenida en la finca fue delerminado ulilizando la Prueba del Paquete de
Larvas (Kits FAQ), para los compueslos organofosforados y piretroides sintélicos, mientras para el
Amitraz el grado de resistencia se determino utilizando una prueba de inmersion de adultos modifi-
cada (Prueba de Drummond) v se demostro resistencia para todos estos compuestos. Desde enton-
ces, la cepa se mantiene en el laboratorio, sin contacto con acaricidas (presion selectiva) mediante
alimentacion y cruzamiento sobre lerneros susceplibles. La cepa ha demostrado ser allamente resis-
tente a los organofosforados, particularmente el Coumalos, la mayor concentracion de esle com-
puesto en las pruebas in vitro (0,02%) genero mortalidades inferiores al 50%. Para los Piretroides
sintelicos, la cepa demostro poseer resistencia lipo helerozigotica, con un contenido de genes resis-
lenles cn la poblacion superior al 50%. Para Amilraz, la Eficacia Reproducliva (determinada con el
parametro PCONER = Porcenlaje de Conltrol de la Eficacia Reproducliva) fue inhibida tan solo en el
46,7% cuando se ulilizaron dosis del compuesto diez veces de aquella recomendada por el laborato-
rio productor (1040 ppm). Se realizan estudios sobre progenies de esla cepa, seleccionadas hacia
distintos compuestos, con el fin de conocer los mecanismos y base genélica de esla resislencia.

I Ph. D. Prog. Epid. Velerinaria. Centro de Invesiigacian en Salud Animal, CEISA. Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria, CORPOICA. Av. El Dorado N” 42-42. Santafé de Bogota. Colombia. E-
mail:ebenavidi@ hemeroleca.icfes.gov.co

M. V. Programa Nal. de Epidemiologia Velerinaria. Cenlro de Invesligacion ¢n Salud Animal.

5 M.V Programa Nal. de Epidemiologia Veterinaria. Centro de Investigacion en Salud Animal.
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Manejo del Complejo “Sogata-virus de Hoja Blanca” en el cultivo de Arroz
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La hoja blanca del arroz causada por un virus (VHB) es transmilida por el insecto Tagosodes orizicolus
(Homoptera: Delphacidae) conocido como "sogala”. Aclualmente se presentan en Colombia broles
localizados del VHB, que indican la aparicion de una nueva epidemia. El objelivo de esle estudio es
informar al seclor arrocero de la reaccion de las variedades al VHB y de las dreas que eslan en riesgo
de presentar brotes de VHB para que realicen un manejo oportuno del insecto. Se evaluo, tanto el
comportamiento en condiciones de campo de variedades comerciales de arroz frente al virus, como
también se realizé un monitoreo del veclor en las diferentes zonas arroceras del pais. La variedad
Fedearroz 50 presenta la mayor resislencia al VHB; Oryzica 3, Selecta 3-20, Linea 2, Oryzica 1, pre-
sentan un comportamiento intermedio; Cica 8, Oryzica Caribe 8, Oryzica Yacu 9 y Thailandia 1, pre-
sentan la mayor susceptibilidad. Hasla noviembre de 1998 se analizaron 341 muestras de insectos
por el meétodo de ELISA. Se identifico al Tolima como la zona con mayor posibilidad de presentar
broles, seguida luego por Huila y Caribe humedo. La zona de los Llanos Orienlales presento el mayor
nivel de VHB en 1996; sin embargo, ¢sle ha declinado, lo cual se alribuye al incremento en la siembra
de variedades de reaccion intermedia al VHB. Los niveles acluales de inseclos veclores e incidencia
de VHB parecen estar estables; sin embargo, éslo puede cambiar rapidamente si los insectos empie-
zan a ser resistentes a los inseclicidas o si los agricullores siembran variedades susceptibles. Las
actividades anteriores han permitido alertar a los agricullores de zonas de alto riesgo y recomendar
practicas de manejo adecuadas que han llevado a evitar brotes epidemicos.

1 M. Sc. FEDEARROZ c/o CIAT A.A. 67153, Cali-Colombia
2 Ph. D. Virologia, CIAT A.A. 6713, Cali-Colombia
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Evaluacion del dafio del barrenador de las raices de la palma de aceite,
Sagalassa valida Walker (Lepidoptera: Gliphypterigidae) en Colombia
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El cultivo de la palma de aceile en Colombia, en sus diferentes estados de desarrollo, esta siendo
afectado por el "barrenador de las raices”; sin embargo, su dano solamente ha sido reconocido en
palma joven menor de tres o cuatro anos. De acuerdo con esle criterio, se consideraba que esta plaga
era importante tinicamente en la Zona Occidental, en el municipio de Tumaco (Narino); ahora, con los
ultimos reconocimientos, se ha encontrado en palma adulta y su presencia se ha registrado en Puerto
Wilches (Sanlander), Paralebueno (Cundinamarca), Cumaral, San Carlos de Guaroa, Acacias, San Mar-
Lin y Fuente de Oro (Mela). La larva destruye el sistema radical de la palma, desde raices cuaternarias,
terciarias hasla las primarias, con lo cual induce una desnulricion de la palma que se traduce en el
acortamiento de las hojas, reduccion en el tamano de los foliolos, amarillamiento apical de las hojas,
produccion exagerada de inflorescencias masculinas, reduccion en el nimero y peso de racimos. La
joven palma pierde el anclaje. En palma adulla las raices alcanzan longitudes menores a los 2 m,
quedando las raices muy lejos del sitio de fertilizacion. En esle caso, el mayor dano del insecto se
localizaa | mo 1,50 m de la base del estipile, a diferencia de lo que aconlece en palma joven donde
el dano se ubica exaclamente en la base de este. En un lote de palma de siete anos, localizado en
Puerto Wilches, con las caraclerislicas anotadas anteriormente, la produccion se redujo en cinco
loneladas de fruta por heclarea entre 1997 y 1998.

| Entomologia. CENIPALMA. Santafé de Bogola
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Reporte de Ctenarytaina eucalypti (Maskell) un insecto introducido, danino
para la reforestacion comercial en Colombia
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De los productos movilizados provenienles del bosque plantado, la madera para pulpa represento el
41%, sequida de los productlos rollizos con un 28%, siendo el Eucalyptus globulus, una de las espe-
cies mas representativas; junto con Pinus patula, Cupressus lusitanica y Eucalyptus grandis, que
suman 328.304 m ciibicos en brulo representando el 57,9% del lotal nacional para el bosque planta-
do. Desde hace aproximadamente cualtro anos se ha venido observando en Fucalyptus globulus ¢l
ataque de un psyllido que invade las hojas primordiales, estas son ocupadas por centenares de indi-
viduos, que al chupar la savia provocan la desecacion paulalina de hojas y broles que se reluercen vy
deforman. Estos danos han sido observados en los rebroles de plantaciones que han sido aprovecha-
das, asi como también en plantas de vivero, por tal razon se hace necesario realizar un estudio acerca
del comportamiento de esle inseclo y la gravedad de los danos causados en la Sabana de Bogola. En
Colombia existen cerca de 3000 ha, sembradas con Eucalyptus globudus, de las cuales 2118 aproxi-
madamente son de interés comercial, y aunque no se conocen reportes previos en el pais de los
ataques de este pulgon que fué delerminado como Ctenaritaina eucalypti (Maskell); es necesario
evaluar su comportamiento para asi evilar danos y/o perdidas de plantaciones. Este psyllido es reco-
nocido como causante de dano en Eucalyptus sp., siendo registrado en Espana desde 1972, en
Francia (1997), Estados Unidos (1992), Bolivia y Uruguay 1997. Haslta hace poco se consideraba una
plaga potencial para la reforestacion en Colombia.

| Profesor Asociado. Fac. del Medio Ambiente y Recursos Naturales. U. Distrital.
2 Pregrado Ingenieria Forestal. U. Distrital.
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Reconocimiento de insectos daninos en plantaciones de Teca y Melina
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Las especies [orestales Teca (Tectona grandis) y Melina (Gmelina arborea) han resultado muy
promisorias para la reforestacion en la Costa Allantica Colombiana dadas las caracteristicas de pro-
duclividad que vienen presentando en los nucleos induslriales eslablecidos hasta el momento. En
Colombia existen en la actualidad 3.112 ha. planladas con Teca, originaria del Sudesie Asialico y
plantada por primera vez en el pais hace unos 50 anos. Por sus propiedades fisicas y mecanicas y su
alta resistencia al alaque de hongos e inseclos asi como un hermoso acabado, la hacen muy apropia-
da en la construccion de muebles y produccion de chapas. £l drea reforestada con Melina, en Colom-
bia es de 4.885, en el departamento de Bolivar; por considerarse de rapido crecimiento, se encuentra
en la lista de las especies [orestales que apoya el Cerlificado de Incentivo Forestal. Aunque se ha
hecho el reconocimiento de algunos insectos daninos, hasta el momento, no se han registrado en el
pais agenles perjudiciales para la produclividad de estas dos especies forestales; sin embargo, es
ampliamente reconocido que la simplificacion del ecosistema en los cultivos forestales homogéneos,
las areas eslablecidas asi como caracteristicas propias de la especies lorestales, las hacen suscepti-
bles a diferentes agentes perjudiciales de origen biolico y abiolico que ocasionan deterioro de la
cantidad y calidad de los bienes y servicios que se espera oblener. £l conocimiento previo de los
factores que interactuan de manera negaliva con los arboles de un bosque plantado permite planifi-
car con antelacion las medidas preventivas, correctivas y llegado el caso curativas, para minimizar los
efectos daninos. En desarrollo del Programa de Proteccion Forestal, CONIF en Convenio con Min.
Ambiente y Recursos del BIRF, viene adelantando un estudio sobre reconocimiento de insectos dani-
nos en plantaciones de eslas dos especies, cuyos resullados preliminares se presentan.

| Programa de Proteccion Forestal. CONIF.- Min. Ambiente- BIRF,
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Avances en el estudio de las chisas (Col. Melolonthidae) observadas en la
rizosfera de yuca y otros cultivos en tres municipios del Cauca, Colombia

Luis Carlos Pardo Locarno '
Jorge A. Victoria T.
Diego lvan Angel S.

Las larvas de Melolonthidae se conocen en el deparlamento del Cauca con el nombre de mojorros o
mojojoy y se han registrado como una plaga seria en diferentes cultivos en los cuales consumen la
corteza radicular y de la base del tallo, la similitud morfologica de las diferentes larvas de escarabajos
edalicolas dificulta a los técnicos y agricultores la identilicacion de las especies daninas y la discrimi-
nacion al momento del conteo o diagnostico del problema. Esla problematica planteo la inquietud de
muestrear las larvas de Melolonthidae de la rizosfera de los principales cullivos de tres municipios
del Cauca (Caldono, Buenos Aires y Sanlander de Quilichao, aprox. 1100-1500 m de altitud, 1200 a
1400 mm de precipitacion y predominio de monocultivo de yuca) estudiar morfologicamente las
especies consideradas plagas, examinar la abundancia y riqueza lanto en las diferentes localidades
como en varios cultivos y muestrear casos de controladores biologicos. En cinco localidades de los
tres municipios comentados se hicieron escavaciones de un metro cuadrado por 10-15 cm de profun-
didad (cualro-cinco mueslreos por cullivo o sitio) y se aislaron las larvas capluradas en recipientes
plasticos rolulados entre los meses de enero a sepliembre de 1998, ya en laboratorio (CIAT) se iden-
tifico y conto el material, se cuido la continuidad del ciclo de vida y separo para estudio aquellos
casos de biocontrol. Se lograron reunir 15 especies de larvas edalicolas entre las cuales Cyclocephala
fulgurata, C. amazonica, C. stictica, C. wudata, Phyllophaga menetriesi, Ph. obsoleta, Ph. cerca de
elenans, Phyllophaga sp. 3, Plectris fassli, Anomala inconstans, A. undulta, Anomala sp. 2, Anomala
cincta y Lucuthyreus sp. se observaron como las mas abundanles y de mayor interés economico. Un
muestreo general de chisas realizado en Caldono (1159 ejemplares hechos un muesteo en un area de
850 m cuadrados a menos de 10cm de profundidad en cullivos de yuca) mostro que el 537% de las
larvas corresponde a Cyclocephala (lres especies) de mediano o poco interes economico, el 32% a
Phyllofaga (dos especies) de gran inlereés economico por su allo consumo de raices v el resto de la
captura correspondio en cifras similares a Anomala, Asthaena, Plectris v otros. En un muestreo diri-
gido solo la fisionomia senalada por loa agricultores como larva danina en Caldono (idem circunstan-
cias pero con base en 613 ejemplares) Phyllofaga (dos especies) represento el 83% Anomala (tres
especies) 7,9% Cyclocephalla (dos especies) 7,66% Plectris y olros Sericini 2%. Fara cada localidad v
tipo de cultivo se discrimino la composicion y abundancia por especies o arupos de chisas, se elabo-
ré una diagnosis para los géneros principales y se realizo contéo de bioconlroladores que solo alcan-
z0 el 2% de incidencia en gran parle de palogenos lipo Metaryziwn y Bacillus y en menor grado
parasiloides como Campsomeris (Hymenoplera) v larvas de Diplera Tachinidae y Asilidae. Se consi-
dera muy importante complelar el estudio de los ciclos biologicos de las chisas y su respectiva des-
cripcion morfologica para lorlalecer la fase de diagnostico del complejo chisa, asi mismo, se ve muy
promisoria la aclividad de los entomopatogenos como una de las mejores alternativas de control.

1 I. A, seccion agroecologia FIDAR (Telelax 5524547)
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Estudio morfométrico y sistematico del grado de africanizacién de la abeja
Apis mellifera en algunas zonas del departamento de Boyaca

I I I I I
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Salamanca G. G.
Vargas, E. F.
Serra J. A.
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El grado de africanizacion de la abeja en una comarca en particular puede definirse a partir de anali-
sis morfomelricos para determinar el origen genelico de la colonia. Se esludiaron 36 colmenas,
perlenecientes a 18 apiarios divididos en nueve zonas de esludio, ubicadas en los municipios de
Belen, Duitama, Paipa, Paz de Rio, Santa Rosa de Viterbo, Sativanorte, Tibasosa, Tutasa y Cerinza. La
recoleccion de mueslras en cada zona se realizo siguiendo el sistema de muestreo por conglomera-
dos trietapicos. EI muestreo en cada colmena se realizo bajo condiciones de muestreo aleatorio
simple, buscando la coleccion de 30 individuos, finalmente se extrajo una submuestra para reducir
su numero a diez por colmena. Se planteo que al menos un arupo de variables debia servir para
diferenciar las abejas africanizadas de las otras razas. Se desarrollo un analisis discriminante
multivariado en el cual se estudiaron las 12 variables simultaneamente para seleccionar subgrupos.
£n el estudio se observo la predominancia de una poblacion de abejas con caracteristicas europeas
pero en proceso gradual de alricanizacion; en algunos colmenares se observaron abejas diferenles
en su conjunto morfométrico aun proviniendo de la misma madre, este hecho reafirma el criterio de
cruzamiento gradual como una condicion dependiente del clima en zonas superiores a los 2500 m de
altitud. De acuerdo con los resullados del analisis morfologico y grado de africanizacion se puede
identificar que los municipios que presentan un grado de hibridacion mas alto, con tendencia hacia la
africanizacion son en su orden: Tibasosa, Sanla Rosa de Vitlerbo y Duilama, en los cuales la
africanizacion se ha dado lundamentalmente en dos formas, ya sea natural o inducida, bien por
reproduccion de enjambres silvestres y poslerior migracion, aunado por el clima y su topografia, o
inducida por la movilizacion de colmenas, el comercio sin control de abejas reina de las zonas
africanizadas, el aprovechamienlo de enjambres ubicados fuera de la colmena por apicullores y por
el manejo inadecuado de los apiarios.

1 Fac. de Ciencias U. del Tolima A.A.346 Ibagqué Tolima Colombia
2 U Politécnica de Valencia. Camino de Vera 46022 Escuela de Agronomos
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Analisis morfométrico de la abeja Apis mellifera L. en algunas zonas apicolas
departamento del Tolima

PRI T R T R I I

Salamanca G. G.'
Cuadros M.
Londono. F.

Rivera, F.

Zapata, M.

En este trabajo se analizan las condiciones morfomelricas de las abejas adapladas a las zonas de
influencia apicola en los municipios de Ibagué, Rovira, Anzoategui y Libano. Se estimaron doce varia-
bles morfologicas, para las abejas de 24 apiarios y sobre un total de 116 colmenas, lo que representa
un total de 13920 delerminaciones. Para el grupo de muestras se realizaron analisis de varianza,
analisis de componentes principales, criterio discriminante y de clasificacion Cluster bajo la condi-
cion euclidea, promedio para los qrupaos en funcion del grado de africanizacién a (raves de los
parametros: longitud del ala anterior (V1), longilud ala poslerior (V3), longilud Libia pala poslerior
(V6) y longitud femur pata posterior (V7). Concomilantemente se realizo la caracterizacion de las
condiciones climalicas y flora indicadora de las areas de influencia apicola, relacionandolas con el
comportamienlo defensivo de Apis mellifera. El lrabajo se presenta como una accion interdisciplinaria
entre la estadistica aplicada y las ciencias basicas. Eslos analisis permilen diferenciar morfologicamenle
las abejas adaptadas a zonas apicolas y eslablecer su grado de africanizacion, pues las condiciones
esladislicas del estudio determinan la variabilidad morfologica de las razas. De las 116 colimenas
estudiadas, el 5, 1% resultaron ser hibridas con allo porcentaje de sangre Curopea, mientras que el
68,2% de la muestra fueron hibridos africanizados, finalmenle el 26,7% reslante de la muestra expre-
sO su cardcter en el rango de hibrido con sangre allamenlte africanizada; la cabecera municipal de
Libano correspondiente a la consociacion bosque muy humedo premontano (bmh — PM) presento las
abejas mas grandes en referencia a los nueve caracleres que representaron factores de discrimina-
cion por zonas; asi mismo presento los mayores porcenlajes de sangre curopea, mientras la zona
Nororienle de Ibagué ubicada en la consociacion bosque seco tropical (bs -T) presento las abejas
mas pequenas, las cuales arrojaron el mayor grado de africanizacion en el analisis morfoméetrico. Las
variables que mas intervienen en la diferenciacion de las abejas Apis mellifera por zonas son en su
orden: longitud del fémur, longitud de la libia, longilud del ala anterior, ancho del ala anterior vy
lonaitud del ala poslerior, presentando un elevado coeticiente de correlacion entre ellas.

I Fac. de Ciencias U. del Tolima ALA 546 Ibaaué Tolima Colombia
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FDm vs altitud en la evaluacion de comunidades apicolas de
los departamentos de Boyaca y Tolima

Guillermo Salamanca '
Londono Fernando °
Rivera Fredy Arvey °

Zapata Manuel Oswaldo °
Varqgas Edgard Fernando °

El factor discriminante de la abeja melifera (FDm) corresponde a una de estas estrategias que ha sido
desarrollada por Molina y colaboradores siendo aplicada con éxito en el LIMA de la Universidad Nacio-
nal sede Medellin donde los eslimativos de clasificacion a partir de analisis discriminantes arrojan
valores finales FDm para abejas europeas en el orden de (-2,7054). siendo el punto medio de (-
0,8927). Basados en éstos paramelros de facil manejo, se muestrearon 142 colmenas de diferentes
municipios teniendo en cuenta de forma especial su allura sobre el nivel del mar. En el Laboralorio
de Entomologia de la Universidad del Tolima se diseclaron las eslructuras alares y la pata posterior
realizandose las mediciones micrométricas de las longiludes alares, femoral y tibial para diez indivi-
duos de cada colonia. El conjunto de dalos recolectados se utilizo para determinar el grado de
africanizacion por colonias, apiarios y zonas que al ser organizados con €nfasis a su altura sobre el
nivel del mar muestra un patron imporlante de disminucion en el valor promedio FDm, al incremen-
tar la franja altitudinal de los grupos estudiados.

| Docente del Departamento de Quimica U, del Tolima A.A 546 Ibague Tolima Colombia

2 Pregrado Lic. Biologia y Quimica, U. del Tolima
3 Preqrado Ing. Agronomica U. Pedagogica y Tecnolagica de Colombia
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El analisis cluster en la evaluacion de comunidades apicolas en los
departamentos de Boyaca y Tolima
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Guillermo Salamanca
Londono Fernando
Rivera Fredy Arvey

Zapata Manuel Oswaldo
Vargas Edgard Fernando
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La clasificacidn de la poblacion de abejas desde el punto de vista de los mélodos multivariados puede
ser complementada con un analisis Cluster, evaluando asi la conformacion de subestucturas que
ayuden al mejor conocimientos de los datos ya que las variables se agrupan deacuerdo a su aporte de
similitud para cada una de las zonas esludiadas sirviendo a su vez como herramienta descriptiva. Se
tomaron muestras de 17 zonas lradicionalmenle apicolas en los deparlamentos de Boyaca y Tolima y
se sometieron a la medicion micrométrica de 12 variables morfologicas arrojando cerca de 18.000
determinaciones que fueron sometidas a un analisis Cluster. 16 de las zonas estudiadas mostraron
unos dendrogramas donde el aporte de las 12 variables para la conformacion de subgarupos
poblacionales son muy similares. Solamente una zona del Departamento del Tolima, que en otro
(rabajo paralelo mostro el mayor darado de africanizacion, presenlo un dendrograma alipico en €l cual
un subgrupo poblacional representado por la longitud del ala anterior y ancho del cuarto tergito no
se aisla del resto de la poblacion como si lo hacen las olras zonas. Con lo anterior cabe prequntarse
si al estudiar exclusivamente y en detalle la relacién entre estas dos variables que han sido destaca-
das por el Cluster, puede llegarse al establecimiento de un nuevo y simple método de clasificacion
morfologico de africanizacion.

Docente del Departamento de Quimica U. del Tolima A.A 546 Ibagué Tolima Colombia e-mail:gsalamant yahoo.com
Pregrado Lic. Biologia y Quimica, U. del Tolima
Pregrado Ing. Agronomica U. Pedagogica
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La problematica de las moscas blancas (Homoptera: Aleyrodidae) en cultivos
anuales en el tropico alto, valles interandinos y costas de Colombia y Ecuador

5. reconocimiento e identificacion de enemigos naturales

A. Lopez-Avila '

C. Cardona Mejia -
J. Garcia Gonzalez '
F. Rendon -

FE Hernandez -

En el desarrollo de este proyecto sobre moscas blancas, se llevo a cabo una investigacion tendiente a
reconocer e identificar sus enemiqos naturales en diferentes regiones de Colombia, determinar los
agentes potenciales de control biologico de la plaga y su distribucion geografica. La investigacion
fue desarrollada en conjunto por el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Ciat), y por la Corpo-
racion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Corpoical. Se tomaron 179 conjuntos de datos,
compuestos por diferentes muestras y evaluaciones distribuidas en las zonas agricolas de estudio.
Para el reconocimiento de parasitoides se coleclaron ninfas de mosca blanca con sintomas de para-
sitismo, se codificaron y se llevaron a laboratorio para su esludio. Los depredadores que se observa-
ron alimentandose de la plaga, [ueron colectados directamente. Se hicieron montajes de los adultos
benéficos colectados y luego fueron identificados mediante caracterizacion morfologica con la ayuda
del microscopio, estereoscopio y claves laxonomicas para generos y especies. En cuanio a los
entomopalogenos, las muestras de mosca blanca infectadas fueron transporladas en camaras hume-
das y una vez en laboratorio el patogeno fue aislado, purificado e identificado morfologicamente. De
los muestreos realizados en ¢l pais, se identificaron las especies Trialeurodes vaporariorum, T.
pariabilis, Bemisia tabaci (Biolipo B), B. tuberculata y Aleurotrachelus socialis como las especies de
mosca blanca presentes en los distintos cultivos y areas de estudio. Como enemigos naturales se
identificaron los géneros y especies de parasiloides Encarsia nigricephala, E. pergandiella, E. formosa,
E. hispida, E. strenua, E. pos. mineoi, Encarsia sp, Metaphycus sp., Eretmocerus sp. (Hymenoptera:
Aphelinidae) y Amitus fuscipennis (Hymenoptera: Platygasteridae). Los depredadores Delphastus
pusillus, Hyperaspis festiva, Delphastus sp., Nephaspis sp. (Coleoptera: Coccinellidae), Geocoris sp.
(Hemiplera: Lygaeidae), Crysopa sp. (Neuroplera: Crysopidae) y algunos aracnidos. De individuos
infectados en campo se obluvieron aislamientos de los hongos entomopalogenos Verticillium lecanii,
Fusaritun sp. y Paecilomyces sp. Se hace el primer registro en Colombia de cinco especies de
parasiloides, res especies de depredadores y dos hongos entomopatogenos como potenciales
controladores de mosca blanca.

I Programa Nal. MIE. Corpoica, C.I. "Tibaitatd”, A.A, 240142 Las Palmas Santafe de Bogola.
2 Laboratario de Entomologia del Frijol. CIAT, Cali- Valle. A.A. 6713 Cali-Valle,
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Evaluacion del parasitismo de Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae) en los estados ninfales de Trialewrodes vaporariorum (Westwood)

(Homoptera: Aleyrodidae) en tomate

R N N I B N

Alberto Soto Giraldo '

Con el fin de conocer la preferencia de Encarsia formosa sobre los esltados ninfales de Trialeurodes
vaporariorum en lomate, se propuso evaluar el parasitismo de este entomolago sobre los estados
ontogénicos de la plaga. £l trabajo se realizo en el Centro Regional de Investigacion La Platina del
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA}, en Santiago -Chile, a 24.2°C y 58,2% de H.R, para lo
cual se infeslaron 160 plantas de tomate con 16,000 adultos de T. vaporarioruun durante 24 horas. Se
ulilizd un diseno de bloques completos al azar con cualro lratamientos (Ninfa uno, Ninfa dos, Ninfa
tres y Ninfa cuatro de T. vaporariorum, agregando a cada tratamiento adultos de E. formosa) y cuatro
repeticiones. Una vez que todos los especimenes alcanzaban un determinado estado ninfal, se intro-
dujeron cinco adullos de E. formosa recién emergidos por planta durante 12 horas. Se espero a que
la mosquila blanca llegara a eslado de pupa para hacer la evaluacion del parasitismo. Se observo
claramente un alto parasilismo de E. formosa sobre el lercer y cuarlo eslado ninfal de T. vaporariorum
(71,11 y 64,68%), significativamente mayor que el alcanzado sobre ninfa dos y ninfa uno (37,38 y
24,46%). Consecuenlemenle, las liberaciones del parasiloide deberian iniciarse desde el nacimiento
de ninfas para incremenlarlas sustancialmente al alcanzar el tercer estado ninfal.

| M5 Programa Regional Aaricola. Corporacion Colombiana de Investligacion Agropecuaria-CORPOICA, Regional
2 E-mail : corpoicat monteria.cetcol.net.co. A. A. 602, Monteria-Colombia



RESUMENES = XXVI Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia 121

Requerimientos térmicos de Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(Homoptera: Aleyrodidae) y de Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae)

..............

Alberto Soto Giraldo '

Como una manera de conocer el grado de sincronia entre Trialewodes vaporariorum y Encarsia
formosa, se propuso determinar los requerimientos térmicos de ambos insectos. El trabajo se realizo
en la Ponlificia Universidad Catolica de Chile para lo cual se determiné el ciclo de vida de T. vaporariorum
en tomate, mediante mediciones morfomeétricas, bajo cinco regimenes térmicos (8,01; 19,36; 24,26;
27,13 y 30,95°C). Otro tanto se hizo con formosa, usando como hospedero el tercer y cuarto estado
ninfal de T. vaporariorum en seis regimenes térmicos (14,6 ; 18,5 ;21,8 ;25,7; 28,7y 33,5°C). Una
vez determinados los ciclos de vida de ambos insectos y aplicando el método de la Temperatura
Media, se calcul¢d la temperatura base y los grados dias requeridos (°D) y acumulados (°DA) para cada
estado de desarrollo encontrandose en T. vaporariorum que para huevo fueron 153.84; para ninfa
uno de 75,18 "Dy 229,02 "DA; para ninfa dos de 57,14 "D y 286,16 "DA; para ninfa tres de 70,92 "D y
357,08 "DA; para ninfa cualro de 78,74 "D y 435,82 “DA y para pupa 78,12 °D y 513,94 "DA. Los
grados dias para completar el desarrollo de huevo a adullo de E. formosa en el lercer estado ninfal de
T. vaporariorum fue de 294,1 "Dy en el cuarto estado de 322,5 °D. Esta metodologia permite, a partir
de temperaturas en condiciones de campo, pronosticar el desarrollo de los estados ontogénicos de T.
vaporariorum, e igualmente indica el momento adecuado para liberar a E. formosa.

| M.Sc. Programa Regional Agricola. Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria-CORPOICA, Regional 2
E-mail: corpoicatmonteria.cetcol.net.co. A. A. 602, Monteria-Colombia
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Avances en la determinacion de los parasitoides del complejo de “moscas
blancas” (Homoptera: Aleyrodidae) en cultivos de hortalizas
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Debido a la aplicacion calendarizada de inseclicidas para el control de mosca blanca, la presencia
natural de parasitoides en el campo y su polencial utilizacion en programas de manejo inlegrado de
la plaga, se esta realizando este esludio, con el objelivo de determinar los parasitoides asociados al
complejo de moscas blancas en cullivos de tomale, habichuela, pepino y berenjena, en diversas
zonas de Colombia, cuantilicando la proporcion de los mismos. Se realizaron mueslreos en los de-
partamentos de Atlanlico, Cordoba, Valle del Cauca y Caldas, coleclando hojas con pupas de mosca
blanca las cuales se observaban parasiladas. De cada mueslra se extrajo una pulgada cuadrada, para
la identificacion y conleo de los parasitoides, ninfas y pupas de la plaga. La especie de mosca blanca
encontrada en los departamentos de la Costa Atlantica en cultivos de algodon, tomate y berenjena
fue Bemisia tabaci. En los deparlamentos de Caldas y Valle del Cauca la predominante fue Trialeurodes
vaporariorum en cultivos de lomale, habichuela, pepino y frijol. Respeclo a los parasiloides, en lo-
mate se encontraron los géneros Encarsia en el 91,1% de las pupas y los generos Euderomphale,
Eretmocerus, Metaphycus y Signiphora en el porcentaje restante. En algodon Eretmocerus predomi-
no en 85,4% y Encarsia 14,6%. En berenjena el 100% lo representé Encarsia. En pepinoy frijol fue
caracteristico Amitus en 91,7% y Encarsia en 8,3%.

| Pregrado Agronomia. U. de Caldas. Manizales
2 Ph. D. Entomologia de Yuca. CIAT. A, A. 6713
3 Asistente de invesligacion. Entomologia de Yuca., CIAT
+  Asistente de investigacion. Entomologia de Yuca. CIAT
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Estudio del complejo y distribucion de especies de parasitoides de “mosca
blanca” en el cultivo de la yuca (Manihot esculenta Cratz) en diversas zonas
de Colombia
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Harold E. Trujillo G. '
Bernardo Arias *

J. M. Guerrero °

A. C. Bellotti

En Colombia en los ultimos anos las moscas blancas han causado efectos adversos en zonas
influenciadas por el cultivo de la yuca. Dada esla siluacion y el desconocimiento del papel que des-
empenan los agentes de control biologico, se planteo el estudio del complejo y distribucién de espe-
cies de parasitoides que se encuentran asociados a este insecto. El estudio fue realizado en diferen-
tes regiones del Cauca, Valle del Cauca y la Costa Allantica de Colombia. Se colectaron muestras de
‘mosca blanca” que fueron debidamente procesadas. En laboratorio se rescalo y se analizo cada una
de las especies tanto de parasiloides como de "Mosca blanca” realizando una identificacion previa y
posteriormente conlirmada por los laxonomos especialislas en cada especie. Hasla el momento se
han identificado diferentes especies de “mosca blanca” y parasiloides de las diversas zonas y/o loca-
lidades, lo cual ha demoslrado la variabilidad de los parasiloides y su relacion intrinseca por alguna
especie de "mosca blanca”, o su presencia como hiperparasitoide. Las idenlilicaciones de «moscas
blancas» incluyeron las especies Alewrotrachelus socialis, Bemisia tuberculata, Trialewrodes sp., y
Tetraleurodes sp. como las especies predominantes en el cultivo; en cuanto a los parasiloides se
obluvieron Eretmocerus sp., Encarsia perqandiella, Encarsia hispida, Encarsia bellottii, Metaphycus
sp v Signiphora aleyrodis como posible hiperparasitoide. Sumado a eslo se establecieron relaciones
en cuanto al rango de accion de los parasitoides a diversas alturas y su presencia en diversos niveles
de poblacion de mosca blanca.

Pregrado Agronomia, U. Macional de Colombia, Sede Palmira.

M. Sc. Programa Entomolodia de Yuca, CIAT, A, A, 6715, Cali,

Tecnologo Agropecuario, Programa Entomologia de Yaca, CIAT, A, A. 6713, Cali
Ph. D., Investigador principal, Entomologia de Yuca, CIAT, A. A, 6713, Cali
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Determinacién de la efectividad de Encarsia hispida De Santis
(Hymenoptera: Aphelinidae) como parasitoide de la “mosca blanca” _
de la yuca, Aleurotrachelus socialis Bondar (Homoptera: Aleyrodidae) bajo

condiciones de invernadero

--------------

Adriana Ortega G. '
A. C. Bellotti

La mosca blanca, Aleurotrachelus socialis es una de las plagas mas importantes del cultivo de la
yuca, Manihot esculenta Cranlz. Entre sus enemigos naturales estan reportados los parasiloides del
género Encarsia, Eretmocerus y Amitus; se trabajo con el parasiloide Encarsia hispida por ser el de
mayor porcentaje registrado en estudios de diagnostico realizados en el campo sobre A. socialis. Se
adelanto una metodologia de cria de este parasiloide y se desarrollaron ensayos de preferencia de
instar del hospedero, porcentaje de parasitisio, tiempo requerido para parasitar el mayor numero de
ninfas y namero de ninfas parasitadas por individuo. La colonia de E. hispida se mantuvo sobre la
variedad CMC 40 con ninfas de A. socialis en invernaderos del CIAT 27 — 28°C y 80 — 90% de HR. El
tiempo de desarrollo del parasiloide desde huevo hasla la emergencia del adulto dura entre 16 - 25
dias; la hembra coloca solo un huevo por hospedero, su reproduccion es por partenogenesis telitoquia,
donde resulta una poblacion alta y/o lolalmenle de hembras; cuando el parasiloide emerge del hos-
pedero deja un meconio en la pupa residual. En el caso de E. hispida el meconio es de color marron
aunque el adulto es de color amarillo. £. hispida parasila en lodos los instares de A. socialis con
mayor preferencia en el estadio Ill; el tiempo promedio requerido por E. hispida para una mejor
accion parasitica se encontro enlre 72 y 96 horas Se obluvo parasilismo entre 10 y 77,5% distribuido
en los diferenles esladios del hospedero.

I Pregrado Agronomia, U. Nacional de Colombia, Sede Palmira.
2 Ph. ., Investigador principal, Entomologia de Yuca, CIAT, A. A. 6713.Cali
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Tabla de vida y fertilidad del parasitoide Trichogramma lopezandinensis
Sarmiento (Hymenoptera: Trichogrammatidae) sobre el hospedero Tecia
solanivora (Povolny) (Lepidoptera: Gelechiidae)

Claudia Rincon Lopez '
A. Lopez- Avila *

El objetivo de esla investigacion fue generar informacion acerca del polencial reproductivo de la
especie Trichogramma lopezandinensis, sobre el hospedero Tecia solanivora, con el fin de evaluar la
eficiencia parasitica de la avispa y establecer algunas paulas de manejo del parasitoide en condicio-
nes de cria masiva. La investigacion se desarrollé en condiciones controladas a 19 =2 °C de tempe-
ratura y 75 £5% de HR La tabla de vida y fertilidad se conslruyo mediante el establecimiento de una
cohorte de 30 hembras recién emeraidas. Diariamente se ofrecio un parche de 40 huevos del hospe-
dero a cada hembra de la cohorte; los huevos expuestos fueron retirados y marcados cada 24 horas.
Se registro el numero de huevos parasilados, el niumero de adullos emergidos y el niimero de ma-
chos y hembras de la descendencia por dia y por hembra hasta el momento de la muerte de lodas las
avispas. Con base en esta informacion se calcularon los componentes de la labla de vida y fertilidad:
el liempo medio generacional (T ), es decir la edad hipolética en la cual se concentra el esfuerzo
reproduclor de las hembras, fue de 18,33 dias; La lasa nela de reproduccion (R ) fue de 46,16 hem-
bras en la descendencia, por hembra de la cohorle; La lasa inlrinseca de crecimiento natural (r ) fue
de 0,219; La tasa finila de multiplicacion (D) fue de 1,24 hembras por dia, por hembra de la cohorte.
El maximo valor reproduclivo de la especie se concentra en el primer dia de vida de las hembras
adultas. Las hembras parasilaron huevos durante loda su vida, incluso 16 dias después de la emer-
aencia. £l parasitoide es de lipo sinovigenico. La edad de las hembras se relaciond con la capacidad
reproductiva pero no incidio sobre la proporcion sexual de la descendencia. El estudio de supervi-
vencia de la cohorte mostro que el numero de muertes por unidad de tiempo [ue constante.

| Preqrado Agronomia. U, Nacional. Santafe de Bogola. E-mail: multifiof col 1 {elecom.com.co
Ph.D. Coordinador Nal. Frograma MIP Corpoica. AA. 240142, Santafe de Bogola. alopez{ corpoica.org.co
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Reconocimiento de enemigos naturales de Tecia solanivora (Povolny)
(Lepidoptera: Gelechiidae) en localidades productoras de papa en Colombia

8 s ® = o3 8 & 8 s 8 8w

Pablo Andrés Osorio Mejia |
Eduardo Espitia Malagon -
Emilio Luque Zabaleta °

£l componente biologico dentro del manejo integrado de Tecia solanivora, requiere ser lorlalecido
mediante el reconocimiento de antagonistas presentes en ¢l agroecosistema papa. El proposito del
trabajo fue coleclar, reconocer y caracterizar enemigos nalurales de 7. solanivora en localidades co-
lombianas productoras de papa. Los objelivos especificos fueron: coleclar enemigos nalurales de T,
solanivora en campo y almacenamienlo, identificarlos taxonomicamente, caracterizar su biologia, y
criarlos en laboratorio. Se hicieron muestreos en 25 municipios de Antioquia, Boyaca, Cundinamarca,
Narino y Norte de Santander, segun criterios como: representatividad de la zona productora, presen-
cia del insecto plaga en campo y/o almacenamiento, adopcion de practicas MIP y cercania a vegela-
cion nativa. Los méetodos empleados fueron: exposicion de huevos de T. solanivora obtenidos por cria
cn laboratorio; biisqueda de estados del insecto parasilados o enfermos; colecta de tubérculos infes-
tados; montaje y abservacion en Laboralorio de Entomologia (Corpoica-Tibaitata); identificacion me-
diante claves taxonomicas y ejemplares de coleccion (C.T.N. Luis Maria Murillo); envio de especimenes
4 especialistas; caraclerizacion biologica y cria de benelicos. Se encontraron dos especies de chin-
ches (Hemiplera: Anthocoridae): Buchananiella contigua (Buchanan-White) procedentes de Mosquera
(Cundinamarca), y Lyctocoris campestris (Fabricius) de Boyaca (Boyaca), ambos depredadores de
huevos y larvas |. El parasiloide Apanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae) (huevo-larva) emergio de
lubérculos infeslados provenientes de la Universidad Nacional (Bogota) y Tibaitala (Mosquera).
Trichogramma cerca pretiosum Riley (Hymenoplera: Trichogrammatidae) (parasiloide de huevos) se
obtuvo exponiendo posturas de T. solanivora en Mosquera (Cundinamarca) y Chitaga (Norte de
Santander); en Facalativa (Cundinamarca) se obtuvieron de huevos parasitados del lepidoptero. Otros
benéficos ocasionales encontrados fueron: dipleros parasiloides (Tachinidae) provenientes de Bogo-
la y Chilaga, y coleopleros depredadores (Carabidae, Coccinellidae, Slaphylinidae, Tenebrionidae) de
Bogota y Mosquera. Se aislo el hongo enlomopalogeno Verticillivun sp. de una larva muerta, hallada
en un tubérculo almacenado en Chilaga; se reactivo y aislo nuevamente en larvas IV, B. contigua se
mantiene en cria suministrandole huevos y larvas | de T. solanivora; su desarrollo huevo-adulto larda
27 dias consumiendo 51 huevos 6 49 larvas (19.4°C = 1,3; 57,9% HR = 5,7). Apanteles sp. se crio
parasilando larvas |, emergiendo 35 dias despues, T. cerca pretiostum se mulliplica sobre huevos de
T. solanivora, Phthorimaea opercullella y Sitotroga cerealella; su ciclo dura 15 dias (parasitacion-
emergencia).

| Pregrado Ingenieria Agronamica, Fac. de Agrononua, . Nacional de Colombia, Sanlalé de Bogota. ALA. 72511
paosorimi hotmail.com

LA, Programa Nal. Manejo Integrado de Plagas, Corpoica - Tibailata

5 M.Sc. Facultad de Agronomia, L. Nacional de Colombia, Santafé de Bogota
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Inventario, seleccion e identificacion de posibles agentes biocontroladores
de las especies malezas Kumex crispus, Sonchus oleraceus y Senecio
inaequidens en la sabana de Bogota

T L)

Lilian David Jaramillo '
Ligia S. Aponte '

Zorayda Catelblanco '

Juan Manuel Arrieta Herrera

%]

Con el objeto de contribuir con el desarrollo del conocimiento y la generacion de tecnologias para el
control biologico de malezas de importancia en los sistemas de produccion de clima [rio, inicialmen-
le se definieron las especies malezas, partiendo de 28 encueslas con agricultores y de los estudios
realizados previamente por otras entlidades (U.N). De eslos, salieron como sobresalienles por su agre-
sividad, capacidad reproducliva, longevidad de las semillas y facilidad de dispersion, las especies
Rumex crispus L., Senecio inaequidens DC. y Sonchus oleraceus L. Inmedialamente se hizo el inven-
lario y la caracterizacion para conocer la gama de organismos artropodos y palogenos presentes en
ellas y que causaban algun efeclo detrimenlal, Eslas observaciones se hicieron en ocho municipios
de la region natural "Sabana de Bogola”, perlenecienles a la zona occidenlal del deparlamento de
Cundinamarca, bajo los sistemas de produccion de cereales, hortalizas, papa y paslos. Las fincas de
los productores se seleccionan leniendo en cuenta algunas caracleristicas como: facilidad de acceso,
presencia de la maleza en estudio y el sistema de produccion representativo en la micro-region. Se
diseno un formato de campo con el fin de anolar la informacion en forma sistematica. Se realizaron
40 muestreos en los ocho Municipios seleccionados, en los cuales se enconlraron: 14 especies de
artropodos, de las cuales nueve resultaron siendo plagas de especies cullivadas; cuatro resultaron de
importancia en Senecio inaequidens (Diplera, Lepidoplera e Hymenoptera) , dos en Sonchus oleraceus
(Diptera) y uno en Ruwmex crispus (Coleoplera). En cuanlo a los palogenos, se encontraron 34 en
Rumex crispus y R. acetocella, 12 en Sonchus oleraceus y S. asper v 18 en Senecio inaequidens.
lodos estos organismos pasaron a hacer parte de las colecciones de organismos artropodos y
patogenos presentes en malezas, destacando aquellos que alcanzaron un nivel de dano significativo,
los cuales seran objelo de elapas sucesivas del proyecto.

! Estudiantes U. Nacional de Colombia, Facultad de Agronomia . 1997,
2 Investigador Adjunto, Programa Nal. MIF, Corpoica. C.1. Tibaitata.
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Avances de los estudios de especificidad de hospedero de dos insectos
fitéfagos de dos especies malezas de la sabana de Bogota
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Adriana Jeannette Najar '
Eduardo Espitia Malagon -
Juan Manuel Arrieta -

Homoeosoma oconequensis (Lepidoptera: Pyralidae) y Ensina hyallipennis (Diptera.:Tephritidae), son
dos insectos cuyas larvas se alimentan, de las semillas en formacion de la “escobilla” Senecio
inaequidens y la "cerraja” Sonchus oleraceus, respeclivamente gue son especies de malezas de re-
produccion sexual, presentes en clima frio. Como parte del estudio para evaluar el potencial de
biocontrol de estos insectos, se realizo el presente (rabajo en el C.I. de Corpoica Tibaitata, con el
objetivo de determinar su especificidad de hospedero. Las pruebas de especificidad de hospedero se
estan realizando como lesl de oviposicion y desarrollo larval. Asi mismo para evaluar el mayor niime-
ro de especies vegetales en menor liempo, estas pruebas se realizaron como test de eleccion. La
seleccion de las especies vegelales para la realizacion de eslas pruebas siguio ¢l método de
centrifugacion filogenética propuesto por Wasphere. Se seleccionaron 45 especies vegelales, reparti-
das en dos grupos. El primer grupo incluye especies relacionadas laxonomicamente con las dos
malezas (Orden Aslerales), especificamente doce malezas, dos especies medicinales, dos ornamen-
tales y un cultivo comercial. Dentro del sequndo grupo se seleccionaron 20 especies malezas, 14
cultivos comerciales representalivos de la Sabana de Bogola,diez especies medicinales y tres orna-
mentales. La unidad experimenlal para esltas pruebas consisle en jaulas de anjeo dentro de las cuales
se ubican grupos de cinco de las especies vegetales seleccionadas, incluyendo la maleza blanco. En
cada unidad experimental se liberan seis parejas de adultos por cinco dias al cabo de los cuales se
reliran. Las planlas permanecen dentro de las jaulas por diez dias mas y se llevan al laboratorio para
el registro del n® de larvas presentes por especie. La especilicidad de estos inseclos se ha evaluado
hasta ¢l momento en las especies malezas: Malva silvestris, Amaranthus hybridus, Chenopodium
panicutatum, Brassica arvense, Brassica campestris, Spergula arvensis, Galisonga ciliata, Senecio
vulgaris, Rumex acetosella, Rumex crispus, Plantago major, Taraxacum officinalis, Verbena litorallis,
frifolivum repens, Anthemis nobilis y Silene gallica, y sobre los cullivos comerciales frijol, tabaco,
uchuva, haba y arveja. Todas estas especies fueron rechazadas por los inseclos ya que las larvas de F.
hyallipennis se encontraron tnicamente dentro de los capitulos de la cerraja y las larvas de H.
oconequensis unicamente dentro de los capitulos de la escobilla. Eslos resullados parciales indican
una alla especificidad de estos inseclos hacia sus hospederos.

I Biologa U, N.; e-mail: ajnajare hotmail.com .
2 LA Inwvestigadores Programa Nal. Manejo Integrado de Plagas, Corpoica Tibaitata,
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Especies de parasitoides (Hymenoptera) de moscas de las frutas (Dip.,
Tephritidae) en el municipio del Libano, Tolima

Bladimir J. E.
Rodriguez F '
Nelson A, Canal *

La utilizacion del control biologico aplicado para el manejo de moscas de las [rulas requiere el cono-
cimiento previo de las especies de enemigos naturales asociados a esas moscas. Con el fin de cono-
cer las especies de parasiloides de moscas de las frutas del municipio del Libano, Tolima, se realiza-
ron muestreos de frutos hospederos de moscas de las frutas en cualro veredas. Las frutlas fueron
llevadas al laboratorio y colocadas en vermiculita humeda en bandejas plasticas, para la obtencion de
larvas 0 pupas de lefritideos de los cuales emergerian adullos de los parasiloides o moscas. Los
adullos ueron mantenidos vivos y alimentados por algunas horas, posteriormente se fijaron en alco-
hol para su identificacion. Se obluvieron parasiloides de (res familias de Hymenoptera: Eucoilidae
(19,35%), Pleromalidae (2,15%) y Braconidae (79,57%). De la familia Braconidae fueron identificadas
cuatro especies pertenecientes a dos subfamilias. De la subfamilia Alysiinae solo fue colectada la
especie Microcrasis sp. (17,20%). De la sublamilia Opiinae fueron colectadas las especies Uteles
anatrephae (Viereck, 1913), (30,11%), Dorictobracon crauufordi Viereck 1911 (11,83%) y Dorictobracon
sp. (18.28%j. De la [amilia Pteromalidae se identifico la especie Fachicrepoideus vindaemiae Rondani
(2,15%). Los parasiloides se encontraron asociados a (res especies de moscas de las lrulas: Anastrepha
fraterculus (Wiedemann, 1830); Anastrepha striata (Loew, 1870) y Anastrepha sp., en frulos de café,
quayaba y zapote. El porcentaje de parasitismo encontrado fue de 6,1%, variando de 1,453% a 10,34%.

I Pregrado Agronomia. U, del Tolima.
2 Fac. de Agronomia, U. del Tolima, A.A. 546, Ibagué, Tolima. e-mail: nacanald( angel.u.l.edu.co.
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Cria de Alcaeorrhynchus grandis Dallas (Hemiptera: Pentatomidae) depredador
de larvas de Opsiphanes cassina Felder (Lepidoptera: brassolidae) defoliador
de palma de aceite

Guillermo Lopez '
Jorge A. Aldana *
Hugo Calvache

l.a palma de aceite por ser un monocullivo extenso, con un alto volumen del area foliar disponible, se
constituye en un ecosistema fragil que favorece el incremento poblacional de insectos defoliadores.
La multiplicacion y liberacion de enemigos naturales es una alternativa viable para el control de estas
plagas. Uno de ellos es Alcaeorrfiynchus grandis Dallas, Pentalomidae depredador de larvas y pupas
de lepidopleros defoliadores de la palma de aceite. Con ¢l fin de establecer una metodologia para su
cria, disponer de algunas dietas naturales y reducir el canibalismo, se evaluaron tres dietas: larvas
vivas de lepidopteros, congeladas, y larvas de mosca casera; cuatro modelos de jaulas, dos tamanos
en tul: dos recipientes plasticos de diferente volumen y dos sulratos de reposo. Se estudiaron alqu-
nos aspeclos de la biologia del insecto. En tres ha con 13,7 larvas/hoja de Opsiphanes cassina Felder
(Lepidoptera: Brassolidae), se liberaron 1.073 chinches. No se presento diferencia significativa entre
la dield de larvas vivas y congeladas de Opsiphanes. En las jaulas grandes de tull (80x40x40 cm) se
redgistro un canibalismo del 17%. El ciclo de vida lotal fue de 53 dias, pasando por cinco estadios; la
longevidad de los adultos alcanzo 26,8 dias, con una fecundidad de 97 huevos/hembra; la fertilidad
fue de 93,6%. En el area donde se liberaron los chinches se presento una reduccion poblacional de
larvas de O. cassina del 79,6%,

| Pregrado Agrenomia U. de Narino. Paslo
} Area de Entomologia. CENIPALMA. Santafe de Bogola,
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Programa comercial de manejo de Leptopharsa gibbicarina Froeschner
(Hemiptera: Tingidae) con la hormiga Crematogaster spp. en una plantacion
de palma de aceite

Jorge A. Aldana
Hugo Calvache '
Diego A. Arias *

£l uso de colonias de Crematogaster spp. para ¢l control de L. gibbicarina en palma de aceile, inclu-
vendo la siembra y conservacion de plantas nectariferas de las cuales se alimenta la hormiga y de
aquellas en las cuales nidifica, es una lecnologia que comienza a implementarse en las plantaciones
de las zonas norte y centro del pais. Por tratarse de una nueva tecnologia, se ha considerado conve-
niente hacer un seguimiento para conocer su eficacia a escala comercial, eficiencias y costos en su
implementacion. Para ello se esta evaluando la melodologia empleada, la distribucion del arbusto
Cassia reticulata, conservacion de plantas arbenses nectariferas v evaluacion poblacional de L,
gibbicarina y de la hormida Crematogaster spp. En lotes donde se hizo la redistribucion de la hormi-
ga, eventualmente se acompano a la cuadrilla de trabajadores para verificar la calidad de la accion.
l.a busqueda de colonias para su redistribucion se hizo tnicamente en los bordes de los lotes de
palma, maximo haslta la cuarta palma. La bajagua, C. reticulata se sembro en grupos de tres plantas
cada dos palmas en los bordes de las calles. Las plantas que crecen dentro del lole se conservan
.implando calles de por medio. En el mes de abril de 1998, se inicio la redistribucion de colonias de

Cremaltogaster en las 679,35 ha, donde la poblacion de L. gibbicarina era de 60 chinches por hoja. Al
cabo del primer ano, esta se redujo a 20 individuos por hoja en promedio, con lo cual se elimino
cualquier inlervencion de control quimico.

| Area de Entomologra. CENIPALMA. Santale de Bogota.
! Sanidad Vegetal. Palmas Oleaginosas Las Brisas. Fto. Wilches.
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Evaluacion en campo de una cepa nativa de Bacillus thuringiensis para el
control biolégico de Spodoptera [frugiperda J. E. Smith (Lepidoptera:
Noctuidae)

Carlos Alberto Vargas S. '
Alba Marina Coles F -

El desarrollo de tecnologias alternativas que aminoren el impacto negativo causado por alqunos
procedimientos agronomicos y que reduzcan el impaclo economico provocado por las plagas, es
fundamental para una produccion sostenible. El gusano coqgollero del maiz Spodoptera frugiperda,
es una de las principales plagas en Colombia, ya que alecla gran cantlidad de cullivos y causa danos
de importancia economica. Es por esto que en Corpoica desde 1994 se inicio la busqueda de allerna-
livas para su control biologico mediante la utilizacion de cepas nativas de Bacillus thuringiensis, para
lo cual se conslituyo un banco de cepas nalivas de esla bacteria, que cuenla en la actualidad con mas
de 500 aislamientos. Con el proposito de predecir su posible actividad biocontroladora contra orde-
nes particulares de insectos, a la mayoria de estos aislamientos se les realizo la determinacion de los
genes Cry, mediante la {€cnica de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR); estos aislamientos
tambien fueron caraclerizados microscopica y bioguimicamente utilizando parametros
semicuantilativos, valoracion y determinacion electroforélica de bandas de dichos crislales. Después
de caraclerizar microscopica, bioguimica y molecularmente 55 aislamientos, se seleccionaron 36
para la realizacion de bioensayos ulilizando diela artificial y larvas de primer instar de la plaga. Como
control positivo se utilizo la cepa de referencia HD-137 var aizaway, lambién se contemplo un control
absoluto y un control tratado. De las 36 cepas nalivas evaluadas contra S. frugiperda, se selecciono
por su alla actividad inseclicida la cepa Bl- 1165 procedente de Uraba (Antioquial. Esta, evaluada bajo
condiciones de laboralorio a una concentracion de 200 mg/ml ocasioné una mortalidad en S. frugiperda
de 80,69%, mientras que la cepa de referencia HD-137 aplicada a la misma concenlracion ocasioné
una mortalidad de 83,85%, resultados que no fueron significativamente diferentes entre si. Poslerior-
mente, en un trabajo independiente, estas cepas fueron sometidas a un procedimiento de produc-
cion masiva en fermentador de 4 litros, la biomasa obtenida fue evaluada a nivel de campo en el
imunicipio de Candelaria (Valle del Cauca), vereda El Triunfo, a 1000 mi de allitud y a una temperatura
promedio de 24°C. Como cullivo se ulilizo la variedad de maiz ICA V-256 sembrada a una distancia de
0,50m entre surcos y a cuatro plantas por metro lineal. El diseno experimental que se empleo en este
trabajo fue completamente aleatorio con seis repeticiones y cinco tratamientos. Como unidad experi-
mental se tuvo una parcela compuesta por 34 surcos de 20 m de larqo con un area de 500 m’y como
unidad de muestreo se utilizaron 50 plantas continuas tomadas al azar, a las cuales se les reviso el
cogollo y la Giltima hoja formada, para determinar si existia o no, dano fresco causado por el cogollero
del maiz. Semanalmente se realizaron dos evaluaciones de dano fresco en los diferentes lotes y en el
momento en que la plaga alcanzo un porcentaje de dano lresco cercano al 40% se procedio a aplicar
los tralamientos, los cuales esluvieron representados por la cepa nativa Bt- 1165y la cepa de referen-
cia producidas en fermentador, también se utilizaron como controles posilivos los productos comer-
ciales Dipel y XenTari, los cuales lienen como principio activo Bacillus thuringiensis. La aplicacion en
campo se hizo sobre el follaje después de suspender el polvo seco en agua hasla oblener una con-
centracion de 77 x107 esporas/ml. El volumen aplicado en cada tralamiento fue ¢l equivalente a 250
It. de agua/ha. La aspersion se realizo con bomba de espalda de 20 litros de capacidad, encontrando-
se diez dias despueés de la aplicacion (DDA) que BL-1165 lenia una eficacia de 60% y los produclos
comerciales con base de B.thuringiensis (Xentari - Dipel) con eficacias de 59 v 62% respectivamente
las cuales no presentaron diferencias significalivas. La eficacia presentada por Bt-1165 16 DDA fue
de 40,60%, mientras que el Xentari y el Dipel presentaron 73,51% y 63,20% de eficacia respectiva-
menle al cabo del mismo liempo.

I Candidalo M.Sc. U. Nacional de Colombia. E-mail: carlosavargasie latinmail.con.
2 Ph.D. Programa Nal. de Manejo Integrado de Plagas. CORPOICA. C.I. Tibailala. A.A. 240142 Las Palmas Parque
Central Bavaria
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Esporulacion y actividad larvicida de cepas nativas de Bacillus sphaericusy
B. thuringiensis

Jenny Dussan '
Diana Andrade *
Lucia Lozano -

En un estudio anterior se aislaron 18 cepas de Bacillus sphaericus de diferentes regiones de Colom-
bia que en bioensayos cualitalivos causaron entre ¢l 80 y 100% de morlalidad en larvas de Culex
quinguefasciatus. En esle estudio se evaluo el porcentaje de esporulacion y la concentracion letal
cincuenta (LC. ) en larvas de lercer instar de C. quinquefasciatus. Ensayos preliminares con la cepa
de referencia de B. sphaericus 2362, mostraron que el medio doptimo para la esporulacién fue NYSM
a 37°C durante cinco dias sin agitacion. Las 18 cepas evaluadas presenlaron titulos entre 10°y 10°
ufc/ml para la poblacion total y las esporas. Las cepas OT4b25 y SB2.94 presentaron mayor cantidad
de esporas. La poblacion total presento un promedio del 63% de esporulacion con diferencias entre
ios porcentajes obtenidos para los diferentes aislamientos; las cepas allamente toxigeénicas presernta-
ron un porcentaje de esporulacion entre el 85y el 100%. Con respeclo al peso seco, el promedio (ue
de 1,55 mg/ml y el 28% de la poblacion nativa presento valores mayores o iguales a 1,93 mg/ml; en
los bioensayos realizados se obtuvo una LC., menor o igual a 0,005 ng/ml, el cual estuvo cercano al
valor presenlado por la cepa de referencia 2362. Se observaron diferencias entre las cepas nativas en
cuanto crecimiento, esporulacion y toxicidad, como también, se propone una alternativa de utilizar
cepas nalivas B. sphaericus OT4b2, OT4b20, OT4b58, CH 2.17 y OT4b56 come buenas candidatas
para el control integrado de plagas.

| M. Sc. Centro de Investigaciones Microbiologicas-CIMIC. U. de los Andes. Cra 1E # 18A-10, Santafé de Bogota D.C.,
Colombia.
M. Sc. Centro de Investigaciones Microbiologicas-CIMIC,

(B



134 RESUMENES » XXVI Congreso Scciedad Colombiana de Entomologia

Caracterizacion de aislamientos de Bacillus thuringiensis de origen
colombiano con actividad insecticida contra Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae)

L S T S T T

Jairo Arango '
Diana Gutierrez -
Magally Konicro

Sergio Orduz '

Spodoptera frugiperda es un inseclo plaga dentro del orden Lepidoptera de amplia distribucion geo-
qrafica v de gran importancia economica por su accion deleterea sobre cultivos agronomicamente
importantes como maiz, algodon y alfalfa. La actividad insecticida de | 100 aislamientos de Bacillus
thuringiensis, obtenidos a partir de muesltras de origen colombiano, fue evaluada empleando el
bioensayo de superficie, teniendo como inseclo blanco neonatos de Spodoplera frugiperda. Se de-
lectaron 34 aislamientos aclivos conlra este insecto y despueés de una segunda evaluacion, los aisla-
mientos mas Loxicos segun la LD_ 0 fueron seleccionados para una posterior caraclerizacion que con-
lemplo: perfiles de proleina de crislal empleando la lécnica SDS-PAGLE, perlil de plasmidos, patrones
de restriccion de plasmidos, RAPDs, perfil de productos PCR y determinacion cualitativa de la produc-
cion de beta-exotoxina. Los resullados indican que eslos aislamientos son semejantes entre si. Los
perfiles PCR de los aislamienlos colombianos sugicren la presencia de variantes de los genes cryl y el
nivel de loxicidad mostrado por eslos en los bioensayos fue mas allo, en terminos generales, que ¢l
encontrado cuando se empleo Bacillus thuringiensis subsp. kurstalki, Por lo tanto eslos aislamienlos
pueden ser de inlerés para desarrollar produclos de origen biologico para el control de Spodoptera
frugiperda, y lal vez de otras especies plaga de lepidapteros.

1 Biologo, Unidad Biotecnologia y Control Biologico, Corporacion para Investigaciones Biolagicas, CIB
2 Bacleriologa Unidad Biolecnologia y Control Biclogico, Corporacion para Investigaciones Biologicas, CIB
s Bicloga Unidad Biotecnologia y Control Bioldgico, Corporacion para Investigaciones Biologicas, CIB.

t  Ph.D. Unidad Biotecnologia v Control Biologico, Corporacidn para Investigaciones Biologicas, CIi3
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Seleccion de cepas de Bacillus thuringiensis a partir de muestras de tabacoy
cadaveres de insectos con potencial en el control de plagas

T T T LR

Luisa Fernanda GGomez Restrepo '
Gloria Azucena Fernandez B. -
Jose Daniel Tinoco G.’

Elizabeth Escobar '

Sergio Orduz Peralta

Se aislaron 178 cepas de Bacillus thuringiensis a partir de muestras provenientes de las bodegas de
almacenamiento de tabaco, correspondientes a cadaveres de Lasioderma serricorne, hojas de laba-
ro seco vy barredura de las bodegas. Se realizaron bioensayos conlra larvas de lercer estadio de Culex
quinquefasciatus y neonalas de Spodoptera frugiperda, enconlrandose cepas que muestran aclivi-
dad loxica contra ambos inseclos. Para los diferentes aislamientos, se caraclerizaron sus proteinas
loxicas mediante la técnica SDS-PAGE vy sus correspandientes genes mediante la técnica de PCR;
utilizando para ello pares de primers generales para los genes cry 4A, 4B, |A, 3A. 3B y primers
especilicos para lipilicar los genes cry 1Aa, 1Ab, 1A¢, 1B, 1C, ID, 1E, I, 1G. Obteniendo la presencia
de genes toxicos para los tres ordenes de insectos probados Lepidoplera, Diptera y Coleoptera.

I Bacleriologa. Unidad de Biotecnologia y Control Biologico, CIB. E-mail fermentow epm.nel.co
Biologa, Seccion Biologia, COLTABACO, E-mail CCTO1w epm.net.co

3 I. A.. Departamento de Investigacion Agricola, COLTABACO, E-mail CCTO L epm.nel.co

4+ Biologa. Unidad de Biotecnologia y Control Biologico, CIB. E-mail biochemo epm.nel.co

5 Ph.D. Unidad de Biotecnologia v Control Biologico, CIB. E-mail sorduzicepm.nel.co
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Susceptibilidad de Spodoptera frugiperda Smith (Lep.: Noctuidae) a Bacillus
thuringiensis var. aizawai, bajo condiciones de laboratorio

--------------

------ s s = o8 & 0=

David Terrazas Borja '

En el laboratorio de enlomologia de la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. Se evaluo la
susceptibilidad de Spodoptera frugiperda Smith (Lep.: Noctuidae) a Bacillus thuringiensis variedad
Aizawai en condiciones de laboralorio. Se ulilizo el diseno de bloques completos al azar con arreglo
factorial, cada bloque luvo una separacion de dos dias en el tiempo: El faclor A fue representado por
los substratos alimenticios para la cria de S. frugiperda: la higuerilla (Ricinus comunis) y la dieta
artificial; El factor B fue representado por las cuatro edades del insecto en las cuales se aplico el
Bacillus thuringiensis. Cada (ralamiento tuvo un testiqo control sin aplicacion. La preparacion de la
dieta y la aplicacion del bioinseclicida, se realizo segun la metodologia ulilizada por la Corporacion
de Investigaciones Biologicas y la dieta natural (R. comunis) siguiendo lo recomendado por Thiery &
Frachon en 1997. Los resullados sugieren que la susceplibilidad de S. frugiperda al bacterio esta muy
relacionada con la edad de las larvas ya que se observa una mayor morlalidad en las de menor edad
v lambien tiene alguna influencia ¢l alimento en el que se cria la larva y en el cual es aplicado el
producto, aunque esladislicamente esla variable no mostro ninguna diferencia significativa. En am-
bos substratas alimenticios, la mortalidad sobrepaso el 80% en larvas de cuatro dias de edad, pero
en larvas de ocho dias de edad la mortalidad supero el 80% en las que fueron criadas en dieta
artificial y no asi las criadas en dieta natural con solo un 60%.

| U. Nacional De Colombia, Fac. de Ciencias Sede Medellin
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Produccion de Trissolcus sp., parasitoide de huevos de chinches pentatomidas
que atacan al cultivo de soya en Santa Cruz, Bolivia

L L T S R

David Terrazas Borja

En el Departamento de Santa Cruz, Bolivia, se considera a la soya como el cullivo de mayor importan-
cia, por la superficie cultivada, la generacion de empleo y de divisas al pais. En el cullivo de soya los
insectos plagas mas importantes son el complejo de chinches pentalomidas. £l Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT), ha realizado estudios sobre la produccion y uso de la avispa Trissolcus
sp. (parasitoide de huevos de chinches pentatomidas), como un meétodo de control bioldgico que sea
una alternativa real al control quimico de chinches en el cullivo de soya. En 1994, se empezaron los
lrabajos de recoleccion en campo de las diferentes especies de chinches, para su cria en laboratorio
v realizar la seleccion de la especie que presente mejores condiciones de longevidad, sobrevivencia,
numero de huevos por hembra y fertiles. De todas las especies evaluadas la que mejor resullados
mostro [ue Euschistus heros, Tambien se recolectaron de campo huevos de chinches para evaluar la
parasitacion de los mismos e iniciar su multiplicacion en laboratorio. La cria del hospedero y el
parasitoide se realiza en laboralorio a una temperalura de 270C = 20C, humedad relativa del 65% =
10% y una fotofase de 14 horas dia y 10 horas noche. Los adullos de Euschistus heros se crian en
jaulas de madera, recubiertas con lul blanco, en donde se introducen 80 parejas, que producen *
300 huevos por dia y hay una morltalidad diaria de = 8%. Del 100% de los huevos recoleclados en el
dia el 90% se destina a parasitacion y el 10% a la mantencion del pie de cria. Se han realizados
liberaciones en campo de Trissolcus sp. con porcentaje de parasitoidismo que van del 60 al 80%.

1 U. Nacional De Colombia. Fac. de Ciencias Sede Medellin
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/Produccion de tres especies de entomonemgiodos con dos sistemas de
"infeccion en dos hospederos
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Juan Pablo Molina Acevedo '

33 Ous Juan Carlos Lopez Ninez *

£l uso de enfomonemalodos (EN) en el control biologico de plagas en la tltima década, se ha vislum-
brado como una herramienta a incorporarse en programas de MIE Su produccion es uno de los
factores mas limitantes para su incorporacion, por lo cual se deben buscar alternativas de produccion
masiva, economicas v de facil uso. En esle trabajo se evaluo la mulliplicacion in vivo, de lres especies
de EN, en larvas de cuarto instar de Bombyx mori v larvas de ultimo instar de Galleria mellonella, con
peso promedio entre 2,31 = 0,12 gy 0,2 = 0,18 ¢ respectivamente. Se utilizaron juveniles infectivos
(JI) de los EN Steinernema carpocapsae Brasil, Steinernema carpocapsae All strain y Steinernema
cubanum en concenlracion de 25 = 5 JI por larva, ulilizando dos sistemas de infeccion (topical ¢
inyeccion); constituyéndose asi un arreglo lactorial 2x3x2 complelamente alealorizado. Cada trata-
miento conto con diez repeticiones (larvas). Las evaluaciones se realizaron cada 24 horas, desde la
emergencia hasta el agotamiento del hospedero. En general, las mayores producciones se obluvie-
ron hasta los primeros cinco dias despues de iniciada la emergencia, Los (ralamientos S. carpocapsae
Brasil topical en G. mellonella, y S. carpocapsae All strain inyeccion en B. mori, presentaron las
mayores producciones lotales de Jl/larva, con 149258 y 1539756 de individuos respeclivamente. S.
cubanuwm no se multiplico bajo ningun sistema en B. mori y la mulliplicacion de Jl/larva via topical en
(. mellonelia alcanzo una produccion maxima de 36383 J1 / larva, siendo estadisticamente diferente
en relacion con las producciones para los demas lralamientos, Las mavores producciones de J4/larva
se obluvieron en S. carpocapsae Brasil y All strain lopical en G.onellonella con 14075 v 12081
respeclivamenle. En cuanto a produccion de hembras, la mayor produccion total/larva, la presento
S.carpocapsae All strain lopical en G. mellonella con 4311 y S, carpocapsae Brasil inyeccion en B,
mori con 3696. La mayor produccion de machos/larva la obtuvieron S. carpocapsae All strain y S.
carpocapsae Brasil inyeccion en B. mori con 2533 y 1372, respeclivamente. S. cubanum no produjo
14, hembras o machos en ningun hospedante. Los sislemas de inyeccion en G. mellonella vy topical
en B, mori presentaron las menores producciones de estados de EN. . mellonella se ratifica como el
hospedero mas efectivo en multiplicacion in vivo; mientras que 8. mort por inyeccion, presenta bue-
nas posibilidades de ulilizarlo como hospedero alternalivo para produccion in vivo de EN y suempleo
se discule en el trabajo.

| Pregrado Ingeniena Agronomica. U, Nacienal de Colombia, Santale de Bogota.
2 Entomol. Centro Nal. de Investigaciones de Cafe, Cenicafe, Caldas Colombia, ALA 2427 Manizales.,
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Evaluacién preliminar de la actividad toxica de proteinas CRy3, CRy7 y CRy8
de B. thuringiensis contra el gusano blanco de la papa Premnotrypes vorax
Hustache (Coleoptera : Curculionidae)

Martinez, W.
Grosso V.
Uribe D.
Ceron J.

Bacillus thuringiensis es una bacteria entomopalogena que ha sido ampliamente esludiada desde
su descubrimiento a principios de siglo y se ha convertido en el agente de control biologico de
plagas mas empleado a nivel mundial. Los esludios acerca de esle microorganismo se han enfoca-
do principalmente hacia cepas que producen proleinas toxicas conlra insectos plaga de los orde-
nes Lepidoptera y Diptera; mientras tanto, cepas con proteinas activas contra inseclos del orden
Coleoplera, se han estudiado solo en los ullimos anos. 5e hace asi de gran relevancia la identilica-
cion de caracteristicas de actividad de esle lipo de proleinas, que naturalmente son escasas, sobre
insectos del orden Coleoplera que sean plagas de importancia economica. El presente estudio
establecio una metodologia para determinar en forma preliminar la actividad téxica que pudieran
ejercer las proteinas Crv3A, Cry3Ba, Cry3C, Cry7Aa y CryBA de B. thuringiensis contra el gusano
blanco. plaga de aran importancia en las diferentes regiones productoras de papa en Colombia.
Los bioensavos fueron realizados empleando papa como suslrato alimenticio en lubérculos o en
pure. Las proteinas de 5. thuringiensis se emplearon en forma suspendida y solubilizada a dos pH
1Oy 4. 1). Se emplearon larvas de primer instar de P vorax provenientes de una cria de laboratorio.
Se conlabilizaron los porcentajes de morlalidad obtenidos en cada (ralamiento siele dias despues
de montado el ensayo. Los resullados permilieron delectar mayor aclividad de las proleinas Cry3A
v Cry3C de B. thuringiensis, en comparacion con las demas proteinas evaluadas. Asi mismo, se
observo una ligera mayor aclividad de las proteinas mencionadas cuando eran solubilizadas a un
pH de 4,1, lo cual indicaria que eslas requieren un ambiente acido para su solubilizacion y asi
cjercer un efeclo loxico sobre el qusano blanco de la papa.

I Grupo Biopesticidas, Institulo de Biolecnologia U. Nacional de Colombia, Bogola
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Analisis de algunas caracteristicas asociadas a la actividad bioinsecticida de
poblaciones obtenidas por curado de plasmidos de la cepa de bacillus
thuringiensis (Berliner) ibun 28.5

..............

Yolima Torres !
Sonia Bejarano *
Jairo Ceron’
Daniel Uribe *

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith), es una plaga que representa perdidas economicas para diferen-
tes cultivos en nuestro pais. El Instituto de Biotecnologia de la Universidad Nacional interesado en
desarrollar estralegias para el conlrol biolodico de esla plaga, ha venido cvaluando la aclividad
biopeslicida de cepas nalivas de Bacillus thuringiensis. Cabe deslacar la cepa IBUN28.5 por presen-
tar una mayor actividad biopesticida contra S frugiperda que la cepa estandar HD1537. Con el objeto
de obtener poblaciones con diferente conlenido de genes cry y evaluar la incidencia de estos en la
actividad insecticida, se aplico la técnica de curado de plasmidos sobre la cepa IBUN28.5. Se uliliza-
ron Naranja de Acridina, Bromuro de Etidio, SDS, temperatura y en algunos casos subcultivos como
agenles para inducir curado de plasmidos en la cepa naliva IBUN28.5 y en la cepa estandar HD137.
La seleccion de colaonias curadas de plasmidos se realizo aplicando las lécnicas de observacion mi-
croscopica, analisis electroforélico de proleinas y PCR; las colonias curadas de plasmidos se somelie-
ron a ensayos de actividad biologica contra larvas de de primer inslar de S frugiperda evaluando dos
concentraciones de proteina liofilizada: 240 y 480 ng/cm2. La variable respuesla evaluada [ue por-
cenlaje de morlalidad. Se obluvieron poblaciones curadas del plasmido de aproximadamente 80 Mda
para la cepa naliva y de 77Mda para la cepa eslandar, los cuales portan el gen cry 1A(b). Otras pobla-
ciones perdieron los genes cry [A(b), cry 1C(a)y cry ID(a), sin determinarse en cualies) plasmidois)
se encuentran estos dos ullimos genes. Los resultados obtenidos sugieren que el gen cry 1A(b) par-
licipa de forma importante en la aclividad insecticida de la cepa IBUN 28.5 y de la cepa estandar
HD137 y ademas que la diferencia de aclividad presentada entre eslas dos cepas reside en las carac-
teristicas intrinsicas de los genes cry 1C(aly cry 1Dfa).

1  Q.F UN

2 Q. EQuimica Farmaceutica U.N

3 Ph.D. Inslitulo de Biotecnologia U.N
4 M.Sc. Facullad de Agronomia U.N
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viseno y evaluacion de una metodologia de bioensayo para la determinacién
de la actividad de cepas nativas de Bacillus thuringiensis (Berliner) sobre
larvas de primer instar de Spodopltera fruqgiperda (J. E. Smith)
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Maria Rodriguez '
Luis Torres -
Alfredo Acosta°
Jairo Ceréon*
Daniel Uribe °

Bacillus thuringiensis (Berliner), como agente de control biologico posee multiples ventajas que lo
hacen especialmente atractivo en el MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP). La investigacion acerca
del mismo esta en pleno auge: dia a dia van apareciendo nuevas cepas con alto potencial de actividad
hacia organismos plada; por ello se hace necesario oplimizar las metodologias de estudio para lograr
ser mas eficientes. En el presenle estudio, se pretendio estandarizar una melodologia mas sensible
e bioensayo para evaluar la actividad biopesticida de cepas nalivas de B. thuringiensis contra
Spodoptera frugiperda (J. E. Smithl. Se trabajo en condiciones de laboratorio sobre diela artificial
con larvas de primer instar del insecto blanco, el cual es considerado una plaga de interés economico
en cultivos tan importantes como el algodon, el sorgo y el maiz principalmente. Se ulilizo la cepa HD-
|37 (serovariedad aizawai), como cepa de referencia y se evaluaron veinte cepas nativas de suelos
colombianos siquiendo el diseno de metodologia propuesto. Segun los resultados oblenidos, se con-
cluyo que el modelo de bioensavo usado cumplio con las especificaciones propueslas de ser sensi-
ble, veraz y rapido, por lo cual se adopto y se recamienda su uso para pruebas similares. Adicionalmente
y tambien como resultado del trabajo, se encontro una actividad biopesticida importante en cuatro de
las veinle cepas evaluadas (mayor que la de la cepa comercial), lo cual sugiere la gran diversidad de
cepas y potencialidad de uso de las mismas exislente en nuestro pais.

| L TR 0%
! AU,
3 M.5c. Facultad de Agrononia U.N.

+ Ph.D, Instituto de Biotechologia U.N.
5 M.5c. Instituto de Biotecnologia U, ™.
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Patogenicidad de seis aislamientos nativos del hongo Beauwveria spp.
(Deuteromycotina: Hyphomycetes) sobre adultos de Thrips palmi Karny
(Thysanoptera: Thripidae)

--------------

..............

Johin Ehident Vasco G.'
Juan Huwmberto Guarin M.

Desde 1997, fecha de la presencia de Thrips palmi en diferentes cultivos del Oriente Antioqueno, su
control se pretendio mediante el uso de inseclicidas de sintesis, se hacia necesario explorar bajo
nuestras condiciones otras allernativas para su manejo; por esto se planteo ¢l presente trabajo que
tuvo como objetivo evaluar la palogenicidad de aislamientos del hongo Beauveria spp. sobre adultos
de la plaga. El trabajo se realizo en casa de malla en el C.I. "La Selva” de la Corporacion Colombiana
de Investigacion Agropecuaria "CORPOICA", en el municipio de Rionearo (Ant) a 2120 m de allitud
con 80% de humedad relativa, 17°C y 2.000 mm de precipitacion anual. Se¢ empleo el diseno de
bloques completamente al azar con siete tralamientos y cinco repeliciones usando los aislamientos
CLS-009, CLS-013, CL5-001, CL5-007 de B. bassiana y CLS-008 de B. brongniartii, ademas del testi-
go, sin hongo. Como unidad experimenlal se empled una plantula de frijol en campana de vidrio
infestada con 30 adultos, posteriormente inoculados 107 propagulos/ml del respectivo aislamiento.
El analisis esladistico evidencio la presencia de diferencias significativas al 3% entre los tralamientos
para tasa de mortalidad (rango 18,7% - 42%), tiempo de accion del hongo en la mitad de la poblacion
(rango 7,2-4,2 dias) y tasa de infeccion (rango 0% - 35,33%) para CLS-001 y tesligo. En la prueba de
rangos mulliples de Duncan los aislamientos evaluados demostraron caracteristicas patogénicas de-
seables, especialmente CLS-001 y CLS-008 de B. bassiana v B. brongniartii.

1 Fregrado Ing. Agronomica, U. Nacional de Colombia, Medellin, Av. 4685 No. 65-22, Bello.
E-mai: jvasco(e muiscas.udea.edu.co
2 M. Sc. CORPOICA, C.I. "La Selva”. A.A. 100, Rionegro (Ant.). Teléfeno 3371490 Fax 5371369,

E-mail: jauarinu corpoica.org.co
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Desarrollo de un preformulado a base de Beauveria bassiana para su aplicacion
en trampas

Diaz, M. A.
Cotes, A. M. -

Dada la importancia que liene el cullivo de la arracacha para la region de Cajamarca y el hecho de
que este se ve severamenle afectado por especies del complejo chisa (Melolonthidae), el objetivo del
presenle trabajo fue el de contribuir al desarrollo de un bioplaguicida, para su control dentro de una
estralegia de manejo integrado de plagas, mediante la realizacion de estudios de preformulacion del
hongo Beauveria bassiana disenado para su aplicacion en rampas. Para llevar a cabo este objetivo se
partio de una cepa seleccionada por su habilidad bioconlroladora de chisas, se disenaron y
estandarizaron metodologias para la produccion masiva del hongo y para la separacion y secado del
principio activo, Con el proposito de estandarizar metodologias de produccion masiva del hongo, se
evaluaron tres tipos de medios de cultivo, solidos, liquidos v semisolidos preparados a base de sustratos
nutricionales tales como arroz, zanahoria y avena e incubados lanto en presencia de luz como de
oscuridad. Los mejores rendimientos del hongo se obluvieron con el medio semisolido de avena
incubado en condiciones de luz constante, ya que produjo una esparulacion, por an® de medio de
cultivo de 40 x 10’ conidios. Esle rendimiento se considero adecuado y suficiente para utilizar los
conidios del hongo en la elapa de preformulacion. La separacion del hongo se hizo mediante la
lécnica de barrido de la superficie del medio y el secado de la biomasa se hizo mediante lecho
fluidizado, partiendo de conidios con una humedad de 45% y llevandolos despues de siete horasy 15
minutos a una humedad de 7,6%, con tan solo una perdida de viabilidad de 3,5%. Dada la naturaleza
lipofilica de los conidios de B. bassiana eslos se suspendicron en Lres aceiles vegetales: soya, maiz y
girasol. Igualmente se ultilizo un agente emulsificante que poseg caraclensticas lipofilicas, esto con
¢l objeto de mejorar atn mas la suspendibilidad de los preformulados. Al final de la evaluacion, los
agregados de conidiosporas oblenidos, una vez secos, s¢ granularon mediante el paso por un juego
de lamices hasta un lamano de particula de 45 micras. En los estudios de preformulacion se evalua-
ron la viabilidad, el porcentaje de germinacion y la suspendibilidad de los conidios a dos temperatu-
ras, 8°C y 25°C. Al evaluar la viabilidad de los conidios durante 90 dias de almacenamiento, se encon-
iro que ésla se veia favorecida cuando las mezclas se incubaron a 8°C, ya que la viabilidad oscilo
entre el 96% y el 98% para todos los preformulados. A 25°C se presento una reduccion de forma
acelerada de la viabilidad del hongo lleqando a una pérdida total a los 60 dias. Del mismo modo fue
cl comportamiento de la germinacion del hongo, va que a 8°C de lemperalura de almacenamiento,
esta se mantuvo estable, mientras que a 25°C presento una dramatica reduccion, llegando hasta la
perdida total de germinacion entre los 45 y 60 dias. Con relacion a la estabilidad de la suspension de
los preformulados, la cual fue medida durante un liempo de 36 dias, se encontro que ésta disminuyo
a medida que lranscurrio el tiempo de evaluacion, llegando a la sedimenlacion total a partir de los 30
dias cuando se almacenaron a 25°C, mientras que a 8°C, el aceite que menor sedimentaciom provo-
o fue el de soya, ya que aumentd la viscosidad del producto en estas condiciones de almacenamien-
to. Ademas, se observo que todos los preformulados permilicron la resuspension de sus conidios, lo
cual significa una gran venlaja cuando el hongo se almacena en forma prolongada antes de aplicarlo
en campo mediante una trampa. Los objelivos planleados y los resullados obtenidos en el presente
lrabajo permitieron concluir que aunque los preformulados se verian seriamente alectados por la
lemperalura de Cajamarca, Tolima, mostraron ser compalibles con el diseno propuesto para su utili-
zacion en lrampas y en consecuencia, son promisorios para el conlrol del complejo chisa.

| Farmacia, U. Nacional de Colombia,
2 Ph.D. Programa Nal. Manegjo Integrado de Plagas. Corpoica, A.A. 240142 Las Palimas, Santalé de Bogola,



144 RESUMENNES * XXVI Congreso Saciedad Colombiana de Entomologio

Impacto de un bioplaguicida a base de Metarhiziwwn anisopliae sobre Prionyx
thomae (Hymenoptera: Sphecidae) parasitoide de la langosta llanera
Rhammatocerus schistocercoides
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Carlos Espinel Correal '
Martha Isabel Gomez *
Alba Marina Cotes Prado ’

La langosta llanera Rhammatocerus schistocercoides (Orthoptera: acrididae) ha causado danos a
pasturas nalivas e introducidas y representa una amenaza potencial para cullivos de importancia
economica de los Llanos Orientales de Colombia, para el control de esta plaga CORPOICA desarrollo
un bioplaguicida eficiente a base del hongo Metarhiziwm anisopliac. Con el proposito de realizar
estudios de impacto ambiental tendientes a establecer el efecto que este bioplaguicida podria causar
sobre organismos no blanco, se escogio como uno de los bicindicadores la avispa Prionyx thomae,
va que es parasitoide de la langosta llanera y se encuentra distribuida en las areas con suelos areno-
sos del Mela y Vichada de Colombia, que son los sitios habitados por la plaga. Se propuso como
objetivo del presente trabajo evaluar bajo condiciones controladas de campo el efecto del bioplaguicida
sobre P thomae. El estudio se desarrollo en el C.1. Carimaqua de CORPOICA (Pto. Gaitan- Meta), en
donde se recluyeron en jaulas de madera tres avispas hembras. La aplicacion del bioplaguicida se
hizo directamente sobre las avispas y sobre las langoslas a ser parasitadas por la avispa. Para el
primer caso, se utilizo una bomba ULV y se suministraron cinco langostas adullas diarias por jaula; el
iralamiento de aplicacion a la presa se realizo sumerdiendo el dorso de cinco langostas adultas en
una suspension del bioplaquicida cada dia. Para evaluar el eleclo de ambos tratamientos se reqistro
la mortalidad diaria de avispas v simontaje en camara hiimeda para verificar la causa de la muerte
también se registro el numero de langostas enlerradas v al final se realizo un muestreo destructivo
para evidenciar la accion del hongo en los individuos enlerrados en que no hubo emergencia de
avispas adullas. El diseno experimental fue completamente al azar y en cada tratamiento se conside-
raron seis réplicas. Los resultados eslablecieron que no hubo diferencias significativas en la mortali-
dad encontrada en £ thomae cuando la aplicacion del bioplaguicida se hizo sobre los individuos y
cuando se hizo sobre las langoslas, va que se obluvo un porcenlaje de morlalidad corregido del
35.5% v de 40%, respeclivamente. Al cabo de los diez dias de duracion del ensayo, las avispas a las
que se les aplico directamente el bioplaguicida, enterraron un 57,2% de las langostas, mientras que
aquellas que se expusieron a las langostas lratadas con el bioplaguicida enterraron un 53,2% de
éslas. Estos resullados contrastaron con los oblenidos en el testigo en que las avispas enlerraron un
73,6% de langostas. Tambien se presento emerdgencia de adullos nuevos cuando se aplico el
bioplaguicida sobre las avispas v sobre las langosltas a ser parasiladas por ellas, siendo esla emer-
aencia de 43% y 35,6%, respeclivamente. De olra parle, cuando se hizo un muestreo destruclivo, sc
cncontro que ninguna de las langoslas enlerradas en los dos bralamientos y el lesligo, presento
conlaminacion por M. anisopliae. Los resullados permitieron concluir que no hubo repelencia de la
langosta infeclada con el bioplaguicida por parle de P thomae. Ademas, se considero que ¢l
bioplaquicida produjo un impacio moderado sobre P thomae, si se liene en cuenta que aunque estu-
vieran afecladas las avispas por M. anisopliac, cada avispa demoslro capacidad de parasitar hasta
cho langostas antes de su muerte.

| Biologo. Programa Nal. de Mancjo Integrado de Plagas. CORPOICA. C.1. Carimagua
2 Q.FE Programa Nal. Manejo Integrado de Plagas. CORFOICA. C.1. Tibailala.
3 Ph.D). Programa Nal. Manejo Integrado de Plagas. Tibaitata. AA. 240142 Las Valmas, P Cent. Bavaria.
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Relacion entre la actividad enzimatica y la virulencia de Metarhiziwm anisopliae
sobre la langosta llanera (Rhammatocerus schistocercoides, Rehn)

Laura Fernanda Villamizar Rivero '
Alba Marina Cotes *
Daniel Uribe -

La langosla llanera Rhamimatocerus schistocercoides (Renh 19061 representa una amenaza para la agricultura y
la ganadernia en el Vichada, Meta, Casanare y Guaviare. Una cepa nativa del hongo entomopatogeno Metarhizium
anisopliae producida en sustrato de arroz y formulada mediante la tecnica de encapsulacion de conidios con
liltros de ullravioleta, ha sido ulilizada con €xilo para el control de este inseclo bajo condiciones de campo en
Carimagua (Meta), Estudios previos demostraron el efecto induclor de virulencia de algunos sustratos de produc-
cion sobre los conidios del hongo. Otros estudios han demostrado una relacion entre la virulencia de M. anisopliae
y la actividad de enzimas como quilinasas, eslerasas y proleasas. Dada la imporlancia que sobre la virulencia del
nongo liene el sustrato de produccion y la actividad de las enzimas, lel presente trabajo busco de determinar la
relacion enlre la virulencia de M. anisopliae cullivado en presencia de diferenles induclores sobre Rhammatocerus
schistocercoides y la aclividad de las enzimas en los conidios del hongo, quimoelastasa proteasa PRI, N-
dcelilglucosaminidasa y b-eslerasa. El hongo se cullivo en medios de cullivo liquidos y solidos estandarizados
previamente y suplementados con los potenciales sustratos inductores de virulencia seleccionados previamente,
en una concentracion del 0,4% PV (quilina coloidal, homogeneizado de alas v palas de langosta, salvado de
trigo). Las cepas utilizadas fueron la MIO04 que mostrd en ensayos previos, una alta actividad biocontroladora de
la plaga y la cepa MLOO6 que presento baja morlalidad de esla. Se encontraron diferencias significativas enlre los
liempos lelales medios (TL. ) oblenidos con las cepas MLOOG y MIOD4. En lodos los casos, los TL, con la cepa
MI0O6 fueron inferiores que los TL_ de las langoslas inoculadas con la cepa MIO04. Para las dos cepas, la mayor
aclividad bioconlroladora, expresada como los menores TL., se obluvieron con los conidios provenienies del
cullivo liquido suplementado con alas y patas de langosla y salvado de trigo, siendo estos para la cepa MtO04 de
3,8 dias y de 7,2 dias respeclivamente y para la cepa MIO06 de once y doce dias respeclivamente. Estos resulta-
dos contrastaron con los producidos cuando las cepas fueron crecidas en medio hquido sin suplemenlar, ya que
con la cepa MIOO4 se obtuvo un TL. de 13 dias y con la cepa MI006 no se alcanzo el 50% de mortalidad de los
insectos. Esto indica que lales sustratos podrian ejercer un efecto inductor en la virulencia del hongo. Cuando el
hongo fue cultivado en medio solido se obluvieron porcentajes signilicativamente menores de morlalidad en las
langostas que los obtenidos cuando fue cullivado en medio liquido. La actividad biocontroladora de las cepas
esta relacionada con la actividad de las enzimas evaluadas, ya que esta fue mayor cuando el cultivo se hizo en
medio liquido que en medio solido. Esta actividad enzimalica lambién fue mayor cuando el hongo fue cultivado
en presencia de alas y patas de langoslta y de salvado de (rigo. La actividad eslerasa para las dos cepas fue mayor
cuando el cullivo se hizo en medio liquido en presencia de alas v palas de langosla y de salvado de lrigo, encon-
trandose los niveles de aclividad por encima de 800 mm de p-nitrofenol (PNPi/img de conidios, mientras que en
los medios iquidos sin suplementar se obluvieron niveles de 600 mm PNP/mg de conidios. De olra parte, cuando
el hongo fue multiplicado en los medios solidos ninguna de las dos cepas presento niveles de aclividad esterasa
superiores a 400 mm de PNP/mg de conidios. En el caso de las quilinasas (N-acelilglucosaminidasa), lambién se
encontraron los mayores resultados, cuando las cepas fueron cullivadas en presencia de alas y palas de langosta
y de salvado de trigo. Es asi como la cepa Mt004 presento aclividades superiores a 1534 mm de PNP/mg de
conidios cuando el medio de cultivo fue suplementado con ambos sustralos, mientras que en los medios liquidos
sin suplementar, la aclividad [ue de 70 num de PNP/img de conidios. De otra parte, para la proteasa (quimoelastasa
proteasa PR1), la mayor aclividad se obluvo para las dos cepas con los conidios culiivados en medio liquido
suplemenlado con alas y patas de langosla, siendo ésla de 0.16 v 0.12 mm de p-anilina (PNAj/mg de conidio para
las cepas MLOD4 y MLOO6 respeclivamenle, mientras que con los conidios provenientes de los cullivos en medios
liquidos sin suplementar se obtuvieron actividades de 0.088 y 0.080 mm de PNA/mg de conidios para eslas cepas
respectivamente. Los resullados oblenidos en el presente estudio sugieren que alas y patas de langosta y salvado
de lrigo ejercen un electo induclor de dichas enzimas, el cual es mas marcado cuando el hongo se cultiva en
medio liquido. Al correlacionar los resultados de mortalidad acumulada corredida producida en las langostas con
las dos cepas de M. anisopliae crecidas en presencia de los diferentes potenciales inductores de virulencia, se
chcontro una correlacion entre la actividad de la quimoelastasa proleasa PRI y presente en los conidios y la
virulencia de las cepas sobre la langosla llanera, sugiriendo que esla enzima esld relacionada direclamenle con la

virulencia del hongo.

M.5c. Lab. Control Biologico, Corpoica C.1. Tibaitala, Km 14 via Mosquera,
Ph.D. Programa Nal. de Manejo Integrado de Plagas, Corpoica C.I. Tibaitata, Km 14 via Mosquera
M.Sc. Profesor asociado Institulo de Biotecnologia, U. Nal., Sede Bogola
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Evaluacion de una cepa nativa de Beauveria bassiana (Bals) Vull. para el control
del gusano blanco de la papa Premnotrypes vorax (Hustache) en Siachoque

(Boyaca)
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German Gonzalo Castellanos '
Eduardo Espitia Malagon -

£l objetivo fue evaluar en condiciones de campo la cepa Bv.a 0006 (MIP-Corpoica) de B, bassiana. El
ensayo de campo (3000 m de allitud; T promedio=11"C) se realizo en Solanwm phureja. Las varia-
bles fueron: namero de aplicaciones (unay dos aplicaciones a desyerba y aporque), tipo de aplicacion
(superficial y tapada a 5cm) y aplicacion de M.O. (con y sin gallinaza). El hongo se aplico en substrato
de arroz precocido [6.37x10" conidias/g], al suelo alrededor del tallo. Se evalud nivel de dano y per-
sistencia del entomopalogeno en suclo. Los datos oblenidos se analizaron mediante ANOVA, Tukey y
pruebas de comparacion no-ortogonal. El mejor tratamiento con B. bassiana fue T1 (una aplicacion
superficial sin gallinaza) 58,08% control, significativamente diferente al T10 (Testigo control) 53,91%
nivel de dano, siguié el T2 (aplicacion superficial con gallinaza) 21,21% control, y T3 (aplicacion
lapada sin gallinaza) 20,49% control. No hubo diferencias claras para seleccionar entre una y dos
aplicaciones. La aplicacion al aporque se mostro lardia para el control de la plaga. Fue mas eficiente
el hongo al ser aplicado en forina superficial que con aplicacion lapada. La aplicacion de gallinaza no
lavorecio la eficiencia de este hongo en el control de la plaga. El analisis de persistencia indica que
hongo se establece en el suelo, persiste y mantiene su capacidad infectiva tres semanas después de
la aplicacion al suelo, aunque las lecturas (u.l.c./q) varian irreqularmente.

| Pregrado Ingenieria Aqronomica, Facultad de Ciencias Agrarias, UPTC, Tunja
2 LA., Programa MIP Corpoica, AA 240142, Santalé de Bogota
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Aislamiento, identificacion y caracterizacion parcial de hongos agentes de
control biolégico de algunas regiones colombianas
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Ibarra Gomez, Alba Mary '
Varela R., Amanda *

5e buscaron, identificaron y caraclerizaron (con respeclo a la compatibilidad con algunos
agroquimicos), hongos entomopatogenos y controladores de filopalogenos, en algunas regiones de
Colombia. Esto, con el lin de iniciar una coleccion de hongos biocontroladores, para programas do-
centes e investigalivos. Se recolectaron 110 muestras, de las cuales se obluvieron 38 aislamientos,
en sitios con vegelacion natural y cultivos, en los deparlamentos del Mela, Cauca, Huila, Cérdoba y
Cundinamarca. Eslas se procesaron por dilucion en placa para oblener aislamientos [tingicos con
potencial controlador. Los aislamientos oblenidos se conservaron en agua destilada y en suelo, a
temperatura ambiente, y se evaluo su crecimiento cualilativamente a los |5 dias, tres y cinco meses
despues de conservados bajo estas condiciones. Las pruebas de compalibilidad se realizaron in vitro,
entre los aislamientos con potencial biocontrolador, y Benlate, Manzalte, Malathion y Furadan, a con-
centraciones de 25 y 250 ppm. La region donde se aislo la mayoria de los hongos fue en el departa-
mento del Cauca con un 67% del lolal de las muestras. El 54% de los aislamienlos provinieron de
substralos con vegetacion natural, probablemente por la facilidad de recuperacion a partir de este
sustralo. Los meélodos de conservacion, preservaron las caracterislicas tanlo macroscopicas como
microscopicas de los aislamientos; habria que determinar si esto también se cumple a largo plazo. Se
encontraron hongos entomopalogenos primarios en un 3,17% de los aislamientos (Beauveria
bassiana); hongos biocontroladores de fitopatogenos en un 20,6% (Trichoderma sp., Gliocladium
roseum, Mortierella sp., Fusaritun oxysporum); hongos entomopatogenos secundarios en un 28,6%
(Verticillium psalliotae, Penicillivun sp., Aspergillus niger, Aspergillus clavatus, Aspergillus flavus,
Fusariwm oxysporum y Fusaricun moniliforme); y un 47,6% de aislamientos no biocontroladores. Las
pruebas de compatibilidad mostraron una reduccion en la lasa de crecimienlo de todos los hongos
con respecto al testigo bajo las concenlraciones de 25 y 250 ppm; Benlate inhibio completamente el
crecimiento de cada uno de los hongos bajo las mismas concenlraciones. De esla manera, se quiere
mostrar la diversidad de cepas con polencial bioconlrolador e impulsar su busqueda para mejora-
miento v su posterior utilizacion en campo.

| Preqrado Ponlificia U. Javeriana, Cra, 7 # 43-82. Edificio 32, Oficina 501,
2 Candidato Ph. D. Pontiticia U. Javeriana, Cra. 7 # 43-82. Edilicio 533, Oficina 406 15,
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Aplicacién de hongos para el control de la hormiga arriera Atta cephalotes
(Hymenoptera: Formicidae)

--------------

--------------

Elkin Lopez Arismendy '
Sergio Orduz Peralta -

93054

Se aplicaron el hongo entomopalogeno Metarhizium anisopliae cepa M-137 y el hongo Trichoderma
lignorum cepa T-26 anlagonista del hongo simbionte de Atta cephalotes y una combinacion de eslos
para control de hormigueros de A. cephalotes en laboratorio y campo. Se establecieron cuatro nidos
por tratamiento en laboralorio (n=16) y cinco hormigueros por tratamiento en campo (n=20). En
laboralorio se tuvo una morlalidad acumulada de 66,6%. De eslos, el 75% de los nidos lratados con
la cepa M-137 se encontraron muertos; ademas, el 50% de los nidos tratados con al cepa T-26 se
econtraron muertos y en el 50% restante se observo una disminucion de la masa del hongo de las
hormigas. Mientras que en el lralamiento combinado se observé disminucion de la masa del hongo
de la hormiga en 25% de los hormigueros y muerte del 75% de ellos. En campo se obtuvo una
mortalidad acumulada de 53,3%, con la muerte del 80% de los nidos tratados con la cepa T-26,
mientras que el 40% de los hormigueros tratados con la cepa M-137 murio y un 40% se mudo a un
nido nuevo; finalmente con el lratamiento combinado murio el 40% de nidos y el 20% se mudo. Se
aislo M-137 de hormigas muerlas y T-26 del hongo cullivado por las hormigas. Los resultados de-
muestran la imporlancia de eslos hongos en el control de la hormiga arriera.

I Pregrado, Unidad de Biotecnologia y Control Biologico, CIB. E-mail fermentow epm.nel.co
2 Ph.D. Jefe Unidad de Biotecnologia y Control Biologico, CIB. E-mail sorduzic epm.nel.co
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Anamorfos y cepas obtenidas a partir del hongo entomopatégeno Cordyceps
sp. (Ascomycotina: Clavicipitaceae) en hormigas de la selva tropical del
piedemonte putumayense

Tatiana Sanjuan
German Amat-Garcia
Luis Guillermo Henao 3

Cordyceps, considerado como el género de hongos entomopatogenos mas diverso del tropico es un
parasito obligado de Insecta y Arachnida que puede causar grandes epizootias. Este trabajo estudio
las especies de Cordyceps, sus anamorfos y cepas relacionadas que parasitan hormigas en ecosistemas
naturales, como la selva tropical. Los anamorfos y cepas se obluvieron de muestreos realizados en el
Cabildo Indigena Inga Chalhuayaco, Putumayo; entre 450 y 600 m de allitud, en enero y mayo de
1998. Se recolectaron hormigas parasitadas en 100 m* en tres lipos de bosque: primario, secundario
y chagra, con revision de hojarasca, arbustos y troncos hasta 2 m de allura. Los inoculos se obtuvie-
ron en campo a parlir del celoma de hormigas parasitadas y cuerpos frucliferos de Cordyceps y
sembradas en agar PDA y aqua. La repicacion se hizo en diferentes medios hasta lograr su esporulacion
v posterior determinacion. Las especies de Cordyceps halladas fueron: C. kniphofioides var.
ponerinarum, en Paraponera clavata (Formicidae: Fonerinael, con su anamorfo Hirsutella stilbelliformis
var, ponerimuon y una cepa; C. australis también en hormigas ponerinas; C. lloydii var. binata en
hormigas Camponotus sp. (Formicidae: Formicinae) con tres cepas; C. unilateralis fue la especie mas
pleomorfica y dominante de todas en Camponotus spp. con cuatro anamorfos: Hirsutella formicarum,
Poliycephalomyces sp., Tilachlidium liberianum y Sporotrix insectorun, lres cepas y relacionadas
con dos leleomorfos, En laboratorio se obtuvieron dos cepas a parlir de hormigas Camponotus en-
fermas originales del mismo foco epizootico de C. unilateralis, Verticillium lecanni y de Paecilomyces
sp. La riqueza en especies, anamorfos y cepas de Cordyceps en hormigas del piedemonte putumayense
demuestran la diversidad de germoplasma que poseen las selvas (ropicales y su polencialidad para el

control biologico.

1 Fregrado Biologia, Facultad de Ciencias, U. Nacional de Colombia, Bogota, Colombia
M. Sc. nstituto de Ciencias Nalurales U Nacional de Colombia, Bogola, Colombia
Fundacion Inguede, AA, 41595 Bogota, Colombia
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Evaluacion de diferentes cepas de hongos entomopatogenos al salivazo de
los pastos Aeneolamia varia en condiciones de invernadero

Anuar Morales
Ana Cristina Bolanos '
Daniel Peck

Los hongos entomopatogenos muestran mas potencial para ¢l control biologico del salivazo de los
pastos que otros enemigos naturales, pero no han sido evaluados seriamente en su contribucion al
manejo integrado. Se inicié este proceso con la recoleccion de cepas y elaboracion de una de meto-
dologia de evaluacion a nivel de invernadero. Cepas de los hongos fueron aisladas de cadaveres con
evidencia de micosis de cinco regiones del pais. Hasta ahora se han aislado 40 cepas en su mayoria
de Metarhizium sp. Las evaluaciones se realizaron sobre A. varia en Brachiaria ruziziensis. Para los
adultos se ulilizaron plantas de siete a diez lallos con un cilindro de acetato de 15 cm de diametro
dentro del cual se colocaron diez adultos lenerales; las plantas se asperjaron con una suspension de
conidios de 10" con/ml, se llevaron a un cuarto de cria con condiciones controladas y cinco dias
despues se evaluaron, eslableciendo el niimero de inseclos muertos v con evidencia de micosis. En
las evaluaciones sobre ninfas se ulilizaron unidades de PVC, en las cuales se sembro un lallo de B.
ruziziensis, v 30 dias después se infestaron con diez huevos proximos a eclosionar. La aplicacion se
realizo el mismo dia de la infeslacion y se hizo con una suspension de conidias de 10" con/ml. Las
plantas se mantuvieron en un cuarto de cria y se evaluaron Ires semanas después estableciendo el
nimero de ninfas muertas y con evidencia de micosis. Hasta ahara se han evaluado 16 cepas en
adultos y cinco en ninfas. Sobre adullos el porcentaje de control es hasta 80% con 35% de micosis v
para ninfas aun estamos en el proceso de evaluacion. La melodologia nos ofrece confiabilidad y
consistencia en los resullados obtenidos haciendola promisoria para evaluar una amplia diversidad
de cepas para control del salivazo.

| Asistentes de Investigacion, Proyeclo Forrajes Tropicales. CIAT. A.A, 6713 Cali.Valle.,
2 Research Fellow, Proyeclo Forrajes Tropicales CIAT. A.A. 6713 Cali. Valle.
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Evaluacion de la actividad insecticida de aislamientos nativos de Beauveria
spp. y Metarhiziuum spp., contra larvas de Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)

Ligia Aponte '
Enrique Torres
Jairo Ceron °
Daniel Uribe -

S. frugiperda es una plaga polifaga que ataca una gran variedad de cultivos, la cual usualmente esta
asociada a altas perdidas economicas. Su control se ha realizado principalmente por medios quimi-
cos generando problemas de manejo especialmente por el surgimiento de resistencia. En el afdn de
desarrollar un sistema de Manegjo Integrado de Plagas se ha planleado ¢l uso de los hongos
enlomopatogenos Beauveria spp. y Metarhiziwm spp. como alternativas biologicas para su control. El
objetivo principal de este trabajo fue evaluar la actividad inseclicida de aislamientlos nalivos de hon-
(jos entomopatogenos, recolectados y caraclerizados por el Instituto de Biotecnologia de la Universi-
dad Nacional. Inicialmente se seleccionaron 30 aislamientos, teniendo en cuenta el origen geografico
v el hospedero original del aislamiento, procurando tomar grupos heterogéneos para observar posi-
bles diferencias de virulencia entre ellos; los hongos fueron reactivados sobre larvas de S. frugiperda
de Il y Il instar, tomandose para su evaluacion el primer repique para evitar perdidas de virulencia
por efeclo de subcultivo. Los medios ulilizados para el cullivo de los hongos fueron SDA y Agar Trigo.
Las pruebas de actividad insecticida, se realizaron en larvas de Il instar, empleando la metodologia
de inoculacion por inmersion, en una suspension conidial en Tween 80 al 0,03%, la concentracion
empleada para la primera evaluacion de aclividad fue de 1 x 10° conidias/ml. Posteriormente las
larvas fueron llevadas a cdmara humeda, conteniendo como dieta natural trozos de hojas de higueri-
lla Ricinus communis. El periodo de incubacion se fectuo a 26 + 1°C, doce horas de fotoperiodo y
una humedad relativa de 65 + 3%. El registro de morlalidad se hizo diariamente durante diez dias.
De los 30 aislamientos sometidos a reaclivacion, solo 18 desarrollaron micosis y fueron evaluados en
la primera fase, de alli, seis aislamienlos fueron seleccionados por superar ¢l 60% de mortalidad vy
sus CL,, fueron calculadas. La menor CL, para estos aislamienlos fue de 9 x 10" conidias / mL. Por
olra parte, el grado de expresion de la virulencia se vio infiuenciada por el medio de cultivo, general-
mente favorecido por medio Agar Trigo.

LA. U.N.

Ph.D. U.N.

Ph.D. Institulo de Biotecnologia U.N.
M.5c¢. Instituto de Biolecnologia U.N.
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Cuantificacion invasiva de Steinernema [eltiae cepa Villapinzén en Tecia
solanivora y Clavipalpus wsinus

T T T T O T S T T

B e 8 B a8 8 8 s = B s 8 4

Adriana Saenz A. '
Jesus Emilio Luque *

[l estudio se realizo en Sanlalé de Bogolta, ulilizando larvas de ullimo instar de Tecia solanivora
Povolny) y Clavipalpus wsinus Blanchard, para determinar el efeclo del numero de hospederos,
dosis y liempo de exposicion sobre la eficacia de invasion de Steinernema feltiae cepa Villapinzon y
mortalidad del hospedero. Para el ensayo del efecto del niimero de hospederos se colocaron una y
lres larvas de cada especie de inseclo por caja de pelri y platos Falcon de doce cavidades. Para el
efeclo del periodo de exposicion del hospedero, se expusieron larvas a tratamientos de 50 y 100
infeclivos, con 35 larvas por dosis de J3, para un lotal de 70 larvas probadas. En cuanto al efecto de
la dosis, larvas individuales se expusieron a 10, 50, 100, 250 y 500 J3, para un total de 80 larvas. La
morlalidad se registro diariamente. El analisis estadistico, consistio de andlisis Probit para estimar la
DL La eficacia de invasion se analizo por analisis factorial de varianza. lgualmente, los efectos que
presentaron diferencias significativas, se analizaron por la prueba de rango miulliple de Duncan. El
porcentaje promedio de mortalidad aparece ligeramente mas allo para las dos especies de inseclos
en arupos de tres, que para larvas probadas individualmente. lgualmente, no hay diferencias signifi-
cativas en cualquiera de las DL_ estimadas o la pendiente obienida desde el analisis probit, En cuan-
to al periodo de exposicion, se establecio que periodos largos de exposicion del hospedero no tienen
efeclo en la mortalidad de C. ursinus y T. solanivora. Todas las larvas de la polilla guatemalteca
murieron a las 24 horas de exposicion y el 73% de chisas son muerlas dentro de 48 horas. En el
clecto de la dosis, el porcentaje de mortalidad fue alectado por la dosis de nemalodos e incrementada
de 56% a 94%, despueés de 48 horas en C. wrsinus; de 50% a 100%, después de 24 horas en T,
solanivora. La eficacia de invasion es afectada significativamente por las dosis en C. wrsinus y en T,
solanivora, la eficacia de invasion no es afeclada significativamente por las dosis de nemaltodos. Asi
mismo, exisle una relacion indirecta enlre el numero de nemalodos aplicados y €l numero de J3
oblenidos por hospedero, de acuerdo con la regresion lineal simple.

| M.5c. Entomologia. U. Nacional de Colombia. Fac. Agrononuia. Santale de Bogola. e-mail- adsaenzi« poligran.edu.co
2 M.Sc. Entomologia. U, Nacional de Colombia. Fac, Agronomia. Santale de Bogola. e-mail: jluguezir usa.net
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Regulacion de Ceroplastes cundinamarcensis Mosquera (Homoptera:
Coccidae) en la arborizacion de Santafé de Bogota D. C.
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Se evaluaron diferentes concentraciones de triona y hongos entomopalogenos, como opcion de ma-
nejo para Ceroplastes cundinamarcensis M., en el hospedero vegetal Schinus melle L. En el laboralo-
rio del Jardin Botanico de Bogotd, (T® 22°C y HR 75%|, se elecluaron bioensayos para descarlar
necrosis y/o clorosis; evaluaciones con Triona para remocion del recubrimiento ceroso del insecto,
pruebas de susceptibilidad y eficacia con los hongos entomopalogenos Verticillivun lecanii, Beauveria
hassiana y Metarhizium anisopliae, aislamientos regionales de la Sabana de Bogota. En condiciones
de campo semicontroladas se evaluo la cepa que presento mayor eficacia (V. lecanii) y la mejor con-
centracion de Triona para remover el recubrimiento ceroso del inseclo. En ornale publico se efectua-
ron pruebas con Triona y la mezcla con V. lecanii + caolin 0, 1% + Agrolin 0,01%. Los datos se anali-
zaron con los indices de eficacia Abboll y Henderson-Tillon, la comparacion multiple de Tukey y la
tecnica para la comparacion de medias de los tratamientos, LSD. Ninguna molécula tuvo efecta
fitotoxico sobre S. molle. En condiciones semicontroladas de campo, con Triona 3% presento eficacia
de 84% a las 168 horas. Triona 1% + V. lecanii (1x10" conidias/ml) con 87% de eficacia. Los resulla-
dos sugieren una concentracion de lriona 3% y V. lecanii (1x10" conidias/ml) + caolin 0,1% + Agrotin
0,01%, a las 240 horas promedio con eficacia promedio del 70%.

Pregrado. Pontificia U. Javeriana.
2 Jardin Bolanico de Bogola “Jose Celeslino Mulis” jardintr gaitana.interred.nel.co
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Desarrollo de Hypothenemus hampei (Ferrari), en café pergamino humedo
para la produccion masiva de sus parasitoides
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Fany Parra Kueda
Jaime Orozco Hoyos *
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Alex Bustillo Pardey -

La obtencion de adultos de H. hampei para la cria masiva de Cephalonomia stephanoderis y Prorops
nasuta, se realiza a partir de granos cerezas inlestados en campo. La multiplicacion de estos imagos
sobre grano pergamino se considera una buena alternaliva para cerrar el ciclo de produccion de la
broca y sus parasitoides. En la unidad de cria de parasiloides, en cuartos con temperatura y humedad
relativa de 25°C y 80% respectivamente, se realizaron dos experimentos: en el primero se determino
la humedad inicial adecuada del grano pergamino para la produccion de broca. Se evaluaron seis
humedades iniciales: 51,29%, 49,5%, 48 41%, 45,2 l(testiqo). 44,07% y 43,53%. Los tratamientos se
distribuyeron en un diseno completamente al azar, con cinco repeticiones. Las variables de analisis
fueron: produccion de estados, porcentaje de infestacion y contaminacion. En el sequndo experimen-
lo se evaluaron dos lratamientos de hidratacion: con ag:ma y con Cloruro de Benzalconio al 0,5%.
Cada uno con seis repeliciones. Las variables de analisis fueron: porcentaje de contaminacion y pro-
duccion de adultos. En el primer experimento, la produccion de estados respondio significativamente
a las humedades, a favor de 43%, 44% v 45% con 7,3, 10y 8,7 eslados por grano respectivamente,
En cuanto al porcenlaje de infeslacion, el lesligo presento ¢l mas allo nivel con 65,6%. La conlamina-
cion entre tralamientos presento diferencias significativas, siendo inferiores al testigo las humedades
31% vy 44% con 2,16% y 3,1% respectivamente por lo cual se considerd la humedad 44% como la
adecuada para la produccion de broca. En cuanto al sequndo experimento, la variable contamina-
cion, fue evaluada mediante la prueba {, encontrandose que el tratamiento con agua produjo un
porcentaje de contaminacion significativamente menor al de Benzalconio con 0,5% y 1,8% respecti-
vamente, En el tratamiento con agua, emerdieron en lolal 159,459 adullos v en el de Benzalconio
201.754, de los cuales el 92,4% se recolecto durante los primeros 16 dias. La hidratacion con
Benzalconio presentod una mayor conlaminacion del grano, pero a su vez permilio obtener la mayor
poblacion de adultos en un menor tiempo de emergencia, lo cual lo hace rccomcndab!e puesto que
facilila el proceso de infestacion. En promedio por cada grano se recuperaron 4,8 adullos (38%,). Este
bajo rendimiento fue causado por la muerte de los adullos dentro del grano por el alaque del hongo
Aspergillus flavus. Del presente trabajo se concluye que la produccion de broca en cale pergamino
humedo es una alternativa que necesita de estudios adicionales que permilan reducir la mortalidad
de adultos dentro del grano.

I Pregrado U. Pedagogica Nacional,
2 Fh.D. Centro Nal. de Investigaciones de Cate, CENICATLE, Caldas, Colombia A, AL 2427, Manizales
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Efecto de cuatro insecticidas y de Beauveria bassiana (Bals.) Vuillemin sobre
Prorops nasuta Waterston parasitoide de la broca del café
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“ara incluir el parasitoide F nasuta en el programa de manejo integrado de broca, Cenicafé ha desa-
rrollado un plan de investigaciones, dentro del cual se consideran indispensables los estudios de
compatibilidad de la avispa con los demas componentes del manejo. Esle estudio tuvo por objetivo
evaluar en campo el efeclo de los inseclicidas clorpirifos, endosulfan, fenitrothion, pirimifos metil, y
del entomopatogeno B. bassiana sobre adullos de F nasuta. Se realizaron dos experimentos: en un
lote se asperjaron los produclos y se libero la avispa uno, siele, 14, 22 y 29 dias despu€s; simultanea-
mente en otlro lote, se libero la avispa y se asperjaron los produclos uno, siele, 135, 21 y 29 dias
despues. Se ulilizo un diseno completamente al azar con arreglo faclorial cinco (productos) x cinco
(tiempos de liberacion) x cualro (replicaciones). La unidad experimental la conslituyé una rama con
40 cerezas, cubierta con una manga entomologica, se infesto artificialmente con broca y 33 dias
despucs se iniciaron las aspersiones de los produclos y/o las liberaciones del parasitoide. De acuerdo
con los resultados todos los produclos causan mortalidad al parasitoide. Al igualar las ecuaciones de
mortalidad del parasitoide eslimadas por producto, con la del lestigo, se obluvieron los plazos indi-
cados enlre aspersiones y liberaciones para lograr el sinergismo de eslos componentes: Cuando se
asperjan los productos el plavo para liberar el parasitoide debe superar los 22 dias. Despues de
liberar la avispa, debe esperarse un mimimo de nueve dias para asperjar el enlomopatogeno y de 20
dias para los insecticidas.

Pregrado Ingenieria Agronomica. U. Nacional de Colombia Medetlin, Colombia

I.A. CENICAFE, Caldas, Colombia A. A. 2427, Manizales

M. Sc. CENICAFE, Caldas, Colombia A, A. 2427, Manizales

Ph. D., Centro Nal. Investigaciones de Cale, CENICAFE, Caldas, Colombia A. A. 2427, Manizales.
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‘Incremento de la patogenicidad de B. bassiana hacia IHypothenemus hampet,
utilizando cuticula de broca en el medio de cultivo
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La cutlicula de los inseclos posee condiciones que pueden ser exploradas como fuente de nutricion
para un grupo de hongos especializados. Algunos hongos como B. bassiana pueden germinar, pene-
trar la cuticula e invadir el hemocelo de los insectos. Esto suaiere que las condiciones necesarias
para la germinacion de las conidias y crecimiento hifal estan presentes en la cuticula del insecto
susceptible. Actualmente, la patogenicidad de los entomopatogenos B. bassiana y M. anisopliae pue-
de ser incrementada cuando se infeclan hembras adultas de Hypothenemus hampei con una suspen-
sion de esporas de cada uno de los aislamientos. Este proceso es larqo y dispendioso dado que se
requiere tener permanentemente broca recien emergida y esperar el tiempo necesario para que ocu-
rra la muerle de la broca, ocurra la expresion del hongo y posteriormente se desarrolle en el medio
de cultivo. Por lo anlerior, se diseno un experimento que permiliera cuantificar la patogenicidad de
cuatro aislamientos de B. bassiana (Bb-9007, 9009, 9015 y 9205} oblenidos de inseclos de los orde-
nes Coleoplera y Lepidoplera, provenientes de medio de cullivo Sabouraud Dextrosa Agar (SDA) v
despues de ser cultivado en medio SDA suplementado con broca macerada al 0,5%, en buffer fosfato
pH 7,0 y cuantificar la palogenicidad del aislamiento BB-9205 cullivado sucesivamente en medio SDA
con broca macerada durante cinco meses. Los resullados mostraron incrementos altamente signifi-
cativos, superiores al 80%, en los cuatro aislamientos evaluados despues de ser cullivados en el
medio con broca macerada. Eslos resullados permilen inferir que el hongo B. bassiana puede ser
mantenido en medio de cultivo en presencia del sustrato broca logrando asi aumentar la patogenicidad.
También se pudo establecer que despues de (ransferir el aislamiento BEb-9205 por diez veces, cada
quince dias, en el medio con broca macerada, la patogenicidad de éste se mantiene entre 87,5% y
100% con un tiempo promedio de mortalidad inferior a 3,7 dias. El analisis de varianza mostro dife-
rencias significativas entre tratamientos a un nivel de signilicancia del 0,05% (Tukey). Los resultados
obtenidos permiten inferir que es posible que la mayoria de los aislamientos de B. bassiana puedan
provocar altas mortalidades de broca si permanenlemente se proporciona al hongo el sustrato re-
querido para desarrollarse e inducir un paquele enzimatico especifico.

Centro Nal. de Investigaciones de Calée, CENICAFE, Chinchina, Caldas, Colombia A.A. 2427, Manizales
I. A. Departamento de Quimica, U. de Caldas. A. A. 275, Manizales.
Ph. D. Centro Nal. de Investigaciones de Calte, CENICAFE, Caldas, Colombia AA. 2427, Manizales.,
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/Efecto de diferentes relaciones del parasitoide Prorops nasuta Waterston sobre
/" Hypothenemus hampei (Ferrari) en campo
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Para integrar el parasiloide F nasuta a la estrategia de manejo de la broca, se requieren esludios
sobre su capacidad de control y la adecuada relacion parasitoide-hospedante que alcancen bajos
niveles de dano por H. hampel. £l objetivo de este experimenlo fue determinar la relacion de E nasuta
por fruto brocado, mas eficiente para el manejo del insecto plaga. Se realizo en la subestacion expe-
rimental "Paraguaicito” de Cenicafe, en el Municipio de Buenavisla (Quindio), a 1.250 m de altitud. La
unidad experimental estuvo conformada por diez arboles de calé de lercera cosecha, con una infesta-
cion inicial de 24,2%. La separacion entre parcelas experimentales fue de 23 m. Los tralamientos
consistieron en cuatro relaciones de liberacion de avispas por fruto brocado: 1:1, 3:1, 9:1y 27:1. La
liberacion del parasiloide se realizo cuando los frutos presentaron estados biolagicos que permitie-
ron a la avispa alimenlarse y parasilarlos. Los parasiloides se liberaron utilizando bolsas con café
pergamino brocado y parasitado proximas a emerger. Se ulilizo un diseno completamente al azar con
arreglo laclorial 4x3 (cualro lratamientos y tres estratos del arbol) con seis repeticiones. Las variables
analizadas fueron: porcentaje de parasitismo de la avispa sobre broca, ntimero de estados biolégicos
de P nasuta e H.hampei por frulo; se resisaron estos datos a los diez, 20 y 40 dias después de la
liberacion (DDL). También se evalud el niimero de frutos brocados por arbol y porcentaje de infesta-
cion por la plaga a los 30 y 60 DDL. A los diez DDL el mayor parasitismo (13%) se obtuvo con la
relacion 9:1, que fue estadisticamente igual a la relacion 3:1 (con un parasitismo de 7,4%). Este
mismo comportamiento se observo a los 40 DDL. A los 20 DDL lodos los tratamientos fueron iguales.
La maxima reduccion de estados de broca por fruto fue de 67,3% observada a los 10 DDL con la
relacion 27:1 la cual fue esladisticamente igual a la relacion 3:1 (48,5%). Para los frutos brocados y
porcenlaje de infestacion por . hampei y estados biologicos de Fnasuta por fruto no se presentaron
diferencias entre tralamientos. En los estratos alto y medio del arbol se obtuvieron los mayores por-
centajes de parasitismo y estados biologicos de P nasuta, aunque las bolsas de liberacion se ubica-
ron en el estrato bajo. De acuerdo con los resullados oblenidos el parasitoide F nasuta mostro una
gran capacidad para reducir poblaciones de H. hampei; siendo la relacion mas eficiente la de tres
avispas por [ruto brocado. Ademas, se pudo corrobaorar que el efecto del parasitoide depende de su
capacidad de depredacion y parasitismo.

Candidato M. Sc., U. Nacional de Colombia, Santafe de Bogola

M. Sc. Entomologia. CENICAFE

Ph. D. Entomologia. Cenlro Nal. de Invesligaciones de Cafe, A, A, 2427, Manizales, Caldas, Colombia
M. Sc. Biomelria. Centro Nal. de Investigaciones de Cafe, A. A, 2427, Manizales, Caldas, Colombia
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/
Evaluacién del superparasitismo de Phymastichus coffea La Salle
(Hymenoptera: Eulophidae) sobre la broca del café Hypothenemus hampei
(Ferrari) (Coleoptera: Scolytidae), en laboratorio

L T T T T T SR S

Omar Andrés Echeverry Arias '
Jaime Orozco Hoyos *

93049

La avispa de Togo P, coffea, es un endoparasitoide de adultos de broca que fue introducido al pais en
1996 para ser incorporado al programa de Manejo Integrado de Broca desarrollado por Cenicafé;
para ello se requiere entre olras actividades, de los estudios de biologia y comportamiento, El obje-
tivo del presente trabajo fue evaluar el comportamiento superparasitico de la avispa bajo condiciones
de laboratorio. El trabajo se realizo en la unidad experimental de cria de parasitoides de Cenicafe; la
HR y la temperatura promedio fue de 86% y 22,5 = 0,5°C respectivamente. Se evaluaron lres trata-
mientos correspondientes a diferentes relaciones avispa:broca, relacion 1:5, 1:1 y 5:1. La unidad
experimental fue una caja petri con diez granos de cafe pergamino de 45% de humedad inicial a los
cuales se le adicionaron 20 brocas adullas; dos horas después las avispas fueron liberadas en las
cajas petri en las relaciones propias de cada lratamiento. Las variables de respuesta fueron porcenla-
je de parasitismo, numero de estados del parasitoide por broca, porcenlaje mortalidad de la broca y
superparasilismo, entendido como la presencia de mas de dos individuos del parasitoide dentro de la
broca. Las evaluaciones se realizaron a los cinco, 15 y 25 dias despues de liberados los parasitoides
(DDL) para registrar el comportamiento de las variables a lraves del tiempo. Los resultados no mos-
traron diferencias esladisticas para los porcenlajes de parasitismo entre tratamientos; el porcentaje
de mortalidad tampoco mostro diferencias entre tratamientos, pero registro un aumento a los 25
DDL, debido a que el efecto del parasitoide solo se evidencia cuando este ha completado su desarro-
llo dentro del huésped. En cuanto al superparasilismo se presenlaron diferencias estadisticas para
los tratamientos; la relacion avispa:broca 5:1 registré el mayor porcenlaje de superparasitismo a los
cinco y 15 DDL, pero para los 25 DDL el numere de estados disminuyd y no se presento
superparasitismo, o que significa, que existe un mecanismo del parasitoide y/o de la broca que
disminuye el ntiimero de individuos de P coffea al interior de cada individuo de H. hampel.

1 Pregrado Ingenieria Agronomica, U. Nacional de Colombia Sede Palmira
2 M.Sc. Entomol. Centro Nal. Investigaciones de Café, CENICAFE, Caldas, Colombia A. A. 2427, Manizales
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Actividad de lipasas y proteasas producidas por aislamientos de los hongos
entomopatégenos Beauweria bassiana y Melarhizivun anisopliae y su relacion
con la patogenicidad a la broca del café
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El hongo enlomopatogeno B. bassiana es ulilizado en el manejo inlegrado de la broca del cafe,
Hypothenemus hampei; el proceso de infeccion sobre el inseclo ocurre mediante la combinacion de
mecanismos bioquimicos y mecanicos. Existen estudios que indican una estrecha relacion entre la
actividad de algunas enzimas de estos hongos, asociadas a la degradacion de la cuticula del insecto
en el proceso de penetracion y la patogenicidad sobre éste. Por tal razon, el objetivo de este trabajo
fue desarrollar una metodologia de cuantificacion de la aclividad de lipasas y proteasas. Para lal
efecto, se cultivaron los aislamientos de B bassiana 9205 (mulliesporicol y B. bassiana 9620
(monoesporico) y M. anisopliae 9236 (mulliesporicol y M. anisopliae 9305 (monoesparico), determi-
nando los cambios de pH del medio, el crecimiento de los hongos, la patogenicidad y la actividad
enzimatica de las proteasas [Azocaseina (e= 98 M 'em'') como suslralo] y lipasas lotales [r-
nitrofenillaureato (e=18.77 M'an'') como sustrato]. Se presentaron valores de germinacion superio-
res al 90%. El analisis de varianza mostro diferencias estadislicas entre tralamientos en las variables
palogenicidad y frecuencia de mortalidad, a favor de los cullivos monoesporicos. Los valores maxi-
mos de proteasas se alcanzaron lanto en B. bassiana como en M. anisopliae entre los dias cinco y
siele de incubacion (0,62 = 0,02 mmol de grupo azo ml'min'' y 0.577 £0,036 mmol de grupo azo ml°
‘min’’', respectivamenle). No se observaron diferencias signilicativas enlre cullivos multiesporicos y
monoesporicos (p>0,05). La aclividad maxima de las lipasas lolales, al cabo de (res y cinco dias de
incubacion, mostré diferencias significativas (p>0,05) entre los aislamientos, sin una lendencia defi-
nida sequn el tipo de aislamiento, monoesporico o mulliesporico. La metodologia desarrollada per-
mite una cuantificacion confiable de la aclividad de protcasas y lipasas de B. bassiana y M. anisopliae,
los resultados permiten sugerir que existe correlacion sianificativa entre el tiempo de mayor activi-
dad de las enzimas esludiadas y la patogenicidad de los aislamientos sobre la broca, lo cual puede
ser utilizado como factor de seleccion de cepas para uso en programas de manejo integrado de la

broca.

U. Catolica de Manizales. Centro Nal. de Investiqaciones de Cafe, CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia A. A
2427, Manizales, )
Ph.D. Centro Nal. Investigaciones de Café, CENICAFE, Caldas, Colombia A.A, 2427, Manizales.

M.Sc. CENICAFE. _
M.Sc. Centro Nal. Investigaciones de Cale, CENICAFE, Caldas, Colombia A, A, 2427, Manizales.
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Impacto del parasitoide Prorops nasuta Waterston sobre poblaciones de
Hypothenemus hampei (Ferrari) después de la cosecha principal y mitaca de
café en dos pisos altitudinales

I T I I T I I TR

Kolando Tilo Bacca Y.
Jaime Orozco H. *

Alex E. Bustillo P °
Bernardo Chaves C. *

23030

El uso de enemigos naturales para el manejo de la broca, requiere del conocimiento de las épocas
mas indicadas para liberar los parasitoides. El objetivo de este experimenlo fue evaluar el efecto de
liberaciones de F nasuta, despues de la cosecha principal y mitaca en dos pisos altitudinales. La
investigacion se realizé en dos fincas, una a 1160 m de altitud en Palestina (Caldas) y la otra a 1620
m ubicada en Santa Rosa de Cabal (Risaralda), con infestaciones iniciales por broca de 48,3 v 14,3%,
respectivamente. La parcela experimental estuvo conformada por 50 arboles de cafe variedad Calurra
de lercera cosecha. Los lratamientos consislieron en una liberacion, en relacion de tres parasitoides
por fruto brocado, después de la cosecha principal (LDF), una liberacion bajo la misma relacion des-
pués de mitaca (LDM) y un tratamiento lestigo, donde no se realizaron liberaciones del parasiloide.
l.a distancia entre parcelas fue de 30 m y enlre las parcelas y los testigos de 100 m. Durante el
experimento no se aplicaron inseclicidas quimicos ni biologicos. Se ulilizo un diseno completamente
Al azar, con seis repeliciones para los tralamientos y cualro para el testigqo. Los dalos se analizaron
mediante un analisis combinado de covarianza y un analisis mullivariado de componenles principa-
les. Las variables fueron porcentlaje de parasilismo y numero de estados biologicos de P nasuta por
fruto, nimero de frutos brocados por arbol, porcenlaje de infestacion y numero de eslados biologicos
de H. hampei por [ruto, €slas se evaluaron mensualmente durante un ano. En la LDP se obtuvieron los
mayores porcenlajes de parasitismo vy numero de estados biologicos de F nasuta, que oscilaron de
28,6a23%y7.3a?209, respeclivamente. Para la LDM el parasitismo flucluo entre 2,6 y 0,02% y para
los estados biologicos de la avispa entre 4,5 y 0,02. La reduccion promedio de estados biologicos de
broca, para los cualro meses sigquientes a cada epoca de liberacion, con respeclo al lestigo fue de
32,9% para la primera epoca de liberacion y 4,4% para la sequnda. El mayor efecto del parasitoide se
registro cuando se presenlaron las poblaciones mas allas de broca que coincidieron con la época
menos lluviosa del experimento. El piso allitudinal no afeclo la eficiencia del parasitoide sobre H.
hampei. Los anleriores resullados sugieren que la accion depredadora v parasitica de P nasuta es
mas efecliva cuando las poblaciones de su hospedante son mayores y concucrda con épocas secas.

Candidalo M. Sc. U. Nacional de Colombia, Santale de Bogola

M. 5c. Entomolagia. Centro Nal. de Investigaciones de Cale, A. AL 2427, Manizales

Ph. D. Entomologia. Centro Nal. de Investigaciones de Calé, A. A, 2427, Manizales, Caldas. Colombia
M. Sc. Biomelria. Centro Nal. de Invesligaciones de Cafe, A, A, 2427, ‘!aumn!us. Caldas. Colombia
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valuacmn del almacenamiento de hongos entomopatégenos mezclados con
‘materiales de relleno para su aplicacion al suelo

" s = = = s 8 B ® % = 8 8 *

LI DN I T TR B R R T O I B )

Patricia Marin M.
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Maria Teresa Gonzalez G.
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Cxisten varios medios para la conservacion y mezcla de hongos entomopatlodgenos, pero la mayoria
de ellos son muy coslosos y de dificil disponibilidad y por lo lanlo poco adecuados para su utiliza-
cion. Por lo anterior el objetivo de la presenle investigacion fue evaluar el efecto de siele sustratos de
facil consecucion en finca (arena, limo, suelo organico, suelo comun, pulpa, humus y aserrin), utiliza-
dos como material de relleno, en la conservacion de las caracleristicas bioldgicas: viabilidad y
patogenicidad de los hongos Beawveria bassiana, Beawveria brongniartii y Metarhizium anisopliae
mantenidos en condiciones de almacenamiento a T° de 25+2°C y humedad relativa de 70%. Las
evaluaciones se realizaron cada mes durante seis meses. Al iniciar el experimento los aislamientos
seleccionados presentaban porcentajes de mortalidad del 85% (Bb9205), 90% (Bbr92022 y Ma9256)
v viabilidad de 81,7 (Ma9236) y 100% para Bb9205 y Bbr92022. Los maleriales de relleno presenta-
ron humedades que oscilaron entre 0,9 para arena y 11,5% para aserrin. La viabilidad de los hongos
fue eslablecida por el método de Unidades Formadoras de Colonia (UFC). La evaluacion de la
patogenicidad se realizo sometiendo cinco frutos infestados con un promedio de 15 brocas adultas
por fruto, a cada sustrato mezclado con suelo estéril hasta obtener una concentracion de 1,0x107
esporas/gramo. Durante 15 dias se revisaron los frutos y se registro el numero de brocas que presen-
1o infeccion por el hongo, retirandolas inmedialamente del suslrato para evilar que al esporular
incrementaran la cantidad de esporas y se presenlara infeccion de las brocas que aun no habian
abandonado los frutos y no habian sido alacadas por ¢l hongo. Por cada tratamienlo se realizaron
cinco repeticiones. Al evaluar la viabilidad se encontro la arena como mejor sustralo para Bb9205 y
Bbr92022, con UFC promedio de 99,9y 93,95%; para el hongo Ma9236 ¢l mejor susltrato lo constitu-
v6 el humus con 91,6% en promedio durante el liempo de atmacenamicnlo En la conservacion de la
palogenicidad el mejor sustralo para Bb9205 fue arena con 94,19 £ 5,2%, para Bbr 92022 [ue el limo
con pmrentain-_ de mortalidad de 80,23 = 7,18 y para ¢l hongo Ma9236 el mejor suslrato lo constituyo
el suelo comun con porcentaje de 96,12 = 8,6 (diferencias no significativas). De los resultados obte-
nidos se infiere que es posible la conservacion de los hongos entomaopatogenos en mezcla con los
suslratos evaluados ya que conservan las caracleristicas de viabilidad y patogenicidad por periodos
prolongados, posibilitando ademas la sobrevivencia y la aplicacion al suelo para el conlrol de la broca
del cafe.

| Centro Nal. de Investigaciones de calé, CENICAFE, Chinchina, Caldas, Colombia. A. A, 2427, Manizales
2 Ph.D. Centro Nal. Investigaciones de café, CENICAFE, Caldas, Colombia. A. A. 2427, Manizales
3 Centro Nal. de Investigaciones de café, CENICAFE, Chinchind, Caldas, Colombia. A, A. 2427, Manizales
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'Efecto de entomonematé\dos en el desarrollo de la broca del café en
condiciones de invernadero

I I T

Juan Carlos Lopez N. '
Bernard Briscoe

23055

En la busqueda de estrategias para el control de plagas que sean amigables con el medio ambiente,
la incorporacion de entomonematodos (EN) en programas MIF, ha gozado de gran aceptacion mun-
dial. En trabajos realizados en Cenicafé, se ha podido determinar que son diversos los factores que
propician la caida de frutos, convirtiéndose en reservorio de la broca para cosechas siguientes. Con
base en lo anterior, se pretende determinar el efecto de la aplicacion sobre frutos brocados en el
suelo, de una formulacion comercial (Nemasys) del EN Steinernema feltiae, en el desarrollo de la
broca, bajo condiciones de invernadero. Para el experimento se utilizaron bandejas metalicas (0,82
m?) (UE), conleniendo cada una: 2 kg de suelo; mulch (lrozos de madera, paslo y hojas secas) y 50
cerezas maduras de cafe brocadas. Los lratamientos (T), consistieron en aplicar 360 ml / UE de la
formulacion del EN preparada en agua, en lres concentraciones (254.160 = T1; 1'236.000 = T2;
1'718.400 = T3). Como lralamienlo adicional, se considero una segunda aplicacion de T1 a los 14
dias de iniciado el experimento (T4); para los lestiqos, se ulilizo agua libre de EN. El experimento se
lleva acabo mediante un diseno completamente aleatorizado, conformado por once UE por cada T.
Las UE, se introdujeron en bolsas plasticas con muselina a manera de lrampa, con el fin de capturar
las brocas que emergieran de los frulos, Aleatoriamente se seleccionaron por tratamiento, cinco UE
de las que se retiraban cada cinco dias (hasla los 30 dias), frutos disecandolos y determinando el
numero y porcentaje de morlalidad de estados inmaduros de broca y numero de EN dentro de fruto.
Con las seis UE reslantes, cada lres dias se eslimo el niumero de brocas capluradas por UE hasta los
650 dias. En (érminos generales, se presento una significativa disminucion del numero promedio de
estados por fruto para T1 (18 £ 3,6) y T3(21,2 = 5,1), en relacion con el testiao (32,8 = 6,8) (x = E.E)
i los 30 dias de evaluacion. Esla disminucion se atribuye a la desintegracion del estado inmaduro
parasilado en el interior del [ruto, causada por la presion ejercida del estado adullo en desarrollo del
NE en su inlerior, lo cual hace que se subeslimen los porcenlajes de morlalidad. En este mismo
orden, observo reduccion para T4 (19,5 = 4,4), en comparacion con el lestigo (28,4 + 6,5). En rela-
cion con el numero de NE enconlrados dentro de fruto, se registro presencia después de los cinco
dias de aplicacion para todos los tralamientos, incrementandose el promedio de EN/ fruto a partir de
los diez dias. Dichos incrementos, son atribuidos a la mulliplicacion del EN dentro del [ruto. La posi-
ble interaccion entre los EN y las poblaciones de broca en [rutos del suelo, y su efecto en la emergen-
cia de adultos bajo las condiciones en que se realizo el experimento se discuten.

1 Entomologia. Centro Nal. de Investligaciones de Café. Chinchina, Caldas, Colombia. A.A. 2427 Manizales
2 Centre for Agriculture and Biosciences International. CABI, Biosciences, Lane, Edham Surrey. Inglaterra.
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Efecto de la temperatura sobre la cria de Hypothenemus hampei en la dieta
Ifartiﬁcial Cenibroca y su parasitoide Cephalonomia stephanoderis

93053 " Maribel ortiita 1/

Este trabajo se realizo con el [in de determinar la influencia de la temperalura sobre el desarrollo y
potencial reproductivo de H. hampei y C. stephanoderis usando la dieta artificial Cenibroca. Los ex-
perimentos se llevaron a cabo en camaras climatizadas calibradas a temperaturas constantes (23°C,
253°C, 279C y 29°C). Los resultados obtenidos mostraron el efecto de la temperatura sobre el tiempo
de desarrollo, capacidad reproductiva y tasa de incremento poblacional de la broca y su parasitoide
los cuales fueron significativamente diferentes entre tratamientos (p<0,03) (F=549,35, DF=3y 716,
p=0,001), La duracion de huevo a broca adullo fue de 30,84+SD=2,4 dias, 27,9+SD=1,97,
24,7+SD=1,9 y 20,1+SD=2,5 dias a 23, 25, 27 y 29"C respectivamenle. Los valores maximos de
fecundidad bruta (M ) se obtuvieron a 25°C y 27°C (40,9+5D=21,15y 39,4+5D=21,7 individuos por
broca y por 0,5 CC de dieta, respeclivamente) sin diferencia significativa enlre ellos (p>0,05), pero
diferentes significativamente con relacion a 23°C y 29°C. Los valores mas altos de la tasa neta
reproductiva de la broca (R ) se obluvieron a 25°C'Y 27°C, mienlras que a 29°C ocurrieron los valores
mas altos en la tasa intrinseca de crecimiento (r.). La temperatura 23°C con el mas alto R (46,15
parasitoide hembra/hembra fundadora) y el mas Iarqu lwmpo generacional (T) (47,38 dias) obtuvo el
menor r_(0,089). Mientras 29°C pr?‘;ento los valores mas bajos en cuento a R y T, del parasitoide
pero se obtuvieron los valores mds altos en r, 10,106). Los porcenlajes mas altos de parasitacion
fueron encontrados en estado de prepupa 5cgu1dos del estado de pupa y tinicamente una pequena
poblacion se encontro parasitando larvas de sequndo instar, estos porcenlajes no presentaron dife-
rencias significativas entre tratamientos (p>0,05). El porcentaje mas alto de mortalidad en todos los
lratamienlos ocurrio en estado de larva lanlo para H. hampei como para C. stephanoderis. Este
trabajo aporta un conocimiento amplio en cuanto al desarrollo y capacidad reproductiva de la broca
v su parasiloide.

| Ph. 1. Cenicafe, Entomolegia. Chinchina, Caldas, Colombia. Tel 0057 68506550, Fax 0057 68504725; E-mail:
femporio caledecolombia.con. AA. 1321 Manizales
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Vanegas, Jairo Orlando 102

Varela R., Amanda 147

Vargas S., Carlos A. 100, 132

Vargas, Edgard Fernando 47, 115, 117, 118
Vasco G., John Ehident 21, 142

Velez, Ivan Dario 65

Velez-A., Palricia E. 159

Vergara Ruiz, Rodrigo 35

Victoria T., Jorge A. 40, 114
Villamizar Rivero, Laura Fernanda 145
Villegas M. E. 68
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Indice de Especies

I T T T T A ) LY

A

Abutilum striatum Dickson 37

Achroia grisella 1

Actinote hylonome (Doubleday, 184%) 28
Actinote stratonice (Lalreille, 1811) 28
Aedes aeqypti 60, 61, 62, 63

Aedes albopictus 66

Aedes serratus 64

Aeneolamia reducta 17

Aeneolamia varia 13, 17, 150
Ageniaspis sp. 49

Agraulis Boisduval & LeConte, 1833 28
Alcaeorrhynchus grandis Dallas 130
Alewrotrachelus socialis Bondar 24, 119, 123, 124
Alnus acuminata Humboldt & Kunth 37
Amaranthus hybridus 128

Amauwromyza maculosa 107

Amblyseius aerialis 104

Amitus fuscipennis (MacGown y Nebeker)
33, 119

Amitus sp. 122, 124

Anaphothrips obscurus 86

Anaphothrips rufus 86

Anastatus sp 49

Anastrepha chiclayae Greene, 1954 48
Anastrepha distincta (Greene, 1934) 48
Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830)
20, 22, 48, 129

Anastrepha grandis (Macquarl, 1846) 48
Anastrepha manihoti Lima, 1934 48
Anastrepha obliqua (Macquarl, 1835) 22, 48
Anastrepha ornata Aldrich, 1925 48
Anastrepha panamensis Greene, 1934 48
Anastrepha perdita Stone, 1942 48
Anastrepha pickeli Lima, 1934 48
Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830} 48
Anastrepha sororcula Zucchi, 1979 48
Anastrepha sp. 48, 129

Anastrepha striata (Loew, 1870) 129
Anastrepha striata Schinner, 1868 48
Ancognatha sp. 40

Anomala cincta 114

Anomala inconstans 114

Anomala sp. 2, 40, 114

Anomala undulta 114

Anopheles (Nyssorhynchus) nuneztovari 5
Anopheles albimanus 65

Anopheles darlingi 65

Anthemis nobilis 128

Apanteles sp. 126

Aphycus sp 49

Apis mellifera L.47, 115, 116, 117, 118

Aponychus sp. 104

Arachis hypogaea L. 35
Aspergillus clavatus 147
Aspergillus flavus 96, 147, 154
Aspergillus niger 96, 147
Aspidolea sp. 40

Astaena sp. 40

Asthaena sp. 114

Atta cephalotes 148

Attelea allenii 46

B
B. herreri 73
Bacillus sp. 114
Bacillus sphaericus 135
Bacillus thuringiensis (Berliner) 23, 100, 132,
133, 154, 135, 139, 141
Bacillus thuringiensis (Berliner) ibun 28.5 140
Bacillus thuringiensis israeliensis 63
Bacillus thuringiensis var. aizawai 136
Bartonella baciliformes. 57
Barybas sp. 40
Beauveria bassiana (Bals.) Vuillemin 87, 98,
143, 146, 146, 147, 153, 155, 156, 159, 161,
Beauveria bassiana 90
Beauveria brongniartii 143, 161
Beauveria spp. 142, 151
Bemisia argentifolii Bellows & Perring 82
Bemisia tabaci (Biotipo By 119
Bemisia tabaci (Gennadius) 24, 78, 79, 81, 82, 122
Bemisia tuberculata (Bondar) 24, 79, 119, 123
Billia columbiana Pl. & Lindl 16
Bombacopsis quinata 38
Bombyx mori L. 8, 138
Boophilus microplus (Caneslrini, 1877) 19, 109
Brachiaria dictyoneura 32
Brachiaria ruziziensis 17, 150
Brachiaria spp. 3
Brassica arvense 128
Brassica campeslris 128
Buchananiella contigua (Buchanan-White) 126

C

C. pilosa 74
Camponotus sp. 149
Campsomeris sp. | 14
Carica papaya L. 104
Cassia reticulata 151
Cedrela odorata L. 92
Ceiba pentandra L. 92
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Centrosema sp. 32

Cephalonomia stephanoderis 154, 163
Ceraeogrysa sp 49

Ceratitis capitata 20
Ceratothripoides af. silvestris 86
Ceroplastes cundinamarcensis Mosquera 16, 49,
153

Cerotoma atrofasciata Jacoby 35
Cerotoma facialis Crickson 35
Cerotoma ruficornis, Olivier 35
Cerotoma salvini Baly 35

Cerotoma sp. 35

Chariodema sp. 40

Chenopodium paniculatum 128
Chilomonas sp. 62

Chrysoperla externa 87, 88
Cithaerias Hiibner, [1819] 29

Citrus sp. 92

Clavipalpus wsinus Blanchard 152
Coccidoctonus sp 49

Coccus viridis G. 93

Cochliomyia hominivorax (Coquerel) 77
Coelosis sp. 40

Coffea arabica L. 6, 50

Colaspis sp. 35

Collaria scenica Slal. 105
Commelina sp. 16

Coptotermes sp. 92

Coquillettidia sp. 64

Cordyceps australis 149

Cordyceps kniphofioides var. ponerinarum 149
Cordyceps lloydii var. binata 149
Cordyceps sp. 14, 149

Cordyceps unilateralis 149
Crematogaster spp. 131

Cryptogne 1a gemellata Mulsant 49
Crysopa s;. 119

Crysoperla sp 49

Ctenarytaina eucalypti (Maskell) 112
Cucumis salivus 87

Culex Aedinus) amazonensis 64
Culex (Culex) nigripalpus 64

Culex (Melanoconion) 64

Culex (Melanoconion) crybda 64
Culex (Melanoconion) pedrot 64
Culex (Melanoconion) spissipes 64
Culex (Melanoconion) vomerifer 64
Culex dunni 64

Culex guinquefasciatus 133, 135
Cupressus lusitanica 112
Cyclocephala amazonica 114
Cyclocephala fulqurata 114
Cyclocephala lunwdata 114
Cyclocephala sp. 40

Cyclocephala tictica 114

Cycloneda sanguinea 88
Cytharexylum subflavescens Lake 16

D

Dasiops saltans 106

Delphastus pusillus 119
Delphastus sp. 119

Diabrotica sp. 35

Diabrotica viridula Fabricius 35
Dione Hiibner, 1818 28
Disonycha glabrata Fabricius 35
Disonycha sp. 35
Dorictobracon crauufordi Viereck, 1911 129
Darictobracon sp. 129
Drosichoides sp. 85

Dryadula Michener, 1942 28
Dryas Hiibner, 1807 28

Dulcedo 1Y Almeida, 1951 29
Dyscinetus sp. 40

E. cuspidatus 74

Encarsia bellottii 123

Encarsia formosa Gahan 53, 119, 120, 121
Encarsia hispida De Santis 123, 124
Encarsia nigricephala 119

Encarsia pergandiella 119, 123

Encarsia pos. mineoi 119

Encarsia sp. 119, 122

Encarsia strenua 119

Ensina hyallipennis 9, 107, 128

Eralyrus cuspidatus 69, 73

Eratyrus mucronatus 69

Eretmocerus sp. 119, 122, 124, 132
Eriopis connexa connexa Gemar 49
Erythrina edulis 97

Erythrina fusca 97

Erythrina poeppigiana 97

Erythrina rubrinervia 97

Erythrothrips cf. nigripennis 86
Escallonia paniculata (R&F) Roem. & Schull. 37
Eucalyptus globulus 112

Eucalyptus grandis 112

Euderomphale sp. 122

Eueides Hibner, 1816 28

Euetheola bidentata Burmeister 39
Euptoicta hegesia (Staundinger, 1885) 28
Euptychia Hiibner, 1816 29

Euschistus heros 137

Euseius ho 104

F
Ficus perez-arbelaezii Dugand 16
Ficus soatensis Dugand 16, 45
Frankliniella colombiana 86
Frankliniella occidentalis 86
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frankliniella panamensis 86 Ligyrus sp. 40

frankliniella af. citripef 86 Liriomyza huidobrensis (Blanchard) 12
Fusarium moniliforme 147 Lucuthyreus sp. 114

Fusariuim oxysporum 147 Lutzomyia columbiana 57

Fusarium sp. 49, 119 Lutzomyia longiflocosa 54, 57
Fusigonalia lativittata 50 Lutzomyia longipalpis 52

Lutzomyia mexicana 57
Lutzomyia nuneztovari 57, 58
G Lutzomyia ovallesi 58

Gaiadendron tagua (H.B.K.) G. Don 16 Lutzomyia quasitownsendi 54

- : = Lulzomyia scorzai 57
Galeopsomya sp. 103 e : —
Galisonga ciliata 128 Lutzomyia shannoni 51, 33, 57

Galleria melloriella 138 Lutzomyia sp de Pichindé 57
Genus sp. 103 Lutzomyia sp. 58, 59
Geocoris sp. 119 Lutzomyia spinicrassa 54
Gliocladium roseum 147 Lutzomyia torvida 54, 58

Cimelina arborea 38, 113 Lutzomyia youngt 5%, 55, 56
Golopha sp. 40 Lyctocoris campestris (Fabricius) 126

Graphocephala sp. 50
Guazwma ulmifolia L. 92
Gypsophila paniculata L. 12 M
Macrodactylus sp. 40
Mahanarva sp. 17
H Malva silvestris 128
Mangifera indica 92
Manihot esculenta Crantz 123, 124
Hebralebra nicaraguensis 50 Mansonia titillans 64 _
Helcocyrtomyia 57 Marpesia berania fHew:tson, 1852) 28
Heliconius Kluk, 1802. 28 Megasoma actaeon Linneo 39

Heliothis tergemina F&R 101 Melia azederach 88 e . .
Hemerobius sp 49 Mesocyclops longisetus (Thiébaud) 62, 63

Heterotermes sp. 92 Mesosetum loliiforum 36
Hibiscus spp. 16 Metaphycus sp. 119, 122, 123
Hippopsis lemniscata 108 Melarhizium anisopliae 91, 144, 145, 148,

Hirsutella formicarum 149 153, 166, 159, 161

Hirsutella stilbelliformis var. ponerinum 149 Metarhizium sp. 114, 150, 151
Homoeosoma oconequensis 9, 107, 128 Microcrasis sp. 129
Horismenus sp. 49 Mortierella sp. 147
Hyperaspis festiva 119 Myrcidris Ward 25
Hypothenemus hampei (Ferrari) 6, 7, 89, 90, 91,

94, 95, 96, 97, 98, 156, 157, 158, 159, 160, 162

Haematobia irritans 30
Haetera F. 1807 29

N
Nasutitermes columbicus Holmgren 92
I Nephaspis sp. 119
Iphiseiodes zuluagai 104 Nicotiana tabacum L. 101
Isonichus sp. 40 Nonuwwaea rileyi 100
Nylanderia fulva Mayr 99

L
Lafoensia speciosa D. C. 16 0
Lasioderma serricorne 135 Ochroma lagopus Sw. 92
Leishmania braziliensis 58 Opsiphanes cassina Felder 130
Leishmania sp. 57, 58 Orius sp. 88
Leptopharsa gibbicarina Froeschner 151 Orthezia sp. 93

Leucothyreus sp. 40 Oryza sativa L. 31
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P R
Pachicrepoideus vindaemiae Rondani 129 Retrophyllum rospigliossi (Pilger) de Laub 16
Paecilomyces sp. 119, 149 Rhammatocerus schistocercoides (Rehn,
Panstrongylus geniculatus 69, 70, 71, 72, 73, 74 1906) 4, 36, 44, 144, 145
Panstrongylus humeralis 73 Rhodnius brethesi Matta, 1919 68
Panstrongylus rufoluberculatus 69, 75 Rhodnius dalessandroi 68
Paradulcedo Constantino, 1992 29 Rhodnius pallescens 73, 74
Paramecium bursaria 62 Rhodnius pictipes 69, 72, 73
Paramecium caudatum 62 Rhodnius prolixus 74
Paraponera clavata 149 Ricinus communis 136, 151
Paspalum pectinatum 36 Rumex acetocella, 127, 128
Pedaliodes Butler, 1874 29 Ruomex crispus 127, 128

Pediculus humanus capitis 75, 76
Pelidnota sp. 40

Penicillivum sp. 147 S

Persea gratissima 85 e At £

Wb Joiz oopacaciluea oo .ﬁdgdffl.‘?hd valida wtllbcr 111
Saisselia coffea W. 93

Phaseolus vulgaris 87, 95
Pheidole pos. biconstricta 91 5 i) o —_—
Philaethria Billbera, 1820 28 .?r:l”?b“(THb :m.,m_‘.ulfl Presl. Ex DC 37
: Schinus molle L. 16, 49, 143
Phileurus sp. 40 Scutellist: 49
Phthorimaea opercullella 126 o Nl
Scutigerella inmaculata Newport 102

Phyleurus spp. 11 ?
PI?j!iopfraqapgerca elenans: 114 Selenicerus megalanthus Haw 20
s : Senecio asper 127

Phyllophaga menetriesi 114 ’ L _ ~ -
Phyllophaga obsoleta 114 .S»enecr_o maec}u;dr:ns 9, 107, 127, 128
Phyllophaga sp. 3, 40, 114 Senecio vulgaris 128
Phymastichus coffea La Salle 158 Serratia sp. 49 o
FPhytoseiulus macropilis 104 -ffllgn{phum aleyrodis 123
Pierella Westood, [1851] 29 Signiphora sp. 122
Pinus patula 112 Silene gallica 128
Pittosporwm undulatum Venlenat 37 Simulivm bicornutum 27
Planococcus citri R. 93 Simulivm fwcillatitum 27

Simulivm ignescens 27

Plantago major 128 3t :
Plectris fassli 114 Simulivon lutzianuwm 27, 67
Plectris sp. 40 Simulium romanai 27, 67
Podischnus agenor Olivier 39 Simulium tunja 27
Sitotroga cerealella 126

Podischnus sp. 40
Podocarpus oleifolius D. 16 Solanum betaceum Cav. 103

Salpingogaster nigra 32

Poecillia reticulata 63 Sotanum phureja 1, 2, 146
Polyborus plancus 36 Solanum scorpioidewn Rusby 103
Folycephalomyces sp. 149 Solanum tuberosum 2
Polyphagotarsonemus latus 104 Sonchus oleraceus 9, 107, 127, 128
Premnotrypes vorax (Huslache) 146 Sperqula arvensis 128
Premnotrypes vorax Hustache 139 Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) 23, 100, 132,
Prionyx thomae 4, 144 134, 135, 136, 140, 141, 151
Proechimys sp. 64 Spondias lutea L. 92

Propioseiopsis cannaensis 104 Sporotrix insectorum 149
Prorhinotermes sp. 92 Steinernema carpocapsae 138
Prorops nasuta Waterston 154, 155, 157, 160 Steinernema cubanum 138
Psectorthrips cl. delostomac 86 Steinernema feltiac 1, 2, 152, 162
Pseudohaetera Brown, [1943] 29 Stenocrates sp. 40

Pseudomyrmex gracilis 25 Stethorus sp. 104

Pseudomyrmex sp. 25 Stratequs aloeus (L) 10 11
Psorophora albipes 64 Stratequs aloeus |.inneo 39

Psorophora ferox 64 Stratequs sp. 40
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T

Tagosodes orizicolus (Muir) 31, 110

Taraxacum officinalis 128

Taygetis Hibner, 1918 29

Tecia solanivora (Povolny) 1, 2, 18, 125, 126, 152
Tecoma stans (L.) Juss 37

Tectona grandis 92, 113

Telenomus sp. posible remus 100

Tetralewrodes sp. 123

Tetranychus canadensis 104

Tetranychus tumidus 104

Thrips palmi Karny 15, 21, 84, 87, 88, 142
Filachlidivun liberianum 149

Torymus sp. 103

loxoptera awrantii F. 93

Toxotrypana sp 48

Trachipogon plumosos 56

Trachipogon vestitus 36

-lrialecurodes variabilis Quaintance 79
Irialewrodes sp. 24, 125

Trialewrodes vaporariorum (Westwood) 24, 33, 78,
79, 81, 82, 83, 84, 119, 120, 121, 122
Trialeurodes variabilis 24, 119

Triatoma dimidiata 69, 73, 74

Triatoma maculata 69, 735

Triatoma venosa 69, 73, 74

Irichoderma lignorum 148

Trichoderma sp. 147

Trichogramma atopovirilia Oatman & Plalner 100
Trichogramma cerca pretiosum Riley 126
Irichogramma exiguum Pinto & Platner 100

Irichogramma lcpezandinensis Sarmiento 125
Trifolium repens 128

Trissolcus sp. 137

Trypanosoma cruzi 68, 70, 71, 72, 73, 74
Trypanosoma rangeli 72, 73

Trypanosoma spp. 26

Thrips australis 86

Thrips simplex (=Taenothrips simplex) 86
Thrips tabaci 86

U
Utetes anatrephae (Viereck, 1913) 129

V
Verbena litorallis 128
Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas 49, 119,
149, 153
Verticillium psalliotae 147
Verticillivun sp. 126
Vigna unguiculata (L) Walp 35

W

Wettinia quinaria 46

y 4

Zulia colombiana 13, 32
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Indice de Tematico

Abeja 47, 115, 116, 117, 118
Abundancia Relativa 537
Abutilon Amarillo 37

Acaricidas 19, 109

Acaridae 104

Acaros 37

Acaros Fitéfagos 104

Acraeinae 28

Acrididae 4, 44

Aclividad Enzimatica 145
Aclividad Insecticida 134, 151
Actividad Larvicida 133
Actividad Toxica de Proteinas 139
Aelhalionidae 93

Africanizacion 115, 116, 117,118
Agaonidae 45

Agromyzidae 12, 107

Aguacate 85

Ahuyama 79

Aleyrodidae 78, 79, 80, 81, 82, 84, 93, 119, 120,
121, 122, 124

Alfalfa 134

Algodon 79, 82, 122, 134

Aliso 37

Almacenamiento de Hongos 161
Almacenamienlo de Tabaco 135
Alysiinae 129

Amilasas 95

Anacardiaceae 16

Analisis Candnico Discriminanle 52
Analisis Cluster 118

Analisis Discriminante 27
Analisis Factorial 47

Analisis Multivariado 27, 52
Anamorfos 149

Anoplura 75, 76

Anthocoridae 126

Antixenosis 6

Aphelinidae 93, 119, 120, 121, 124
Aphodinae 42

Apidae 46

Arachnida 46

Aracnidos 119

Arborizacion 153

Armadillos 70

Arracacha 145

Arroz 110, 143, 145, 146

Arroz Secano Mecanizado 31
Arveja 128

Ascomycotina 149

Asilidae 114

Asteraceae 9, 107

Asterales 9, 107, 128
Astromelias 102
Atrayentes Sexuales 11
Auchenorrhyncha 50
Avena 143

Azul Orchoro 105

B

Balso 92

Barrenador de Raices Palma de Aceile 111
Barrenador de los Tallos 10

Barrenador de Tallos 108

Berenjena 15, 78, 79, 82, 122

Bestfor 105

Bioconlroladores 127
Biodiversidad 37
Bioinseclicida 140
Biologia Reproductiva 53

Bioplaguicida 144

Biosensores Maria 71

Biolipo A B. tabaci 82

Biotipo B Bemisia tabaci 78, 81, 82, 119
Biotipos Bemisia tabaci 24

Bison Aubade 105

Bombycidae 8

Bosque Seco Tropical 38

Bola Caucana 43

Bovinos 30

Braconidae 46, 126, 129

Brassolidae 130

Broca del Cafe 6, 7, 89, 90, 91, 94, 95, 98, 154,
155, 157,158, 159, 160, 162, 163

C
Cadaveres de Inseclos 135
Cafe 6, 93, 129, 160
Calé Pergamino Humedo 154
Cafe Tipo Exportacion 90
Cafelales con Sombra 350
Cajelo 16
Cana 99
Capacidad de Busqueda 1,24
Carabidae 126
Caraclerizacion Cilologica 67
Caraclerizacion Molecular 23
Cariseco 16
Carraco 36
Caryophyllaceae 12
Caucho Sabanero 16
Caupi 35
Cebo Humano 54
Cecidomyiidae 103
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Cedro 92

Ceiba 92

Ceiba Roja 38

Cenibroca 163

Ceniza 91

Centrospermales 12

Cepa Montecitos 109

Cepa Nativa 132
Cerambycidae 10, 38, 108
Cercas Vivas 37

Cercopidae 3, 13, 32
Cereales 127

Cerraja 9, 107, 128
Chagas 26, 68, 70

Chicala 37

Chinche de los Pastos 34
Chinches 105, 126, 131
Chinches Asesinas 26
Chinches Penlatomidas 137
Chisas 114, 143

Chisas Rizofagas 40
Chrysomelidae 46
Chrysopidae 88

Cica 8 31

Ciclantaceas 46

Ciclo de Vida 4, 15, 21
Ciruelo 92

Citologia 27

Citricos 85, 92

Cladistica 28, 29
Clavicipitaceae 149
Coberturas 102

Coccidae 16, 49, 93, 153
Coccinelido 104
Coccinellidae 85, 119, 126
Col 79

Coleoptera 7, 10, 11, 38, 39, 40, 42, 85, 90, 94,
108, 114, 119, 135, 139, 156, 158
Colonizacion 55
Comejenes 92
Comparacion Isoenzimalica 54
Comportamiento 2, 4, 12, 71
Comportamiento Reproductivo 15
Comunicacion 13
Comunicacion Quimica 10
Comunidades Apicolas 47
Conga 14

Consenso de Nelsen 29
Control Biologico 132, 147
Control de Aedes 62, 63
Conlrol de Lepidoptleros 23
Control de Plagas 135
Copépodos 63

Copépodos Ciclopoides 62
Copronecrofagos 42

Cosla Pacilica 46

Cosla Rica 50

Costas 78, 79

Creolina 91

Cria 130

Cria de Hypothenemus hampei 96, 163
Cria Masiva 55

Crisomelidos 35

Cromosoimas Polilénicos 27, 67
Crysopidae 119

Cucurbitdceas 15

Culex (Melanocaonion) 64
Culicidae 5

Culicidae 60, 61, 65

Cultivo Trampa 103

Cultivos Anuales 78

Cultivos Ornamentales 86
Curado de Plasmidos 140
Curculionidae 46, 139

Cuticula de la Broca 156
Cyclocephalini 40

D

Dalita 105

Delphacidae 110

Dengue 63, 66

Densidad Poblacional 30, 56
Depredador de Larvas 130
Dermaplera 46

Desarrollo Broca 7

Desarrollo Larval 56
Deuteromycotina 142

Diapausa 32

Dieta Artificial 96, 136, 163

Dieta Artificial Cenibroca 7
Dinamica Poblacional 31, 32, 35, 36
Diopsidae 46

Diptera 5, 9, 12, 22, 24, 27, 48, 51, 52, 53, 54,
55,60,61,63,67, 103, 107, 114, 127, 128, 129,
135, 139

Dislribucion de Veclores 73
Distribucion Lutzomyia 39
Distribucion Verlical 43

Distribucion y Abundancia 58
Diversidad 41, 42, 43, 50
Dolichoderinae 93

Domiciliacion 70

Drosophilidae 46

Dynastlinae 40

E

Ecologia de Poblaciones 49
Ectemnaspis 27

Elasmodémidos 26
Electroforesis 94

Encelalitis 66

Encefalitis Equina Venezolana 64
Enemigos Naturales 119, 126
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Enfermedad de Chagas 72, 75, 74
Ensayos de Compelencia Veclorial 55
Entomonematodos 162
Entomopatogenos 119
Erythraeidae 104

Escama Cerosa 49

Escarabajos Longicornios 38
Escobilla 9, 107, 128

Escolares de Medellin 75, 76
Especificidad de Hospedero 128
Esporulacion 1353
Estacionalidad 38, 40

Estados Sucesionales 42
Estimacion de la Poblacion 34
Estrés Alimenticio 8

Estructura Poblacional 41
Etnobiologia 14

Eucoilidae 129

Eulophidae 103, 158

alsa Poa 105

Falso Pimiento 16

Fauna Regional 39
Fedearroz50 31

Fenomeno del Nino 65
Feromona Sexual 18
Fertilidad 125

Fiebre Amarilla 66

Filogenia 28, 29

Filoplano 23

Fitolagos 128

IFlor de Exportacion 86
Fluctuaciones de Densidad 65
Flue Cured TRC1-96 101

Foco Endémico 58

Foco Enzoolico 64

Formicidae 25, 46, 93, 99, 148, 149
Fracciones Proleicas 97
riegaplatos 103

Frijol 15, 78, 79, 82, 88, 122, 128, 142
Fruticullura 48

Fungicidas 96

G

Garrapala 19, 109
Garrapata Comun del Ganado 109
Gelechiidae 1, 125, 126
Genética 67

Ceotrupinae 42

Girasol 145
Gliphyplerigidae 111
Gradientes Altitudinales 41
Grillo 36

Guacimo 92

Guayaba 129

Guayacan 16

Gusano Barrenador del Ganado 77
Gusano Blanco de la Papa 139, 146
Gusano Cogollero del Maiz 132
Gusano Cogollero del Tabaco 101
Gusano de Seda 8

Gusano Devorador de Hombres 77

H

Haba 128

Habichuela 15, 79, 82, 84, 87, 122

Habitos Higiénicos 76

Haeterini 29

Haliclidae 46

Harpaclorinae 26

Heliconiinae 28

Hematofagos 30, 75, 76

Hemiplera 26, 46, 70, 71, 119, 126, 130, 13
Hennig86 28, 29

Heleroplera 26

Higuerilla 136, 151

Homoptera 3, 13, 16, 32, 49, 50, 78, 79, 81, 82,
84, 85,95, 110, 119, 120, 121, 122, 124, 153
Hongo 142, 143, 147, 148

Hongos Biocontroladores de Fitopatdgenos 147
Hongos Entomopatogenos 14, 119, 149, 150,
151, 153, 159, 161

Hongos Entomopatogenos Primarios 147
Hongos Entomopatogenos Secundarios 147
Hormiga Arriera 148

Hormiga Loca 99

Hormigas 14, 25, 93, 131, 149

Horlalizas 122, 127

Hybosorinae 42

Hymenoplera 4, 25, 45, 99, 103, 119, 120, 121,
124, 125, 126, 127, 129, 144, 148, 158
Hiperparasitoides 123

Hyphomyceles 142

I

Identificacion Molecular 24
Indices de Infeslacion Aedicos 66
Ingas 14

Inseclos Chupadores 93

Insectos Filofagos 107
Invernadero 102, 124, 150, 162
Isoplera 46, 92

lvermeclina 77

J

Jardin Botdnico de Bogota 43
Jazmin 37

K

Kikuyo 105
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L

Langosia Llanera 4, 144, 145

Larvicida 141

Larvilrampas 66

Leguminosas 15, 35, 97

Leishmaniasis 55

Leishmaniasis Cutanea 55, 57

Lepidoptera 1, 8,9, 23,28, 29,45,46, 107, 111, 125,
126, 127, 128, 130, 152, 134, 135, 136, 139, 156
Ley de Potencia De Taylor 49

l.ey de Taylor 89

Liendres 75, 76

Limites Térmicos 22

Lipasas 159

Llanos Orienlales 44

Lygaeidae 119

M

Maiz 100, 132, 134, 143

Malaria 65

Malezas 9, 107, 127, 128
Manejo Integrado de la Broca 90
Manejo Integrado de Plagas 88
Mango 85, 92

Mani 35

Margarodidae 85

Mariposas 41, 43

Medicinales 128

Melaza 91

Melina 38, 113

Melolonthidae 39, 40, 114,143
Melon 15, 78, 79, 87
Membracidae 93

Método de Desinfestacion 20
Melodologia Muestral 34
Metodologias de Cria 17

Miasis Oral Invasiva 77

Mion de los Pastos 32

Mojojoy | 14

Mojorros 114

Monitoreo de Poblaciones 18
Morfomeltria 52

Morfometria Comunidades Apicolas 117, 118
Mosca Adallicola de los Botones Florales 103
Mosca Blanca 24, 33, 78, 79, 80, 81, 83, 84, 119,
122, 123, 124

Mosca de las Frulas 48, 129
Mosca de los Cuernos 30

Mosca del Boton Floral 106
Mosca del Mediterraneo 20
Mosca Suramericana 20
Muestreo 89

Myrmicinae 95

N

Nematodos |, 2, 152
Neuroptera 88, 119

Nitidulidae 46
Noctuidae 23, 152, 134, 136
Nymphalidae 28, 29

0
Opiinae 129
Oribatidae 104
Ornamenlales 128
Ornato Publico 16
Ortheziidae 93
Orthoplera 4, 44
Oryzical 31

P

Palma de Aceite 10,11, 111, 130, 131
Palmas 46

Panela 99

Papa 15, 79, 126, 127, 139
Papava 104

Papilionoidea 43

Parametros Poblacionales 33, 53
Tarasitismo 120

Parasiloide 4, 119, 122, 123, 124, 125, 126, 129,
144, 154, 155, 157, 158, 160, 163
Paridad Poblacional 65
Passalidac 40

Pastos 3,4 105, 127, 150
Patogenicidad 142, 156, 159
Palrones de uso Inseclicidas 80
Peces 65

Pediculidae 75, 76

Pentatomidae 130
Pentodontinae 40

Pepino 15, 82, 87, 122
Phymatidos 26

Phytoseiidae 104

Pimenton 82

Pino Chaquiro 16

Pino Romeron 16

Piojos 75, 76

Pilaya 20, 106

Plagas Urbanas 49
Plalygasleridae 119

Poinsclia 79, 82

Polilla Guatemalteca 152
Polinizacion 46

Polinizadores 45

Ponerinae 93, 149

Preformulado 143

Produccién de Entomonematodos 138
Produccion Masiva 62
Produccion Parasitoide 137
Produclividad 56

Programa Comercial 131
Proteasa Digestiva 94

Proteasas 159
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Proyeclto Hidroeléclrico Porce Il 42 Tarsonemidae 104
Prueba de Inmersion Larvaria 19 Teca 92, 115
Pseudococcidae 93 Teleomorfos 149
Pseudomyrmecinae 23 Temefos (Abate') 60, 61, 63, 66
Psychodidae 51, 52, 53, 54, 55 Tenebrionidae 126
Psyllidos 112 Tenuipalpidae 104
Pteromalidae 129 Tearia de Fases 44
Pyralidae 9, 107, 128 Tephritidae 9, 22, 48, 107, 128, 129
Termilas 92
R Tetranychidae 104

- Tetrelite 105
Reduviidae 26, 70, 71 S
Reforestacion Comercial 112 Thripidae 15, 21, 84, 87, 88, 142

= e Thrips 84

Requerimientos Termicos 121 3 o s - y

Resistencia a Insecticidas 19, 60, 63, 81, 83 E‘g;‘_“_;(;““"a £, 21, B4, BY, 88, 142
(2 .

Resistencia a Lactonas Macrociclicas 19 Tingidae 131
Reventones 50 Tomate 15, 33, 78, 79, 82, 120, 122

Rhabdithida 1,2 : =
e Tomale de Arbol 103
Rhopalacera 43 Torymidae 45, 103

g:,?slllel*?ii:l}njr 105 Townsendi 54, 58
Y 7 Trampa 18, 143

Rutelinae 40 s IS
AR Trampa Malaise 38
Trampa Shannon 54, 58

S Trampa Bedding |
Salivazo de los Pastos 3, 13 17, 150 Trampa Cdc 58, 64
Sandia 15 Trampa de Caida 42
Salyrinae 29 Trampa de Frula Fermentada 40
Sauco 37 Trampa de Luz 40
Scarabaeidae 10, 11, 40, 42 Trampa McFhail 48, 106
Scolytidae 7, 46, 90, 94, 158 Trampa Van Someren-Rydon 41
Sculigerellidae 102 Triatominos 68, 69, 73
Selva Tropical 149 Triatominos Domiciliados 74
Serrania de la Macarena 25 Trichogrammalidae 125, 126
Serrania de los Churumbelos 43 Triflumuron (Slarveide') 61
Simuliidae 27, 46, 67 Tripanosomas 68
Sistemas de Infeccion 138 Tripanosomiasis Americana 70
Sogata 110 Tydeidae 104
Solanaceas 15
Solidaster (Var. Yellow Submarine) 102 U
Sombrio 30 Uchuva 128
Soya 10, 82, 108, 137, 143 s
Sphecidae 4, 144
Staphylinidae 46, 126 V
Steinernematidae 1,2 Vapor Caliente 20
Stigmaceidae 104 Variabilidad Genélica 51
Sumideros 62 Variacion Fenolipica 5
Superparasitismo 158 Veclores 57, 68
Susceptibilidad 136 Verrucarum 54, 58
Susceplibilidad de Larvas 60, 61 Vespidae 46
Symphyla 102 Virulencia 145

Virus de Hoja Blanca 110
Visilantes Florales 46

—

labaco 79, 101, 128, 135

Tabla de Vida 125 Y
Tachinidae 114, 126 Yare 14

Taqua 16



